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DANS CET OUVRAGE, VOUS TROUVEZ

Une rubrique intitulée L’essentiel du cours, ou les connaissances fondamentales du nouveau

programme officiel de la 1lére année secondaire sont rassemblées, condensées et ordonnées en points
forts. Il est conseillé de bien lire cette partie avant de chercher a résoudre les exercices d’entrainement

et les devoirs.

Une partie intitulée Exercices, composée d'exercices d’entrainement classés par objectifs et par

niveaux de difficulté.

La résolution de ces exercices vous permet d'étre progressivement autonome et d’avoir a votre actif une
expérience des plus fécondes pour la suite de vos études.

Ces exercices ont fait I'objet de corrections soignées et détaillées, toutes regroupées dans la partie

correction a la fin de chaque chapitre.

~Une collection des devoirs typiques de contréle et de synthése avec correction et un bareme détaillé

permettant a I'éléve d’'évaluer ses connaissances.

En fin nous espérons que ce livre vous aidera a prendre confiance et facilitera de cette maniére votre
réussite en Sciences de la vie et de la terre.

Bonne chance avec... Le complet résolu !

Les auteurs
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AMELIORATION DE LA PRODUCTION VEGETALE

................ NUTRITION MINERALE

Lecon N° 1 : ORGANISATION D’UNE PLANTE

L’ESSENTIEL DE COURS

Les plantes vertes puisent dans le sol les quantités d'eau dont elles ont besoin.

L'absorption de I'eau se fait au niveau des racines qui sont des organes souterrains adaptés a

cette fonction.

» Une observation d’une jeune racine au microscope montre qu'elle est composée de 3 parties:

1- La zone subéreuse : c'est la partie supérieure de la racine.
Elle porte des racines secondaires appelées radicelles.

2- La zone pilifere . c’est une zone riche en poils absorbants
qui représentent une surface d'échange considérable
entre la plante et le sol.

3- La coiffe : c'est la partie terminale d’une racine qui protége
le méristéme.
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Lecon N° 2 : MECANISME DE L’ABSORPTION DE L’EAU

L'ESSENTIEL DU COURS

» une cellule végétale

membrane
cytoplasmique

paroi

noyau

vacuole

cytoplasme

Points communs Points de différences
Ces deux cellules ont la méme organisation ‘Taille
(paroi, membrane cytoplasmique, vacuole, noyau Un poil absorbant est une cellule géante.
....... n ‘Forme

Un poil absorbant est une cellule allongée .

» Un poil absorbant est une cellule végétale allongée et géante.
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» Mise en évidence des échanges d’eau au niveau de la cellule :

» Cellule 1

*Le cytoplasme est réduit.

*Le noyau est invisible.

‘Vacuole: trés gonflée.

* La membrane cytoplasmique est invisible car elle est collée contre la paroi squelettique.
*La cellule est dite turgescente :

L'eau a pénétré du milieu extérieur (moins concentré ou hypotonique) vers le milieu intérieur
( plus concentré ou hypertonique ).

» Cellule 2

*Le cytoplasme est visible autour de la vacuole.

‘Vacuole normale.

‘La cellule est dite normale.

La quantité d'eau qui pénétre dans la vacuole est égale a celle qui en sort Le milieu,
extracellulaire et le milieu intracellulaire (vacuole) ont les mémes concentrations en
substances dissoutes :(9 g.L) on parle de deux milieux isotoniques.

» Cellule 3

‘Le cytoplasme est grand.
‘Vacuole: trés petite (La vacuole a perdu beaucoup d’eau ce qui diminue son volume).
‘La membrane cytoplasmique est visible car elle est détachée de la paroi et provoque le décollement
de la membrane cytoplasmique.
‘La cellule est dite plasmolysée.
L'eau a passé du milieu hypotonique (vacuole) vers le milieu hypertonique.
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Lecon N° 3 : LA LOI DE L’OSMOSE

L’'ESSENTIEL DE COURS

» L'osmomeétre

zhj
ho
eau distillée
eau salée
membrane X
semi perméable o semi perméable L
au début alafin au début alafin

» L'osmose est le passage de I'eau a travers une membrane semi perméable du milieu le
moins concentré (hypotonique= de faible pression osmotique) vers le milieu le plus concentré
(hypertonique =de forte pression osmotique))iusqu'a I'équilibre (isotonie).

Le mouvement d'eau est d0 a une différence de pression de part et d’autre de la membrane de
cellophane. Cette force est appelée pression osmotique.

» Explication des phénoménes de turgescence et de plasmolyse:

*La cellule échange I'eau avec le milieu extracellulaire par le phénomene d'osmose:

- Dans un milieu fortement concentré

ou hypertonique
(Cextracellulaire-2 g.L 1 < Cintracellulaire-9 g.L 1) : (Extracellulaire.20 g.L 1| > Cintracellulaire:9 g.L 1) :

il y a une entrée d'eau dans la vacuole il y a une sortie d'eau de la vacuole
qui devient gonflée: c'est la turgescence. qui devient crénelée: c'est la plasmolyse.

- Dans un milieu faiblement concentré
ou hypotonique
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» Remarques :

*Les cellules plasmolysées peuvent devenir turgescentes et inversement.

*Si on a une égalité de concentration entre le milieu extra et intracellulaire: (milieu |soton|que) :
I'eau passe dans les 2 sens en quantité égale : on parle d'isotonie.

» Analogie entre I'osmometre et la cellule dans son milieu:

I'eau distillée H
milieu extracellulaire™*""*
tube de—
I'osmometre
eau salee papier cellophane
embrane‘“cytoplasmique’
luti de I' e =
distillée solution de I'osmometre

milieu intracellulaire
vacuole

cellophane

» Une cellule placée dans une solution hypertonique par rapport au milieu intracellulaire perd
de l'eau et devient plasmolysée. En revanche, si elle est placée dans un milieu extracellulaire
hypotonique par rapport au milieu intracellulaire, de I'eau pénetre dans la cellule, la vacuole se
gonfle : la cellule est alors turgescente.

» Dans les conditions naturelles, la solution vacuolaire du poil absorbant est toujours
hypertonique par rapport a celle du sol : le poil absorbant absorbe donc I'eau passivement par
osmose. Une plante, arrosée avec une solution trop concentrée en sels minéraux, se fane

et meurt car, non seulement les cellules des racines n'absorbent plus d'eau, mais elles en
perdent ce qui entraine leur plasmolyse.

» La conduction latérale :
L'eau absorbée traverse horizontalement la racine du poil absorbant vers le cylindre central, en
passant de cellule en cellule par le mécanisme de 'osmose : c'est la conduction latérale.

eau

Pression osmotique
dle la solution du sol = 0.5 atrrp1

Cylindre

i Zone corticale
Epiderme central
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EXERCICES

Exercice N°1; QCM

Pour chacun des items suivants, il peut avoir une ou deux réponses correctes. Choisir la (ou les) bonne(s)
réponse(s).
1°/ La plante verte absorbe I'eau par :
a- Les racines.
b- Les feuilles.
c- La tige.
d- La tige et les feuilles.
2°/ Les poils absorbants se trouvent au niveau de :
a- La zone subéreuse.
b- La zone pilifére.
c- La zone glabre.
d- La coiffe.
3°/ L’élément 1 du schéma ci-contre :
a- Représente la partie souterraine de la plante.
b- Représente la partie aérienne de la plante.
c- Assure l'absorption de I'eau et la matiére organique,
d- Assure l'absorption de l'eau et les sels minéraux.

4°/La plante absorbe I'eau, lorsque seulement:
a- La zone pilifere est dans l'eau.
b- La zone subéreuse est dans I'eau.

c- La coiffe est placée dans l'eau.
d- La coiffe et la zone subéreuse ne sont pas placées dans l'eau.

Exercice N°2:

Légender le schéma ci -contre :
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Exercice N°3:

Le document ci-contre présente I'organisation d’'une jeune racine.
1 °I Compléter la Iégende ce document.

2 °/ Schématiser et Iégender la zone (X).

3 °l citer quelques caractéristiques de I'unité structurale

de la zone ( X ) qui facilite sa fonction.

Exercice N°4:

Pour déterminer la zone d’absorption de I'eau par la racine on réalise les expériences représentées
par le document suivant :

Expérience
1 .
témoin

1°/ compléter la légende de ce document.

2°/ Préciser I'utilité des expériences témoins 1 et 2.

3°/ Représenter l'aspect des parties aériennes de la plante dans les expériences 3, 4 et 5.
4°/ Déduire la zone responsable de I'absorption. Justifier la réponse.

Exercice N°5:

Au cours d’'une séance de travaux pratiques, un groupe d’éleves ont perfectionné le montage
représenté par le document ci-contre.
1°/
a- Nommer ce moyen de mesure,
b- Indiquer le but de ces éleves de
l'utilisation de ce moyen. plante
2°/ Préciser la position de l'index en verte capillaire ] ?
remplissant le tableau suivant :

tube de rempissage

Temps en To : T T2 graduée
minutes 10min 20min 30min
iti Zom X
_Posmon de flacon
I'index en cm

3°/ Expliquer le déplacement de I'index entre les temps To, Ti et T2
4°/ Si on coupe la partie X indiquée sur le document ci-dessus, l'index s'arréte au niveau de la position
9cm. Déduire le rble de la partie X.



CHAPITRE -1- NUTRITION MINERALE

Exercice N°6:

Des fragments d'épiderme d'oignons sont placés entre lame et lamelle dans des gouttes de
chlorure de sodium (NaCl) de concentrations différentes : 1g.L" , 9 g.L'1 et 40 g.L-l et observés au
microscope :
1°/ Compléter le tableau ci- dessous :

Concentration de

NacCl

Aspect de la cellule A B : Cellule C o
épidermique
normale

Iy a passage de l'eau du
Conclusion milieu extracellulaire vers
le milieu intracellulaire
2°/ Faire un schéma clair et annoté de la cellule A.
3°/ De quel phénomeéne s'agit-il ?

Exercice N°7:

On cultive 2 plantules identiques A et B sur deux solutions de chlorures de sodium (NacCl)
de concentration 20 g.L"1 et 3 g.L'L
Deux jours plus tard, la plantule A se fane alors que la plantule B reste en bon état.
L'observation microscopique de leurs poils absorbants montre les 2 schémas ci-contre :

1°/ Légender et titrer les figures 1 et 2.
2°/
a- Compléter le tableau suivant :
Poil 1 Poil 2
Concentration de la solution de (NaCl)
La plante A ou B
Sens du mouvement de l'eau
b- En déduire pourquoi la plantule A est fanée alors que B est en bon état ?

Exercice N°8:

Deux fragments de I'épiderme externe d'oignon violet sont montés entre lames et lamelles dans deux
solutions A et B de concentrations différentes, I'observation microscopique de ces fragments montrent des
cellules dont l'aspect est représenté dans les figure 1 et 2.

CA=4qg.L'L CB=60g.L' C intracellulaire= 9 g.L'L

13
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1°/ Compléter le tableau suivant :

Schémas des cellules

Figure-1- Figure-2-
Cette cellule est placée Cette cellule est

Solution dans la solution........... placée dans
la solution.........

Comparaison entre la

concentration Ci. CE Ci. CE
intracellulaire(Ci)

et la concentration

extracellulaire (Ce) (> ou <)

Etat de la cellule Cette cellule est Cette cellule est

2°l Indiquer sur chaque schéma le sens de passage de l'eau.
3°/ Compléter le paragraphe suivant par les mots de cette liste :

osmose - hypertonique - forte - isotonie - Semi-perméable - faible - hypotonique.

A travers une membrane , 'eau passe toujours du milieu
c'est-a-dire a pression oSMOtiqUE..........ccceeevvveeeeiieeeenen vers le milieu
. C'est-a-dire a pression osmotique................... C'est le mécanisme

Exercice N°9:

On se propose d'étudier quelques aspects des échanges cellulaires en eau et en substances
dissoutes chez la plante verte. Pour cela, on préléeve deux fragments d'épiderme interne de
laurier rose .On les plonge pendant 2 minutes dans deux solutions de chlorures de potassium
KCIl préparées a des concentrations différentes Ci=23 g.L-1 et C2=5 g.L’!

On plonge ensuite les deux fragments dans le rouge neutre pour colorier leurs vacuoles.
Le document ! ci-aprés montre I'observation microscopique de ces deux fragments.

14
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Document-1-

Fragment-1- Fragment -2-

Aspect cellulaire

Schémas a réaliser

Concentration de KCI

Titre

1°/ Faire deux schémas bien annotés d’une cellule de chacun des deux fragments observés.
2°/ Décrire I'aspect cellulaire des deux fragments-1- et -2-.
3°/
a- Attribuer a chacun de ces deux fragments la concentration correspondante de KCI.
b- Donner un titre a chacune de deux observations des fragments-1- et -2-,
c- Présenter, par des fleches et sur les deux schémas que vous avez fait, le sens de
déplacement de I'eau dans les deux cas.
4°/ Expliquer le mécanisme selon lequel se font les échanges cellulaires en eau.
5°/ Indiquer I'état cellulaire que vont avoir les cellules du fragment 2 si on le rince ( lave), puis
on le plonge dans une solution de KCI de concentration 20 g.L'l. Justifier votre réponse.

Exercice N°10:
On réalise le dispositif expérimental suivant :

entonnoir
cuvette solution
eau pure de sulfate
papier cellophane de cuivre
membrane CcuUSsoO4

semi pérméable

Début de I'expérience . .
Apres 30 minutes
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1°/ Ce montage représente les milieux cellulaires. Que représente le papier cellophane ?

27 Que représente la solution de 'osmometre au niveau de la cellule ?

37 Comparer la pression osmotique de I'eau pure a celle de la solution de sulfate de cuivre.
Justifier la réponse.

47 Expliquer la montée de la solution de CuSO4 dans le tube de 'osmometre.
En déduire le phénomene mis en évidence.

57 Prévoir le résultat obtenu si on inverse les positions des liquides dans le montage.

67 Expliquer les phénomenes de la turgescence et de la plasmolyse en se basant sur ce
phénomeéne.

Exercice N°11:

On se propose d'étudier le mécanisme qui assure les échanges en eau et en sels minéraux entre
les cellules végétales .Pour cela on réalise les expériences suivantes :
Dans un tube en U a deux compartiments A et B séparés par une membrane semi perméable, on
dispose de deux solutions d'urée de concentrations différentes.
L'urée est plus concentrée dans le compartiment B que dans le compartiment A.
Le document-1- représente les résultats trouvés au bout de quelques heures par rapport au
début de I'expérience.

Urée initialement plus
concentrée dans B que A
Document-1

17 Analyser le document 1 en vue d'expliquer I'élévation de la solution d'urée dans le compartiment
B a la fin de I'expérience.

27 Indiquer le rdle de la membrane qui sépare les deux compartiments A et B.

37 Déduire le mécanisme qui a permis le déplacement de I'eau entre les deux compartiments A et
B du tube en U. Donner son principe.

47 Un éleve laisse séjourner, pendant une minute, deux fragments F1 et F2 d’épiderme externe de
racine de canne de sucre naturellement colorés respectivement dans les deux solutions d’urée
A et B déja placées dans le tube en U. Puis il les monte entre lame et lamelle et il les observe au
microscope optique. Les figures a et b du document-2- suivant représentent deux schémas
d’interprétation des observations qu’il a fait.

a- Légender la figure a du document-2-,
b- Identifier, en justifiant la réponse, I'état de chacune de ces deux cellules
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c- Critiquer son travail, est-il correct ? Si non, dégager ses erreurs.

Document-2
Exercice N°12:

Le document-1- montre une coupe transversale d'une racine dans le sol, la solution du sol est

hypotonique

1°/ Légender le document-1-.

2°/ Dans quel état se trouve la cellule du poll
absorbant ? Justifier.

3°/ Expliquer par la loi de I'osmose I'état du
poil absorbant dans ce cas.

4°/ D'apres les valeurs des pressions
osmotiques inscrites dans les cellules du
document-1-.
Tracer le sens du mouvement de ['eau.

Exercice N°13:

Le schéma suivant montre la disposition des cellules de I'extérieur vers l'intérieur sur une coupe
de racine d’'une plante.
1°/ Compléter les légendes 1,2, 3 et 4.
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2°| Les valeurs suivantes indiquent les pressions osmotiques en atmosphére dans les
différentes cellules de la racine: 3; 1,4 ;0,7 ; 2,1 et 2,8.
Placer les valeurs des pressions dans les cases correspondantes pour que la plante puisse absorber
I'eau.
3°/ Si la solution minérale du sol est égale a 0,5 atm :
a- Prévoir I'état de la cellule 1, Justifier.
b- Faire un schéma légendé de cette cellule.
c- Prévoir I'état de la plante dans ce cas. Justifier.
d- Décrire la conduction de I'eau au niveau des cellules de la racine dans ce cas.
4°/ Si la solution minérale du sol est égale a 1,5 atm :
a- Prévoir I'état de la cellule 1. Justifier.
b- Faire un schéma légendé de cette cellule.
c- Prévoir I'état de la plante dans ce cas .Justifier.

Exercice N°14 :

Un poil absorbant, prélevé sur une racine placée auparavant dans un sol sec, est placé sur
une lame et observée au microscope. On voit I'aspect représenté par le document-1-:

Document-1- Document-2

1°/a- Légender et donner un titre au document-1-
b- Commenter I'état de la cellule du document -1-.
2°/ On ajoute de l'eau a la préparation. Trés rapidement, la cellule (poil) prend l'aspect du
document -2-, Expliquer I'évolution de cette cellule.

3°/ Les pressions osmotiques des sucs vacuolaires des cellules d’'une jeune racine ont les valeurs
indiquées sur le document-3-.

Document-3-.

a- Indiquer sur le document-3- par des fleches les mouvements d’eau,
b- Comment expliquer ces mouvements?
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Exercice N°15:
On se propose d'étudier la conduction de la séve brute (eau + sels minéraux) dans un végétal.
Le schéma de la figure ci-dessous représente de fagon simple I'organisation d’'une plante.

On désigne par Ci, C2, C3 des groupes de cellules qu'on peut observer au niveau de la feuille,
et par C4, C5...... C9 celles d’'une racine.

r 1feuille

Cx- c2- C3= cellules

Cg- Cg- Cy Cg- Cg- C*= cellules 2- tige
4-sol <2 N9 C8|IC7N6NB1N

poil absorbant 3- racine
\ ]

En se basant sur vos connaissances et sur le document ci-dessus, corriger toutes les
affirmations inexactes suivantes :

1°/ La conduction verticale de la séve brute se fait de Ci a C9.

2°/ La conduction verticale est une conduction cellulaire et non vasculaire (=par des vaisseaux
conducteurs).

3°/ La conduction latérale nécessite des concentrations intracellulaires croissantes du poil
absorbant vers le cylindre central de la cellule.
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Exercice N°1 :

Exercice N°2 :

—

Zone subéreuse ou agée

2 Zone pilifere

3 Zone de croissance (coiffe)
4 Racine

5 Tige

6 Feuille

7 Graine

8 Fruit

9 Fleur

10 Appareil végétatif

11 Appareil reproducteur

12 Partie aérienne

13 Partie souterraine

14 Organisation d’une plante

Exercice N°3 :

1°/1 : zone agée ou subéreuse.2 : coiffe.

2°/ Voir schéma ci-contre.

3°/
le poil absorbant : est une cellule
végétale géante de forme allongée
ce qui augmente la surface d'échange
entre les racines et le sol.

NUTRITION MINERALE

CORRECTION

a, d

r]3.

14 titre
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. Exercice N°4 :

1°/1 :zone subéreuse. 2: zone pilifere. 3: zone de croissance.
2°/ Précisions importantes :
- L’huile et I'eau ne se mélangent pas, il n'y a pas d’échanges entre ces 2 fluides.
- L’huile est moins dense que I'eau ; ainsi elle se trouve au-dessus de I'eau dans le récipient.
- L’huile ne peut pas étre absorbée par la plante et n'est pas toxique.
- L’huile ne contient ni eau ni sels minéraux.
-> l'expérience 1 montre qu'une plante verte absorbe de I'eau et reste vivante.
-» I'expérience 2 montre qu’une plante verte est incapable
d’absorber I'huile ce qui explique sa mort.
3°/ Voir schéma ci-contre .
4°/ La zone pilifere est responsable de
'absorption du l'eau .
Justification : lorsque la zone pilifére est

placée dans l'eau la plante reste vivante
par contre si la zone pilifere est placée
dans I'huile, la plante se fane.

Exercice N5 : Expérience 3 Expérience 4  Expeérience 5

VI
a- le potometre
b- le potométre sert a mesurer la quantité d’'eau absorbée par une plante.
2°/ Le déplacement de l'index est expliqué par la diminution de la quantité d’eau dans le flacon.

Temps en minutes to= 10min ti = 20min t2 = 30min
Position de l'index en cm 2 5 r 8

3°/ Si on coupe la partie X, I'absorption de I'eau s’arréte, la quantité d’'eau dans le flacon reste constante
et par conséquent I'index s'arréte au niveau de la position 9 cm.
Conclusion : les racines sont responsables de I'absorption de l'eau.

Exercice N°6 :

Vi
Concentration
de Na CI 40 g.L’! 9 g.L! 1 g.L!
Aspect de la A cellule plasmolysée. B :Cellule épidermique  C : cellule turgescente.
cellule normale.
I ya passage de I'eau du Iy a échanges d'eau Iy a passage de l'eau
Conclusion milieu intracellulaire vers entre le milieu intra et du milieu extracellulaire
le milieu extracellulaire. extracellulaire (entrée vers le milieu

et sortie d’eau). intracellulaire.
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2°/

3°/ A travers une membrane semi perméable) I'eau passe du milieu le moins concentré (hypotonique)
vers le milieu le plus concentré (hypertonique).
Le mouvement d'eau est di a une différence de pression de part et d’'autre de la membrane de
cellophane. Cette force est appelée pression osmotique.

Exercice N°7 :
1°/1 : vacuole gonflée. Titre : poil turgescent.

2: vacuole réduite. Titre : poil plasmolysé.
2°/ a-

Poil 1 Poil 2
3 g.L- 20 g.L'
Concentration de la solution de (Na CI)
La plante A ou B Plante B Plante A
Entrée d'eau Sortie d'eau

Sens du mouvement de l'eau

b- les poils absorbants de la plantule A se trouvent dans un milieu salé (la concentration du
milieu extracellulaire solution du sol est supérieure a celle de la solution de la solution de la
vacuole du poil)donc incapables d’absorber 'eau "[O<==>la plantule A se fane.

Les poils absorbants de la plantule B se trouvent dans un milieu dilué (la concentration du
milieu extracellulaire ; solution du sol est inférieure a celle de la solution de la vacuole du poil) donc
capables d’'absorber 'eau «c== la plantule B reste vivante.
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Exercice N°8 :

VI
Figure 2
Figure !
vacuole w al vacuoie
réduite r gonflee
Schémas des cellules paroi «—membrane
a cytoplasmique
Solution Cette cellule est placée Cette cellule est placée
dans la solution B dans la solution A
Comparaison entre
(Ci) et (Ce) (> ou <) Ci< Ce Ci> Ce
Etat de la cellule Cette cellule est Cette cellule est
plasmolysée. turgescente.
2°l Sortie d'eau Entrée d'eau

3°/ A travers une membrane semi-perméable, I'eau passe toujours du milieu hypotonique
c'est-a-dire a pression osmotique faible vers le milieu hypertonique c'est-a-dire a pression
osmotique forte ; C'est le mécanisme d’'osmose.

Exercice N°9 :

Schémas a réaliser

Aspect cellulaire -Vacuole réduite. - Vacuole gonflée poussant le
- Membrane cytoplasmique noyau et la membrane
décollée par endroits. cytoplasmique vers la périphérie
de la cellule.
Concentration de KCI 23 g.L1 5g.L1
Titre Cellule plasmolysée Cellule turgescente

1°/ Voir tableau.

2°/ Voir tableau.

3°/ Voir tableau.

4°/ L'eau passe toujours du milieu le moins concentré vers le milieu le plus concentré :
c'est le phénomeéne d’'osmose.

5°/ Le milieu extracellulaire devient plus concentré que le milieu intracellulaire d’'ou une
sortie d’eau :C’est la plasmolyse.

Exercice N°10 :
1°/ Le papier cellophane représente la membrane cytoplasmique de la cellule.
2°/ La solution de 'osmomeétre représente la solution de la vacuole.
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3°/ La pression osmotique de I'eau pure est inférieure a celle de la solution de sulfate de cuivre.
Justification : I'eau pure est dépourvue de sels minéraux donc sa concentration est nulle
ont==>l'eau pure est un milieu hypotonique par rapport a toute autre solution.
4°/ La montée de I'eau dans le tube de 'osmomeétre est expliquée par le passage de l'eau pure de la
solution hypotonique de la cuvette vers le tube de 'osmomeétre contenant la solution de sulfate de
cuivre hypertonique m———le phénomeéne mis en évidence est 'osmose.
5°/ Si on inverse la position des liquides dans le montage on constate le passage de I'eau du tube de
'osmomeétre vers la cuvette contenant la solution de sulfate de cuivre dont le niveau va augmenter.
6°/ -Dans le cas de la turgescence : la cellule est placée dans un milieu dont la concentration est
inférieure a celle de la solution de la vacuole d’'ou I'entrée de I'eau.
-Dans le cas de la plasmolyse, la cellule est placée dans un milieu dont la concentration est
supérieure a celle de la solution de la vacuole d'ou la sortie de I'eau.

Exercice N°11 :

1°/ Les compartiments A et B contiennent une solution d'urée qui est plus concentrée dans
le compartiment B.
L'eau a passé alors du compartiment A hypotonique vers le compartiment B hypertonique d'ou
I'élévation du niveau de la solution dans le compartiment B.
2°l La membrane qui sépare les deux compartiments est semi-perméable donc ne laisse passer
que l'eau.
3°/ L'osmose : c'est le passage de I'eau du milieu hypotonique donc a faible pression osmotique vers le
milieu hypertonique donc a forte pression osmotique.
4°/ a-1 . paroi squelettique.2 : membrane cytoplasmique.3 : cytoplasme.4 : noyau.5 : vacuole
b- La figure-a- montre une cellule plasmolysée car sa vacuole est réduite.
La figure -b- montre une cellule turgescente car sa vacuole est gonfiée.
c- La figure -a- représente une cellule plasmolysée qui devrait étre observée lorsque la cellule est
placée dans un milieu hypertonique donc doit étre placée dans le compartiment B et non A.
Et inversement pour la figure b qui doit étre placée dans le compartiment A hypotonique.

Exercice N°12 :

1°/a- ; cellule de I'épiderme de la racine.
b- noyau du poil absorbant.
c- vacuole du poil.
d- cytoplasme du poil.
2°/ La cellule du poil absorbant est turgescente car la vacuole est gonflée.
3°/ La pression osmotique de la solution du sol est inférieure a celle de la solution de la vacuole du
poil absorbant, et d'apres la loi de 'osmose I'eau passe toujours du milieu a pression osmotique faible
vers le milieu & pression osmotique forte ai = ilyaentrée deau ni c> la vacuole se gonfle.
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Exercice N°13 :

1°/ 1 : poil absorbant.
2°/

3°/a- Le poil absorbant serait turgescent. En effet, la pression osmotique de la solution du sol (0.5)
est inférieure a celle de la solution de la vacuole du poil (0.7) donc il y a entrée d'eau (d'aprés la
loi d'osmose :lI'eau passe du milieu a faible pression osmotique vers le milieu a forte pression

paroi noyau

c- La plante serait en bon état (vivante) car il y a absorption de l'eau.
d- L'eau passe du sol vers le poil absorbant puis de cellule en cellule de la zone corticale
jusqu’au arriver au cylindre central selon la loi d'osmose
4°/
a- Le poil absorbant serait plasmolysé. En effet, la pression osmotique de la solution du sol

(1,5) est supérieure a celle de la solution de la vacuole du poil (0,7) donc il y a sortie d'eau,
b-

c- La plante se fane et se desseche car les racines n'arrivent pas a absorber 'eau.

Exercice N°14 :

1°/a-1 ; paroi squelettique. 2 :vacuole. 3 : membrane cytoplasmique 4 : noyau.
5 cytoplasme.
b- La vacuole du poil est trés réduite, la membrane cytoplasmique est décollée de la paroi
0o0i==> la cellule est plasmolysée par perte d'eau.
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2°/ Placé dans l'eau, la vacuole du poil devient gonflée, la membrane cytoplasmique est poussée contre
la paroi om=0 la cellule est turgescente par entrée d'eau.
3¢/
a-

b- D'aprés la loi de 'osmose, I'eau passe toujours du milieu a faible pression osmotique vers le
milieu a forte pression osmotique. Par conséquent, I'eau passe de la solution du sol vers le
poil absorbant puis de cellule en cellule jusqu’au I'intérieur de la racine.

Exercice N°15 :

1°/ Faux : La conduction latérale de la seve brute se fait de Cg a C4.
2°/ Faux : La conduction verticale se fait de C4 a Ci.
3°/ Faux : La conduction verticale est vasculaire ( a travers les vaisseaux du bois).

4°/ Vrai.
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Lecon N°4 : LA TRANSPIRATION

L’'ESSENTIEL DE COURS

» La plante perd de l'eau par sa partie aérienne sous forme de vapeur: C'est la transpiration.
» La transpiration se fait surtout au niveau des feuilles: C'est la transpiration foliaire.

en plastique1
Dégouttes d'eau

I'ne plante

Sol humide

» la transpiration foliaire est plus importante au niveau de la face inférieure de la feuille.
» Les structures responsables de la transpiration se trouvent surtout au niveau de I'épiderme de la face
inférieure de la feuille.
L' observation microscopique de I'épiderme
inférieur d'une feuille montre des cellules
épidermiques entre les quelles
il y a des sortes de "trous": les stomates
un stomate est une structure formée de
2 cellules stomatiques séparées par une
ouverture appelée ostiole qui permet le rejet
d'eau sous forme de vapeur.
L'ostiole change de diamétre
*Si les stomates s'ouvrent, il y a transpiration
*Si les stomates se ferment, il n'y a pas de transpiration
» Les facteurs agissant sur la transpiration :
Les facteurs internes (propre a la plante)
- L'intensité de la transpiration augmente avec le nombre et la taille des feuilles
- Si le nombre de stomates augmente, la transpiration augmente aussi
Les facteurs externes (environnement) :
- Les stomates s'ouvrent a la lumiére (jour) et se ferme a I'obscurité (nuit) donc la transpiration
augmente a la lumiére et diminue a I'obscurité mais ne s'annule pas.
-Si 'humidité de l'air diminue, la transpiration augmente.
-La sécheresse de I'air augmente la transpiration.
» Relation entre la transpiration et I'absorption :
Plus la transpiration est importante, plus I'absorption est importante.
Pour que la plante reste en bon état il faut que les pertes d'eau par transpiration soient remplacées
Par I'absorption d'eau; On dit qu'il y a équilibre hydrique.
» Notion de bilan hydrique :
- Le bilan hydrique (BH) d'une plante est la différence entre la quantité d'eau absorbée (QA)
et la quantité d'eau transpirée (QT) pendant le méme temps BH = QA - QT
- Si le BH est positif, QA > QT la plante assure un bon développement.
- Le BH est nul QA = QTla plante assure un développement normale.
- Si le BH est négatif QA <. QT, la plante se fane.
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Lecon N°5: LA CONDUCTION DE LA SEVE BRUTE

L’'ESSENTIEL DE COURS

» La seve brute, absorbée au niveau des poils absorbants, circule depuis les racines vers les organes
aériens de la plante: C'est la conduction verticale.

» Séve brute . mélange d’'eau et de sels minéraux circulant de la racine vers les feuilles.

» La séve brute absorbée par les poils absorbants circule dans le cylindre central de la racine a travers

les vaisseaux du bois (xyleme).

» Les vaisseaux du bois se trouvent dans tous
les organes de la plante: racine (cylindre central),

tige (zone corticale) et feuille (nervures).
» Un vaisseau de bois est une file de cellules mortes

et communicantes dont les parois sont lignifiées

» La conduction verticale de la séve brute (des racines vers la partie aérienne) se fait par deux moteurs
(2 forces): la poussée radiculaire exercée par les racines et I'aspiration foliaire exercée par les

feuilles au cours de la transpiration.

vaisseau
conducteur
dela seve brute
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EXERCICES
Exercice N°1 :

Répondre par "vrai" ou" faux" et corriger les affirmations fausses :

» La seve brute :

1°/ C'est de l'eau pure.

2°/ Solution d'eau et d’ions.

3°/ Solution sucrée issue de la photosynthése.

4°] S'évapore en partie des feuilles.

5°/ Apporte le carbone nécessaire a la photosynthése.

6°/ Apporte le dioxygéne nécessaire a la plante.

7°/ Permet d’approvisionner la plante en nitrates, phosphates, potassium ainsi que d'autres
ions minéraux.

» La circulation de la séve brute :

1°/ Se fait a travers les tubes criblés du phloéme.

2°/ Se fait a travers les vaisseaux du bois ou xyléme.

3°/ Dans la racine, elle se fait dans le cylindre central.

4°/ Dans la tige, elle se fait dans la moelle.

5°/ Elle se fait uniquement de haut en bas.

6°/ Elle se fait uniguement de bas en haut.

7°/ Son moteur principal est la transpiration foliaire.

8°/ Son moteur principal est la poussée racinaire.

Exercice N°2:

Compléter le paragraphe suivant par les mots qui conviennent :
Attention il y a des intrus !
Racines, poils absorbants, latéralement, xyleme, I'osmose, transpiration, ostiole, stomates,
verticalement, absorption, cylindre central, conduction, osmose

L'eau est absorbée par les........ccccceevvvnnne. de la zone pilifere des...........ccovecieeeens Elle est
conduite..........ccoeecvveeeennn. de cellule en cellule selon la loi de......................... jusgu’au ................
Ensuite, elle est conduite.............ccooevvnne.n. jusqu’aux organes aériens.

Arrivant au niveau des feuilles, I'eau est rejetée sous forme de vapeur c'est la........ccccooevcvvveeenn.
qui s'effectue a travers les........cccccoeeeeevienn

Exercice N°3:
Compléter les phrases en utilisant les mots (ou expressions) suivants :

stomates- hypotonique- hypertonique- ferment- s’ouvrent- osmose- vacuole- plasmolysée-membrane
cytoplasmique- poussée radiculaire-vaisseaux du bois- aspiration foliaire-.

29



1°/ LeSuiiiiiiiiiiiieeaennn, sont des structures microscopiques appartenant a I'épiderme des feuilles ils se
...................... a l'obscurité et......................a la lumiére.
2°/ L'eau traverse une membrane semi-perméable passant du milieu....................... vers le milieu
....................... pour rétablir I'isotonie. Ce phénomene est appelé......................
3°/ Une cellule qui a perdu de I'eau est dite........................ SA e est réduite
el SA..cciiii est décollée de la paroi.
4°/ Les structures dans lesquelles se fait la conduction verticale depuis les racines jusqu’aux organes aérien
sontles......ccccocvveeens
5°/ Deux phénomeénes mettent la séve brute en circulation permanente entre les racines et les feuilles :
.............................................. El
Exercice N°4: Compléter le document suivant :

Exercice N°5:

Pour déterminer les phénomeénes intervenant dans la circulation de la séve brute dans la plante,
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17 Décrire le résultat obtenu pour chaque expérience dans le tableau ci-dessus (voir tableau).
27 Conclure, pour chaque expérience, le phénoméne mis en question (voir tableau).
37 En déduire les mécanismes de la conduction de la seve brute dans la plante.

Exercice N°6 :

Considérons le montage suivant ; Les conditions et les résultats de I'expérience sont indiqués

dans le tableau suivant : X . L1
équilibre
Résultats
Conditions de I'expérience Début de I'expérience Fin de I'expérience
Etat de la balance Equilibre Equilibre
Niveau d’eau dans le tube fin A B
Sac en plastique sec Présence de gouttes d'eau
sur sa face interne
Temps 8 heures 10 heures
20°C 20°C

Température

17 Expliquer la variation du niveau d'eau dans le tube fin.
27 Préciser l'origine des gouttelettes d'eau déposées sur la face interne du sac en plastique.

37 Expliquer pourquoi I'équilibre de la balance est maintenu.

47 On modifie certaines conditions de I'expérience (voir tableau ci-dessous)
Facteurs modifiés Etat de la balance Niveau d'eau dans le tube

Température de 27°C

A température de 20°C sans sac
en plastique
Compléter le tableau ci-dessus en justifiant les réponses.

Exercice N°7:

Dans le cadre de I'étude des facteurs qui font varier
I'absorption, on mesure le volume d'eau absorbée par
une plante en fonction du nombre de feuilles qu’elle porte.
La courbe ci- dessous traduit la variation du volume d’eau
absorbée en fonction du nombre de feuilles.
17 Analyser la courbe.
27 Expliquer, en utilisant vos connaissances,

la relation qui existe entre I'absorption et

le nombre de feuilles.

31
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Exercice N°8 :

Le tableau du document-1- montre la quantité d’eau absorbée et la quantité d'eau transpirée
par deux plantes placées quelques jours dans deux sols différents : I'un est sec, l'autre est
arrosé quotidiennement.
(BH) est le bilan hydrique d’'une plante : BH = quantité d'eau absorbée - quantité d’eau transpirée
1°/ Compléter le tableau suivant :

Plantes Pi : La plante placée P2 : La plante placée
dans un sol sec dans un sol arrosé
quotidiennement
Quantité d’eau absorbée en grammes 0 2
Quantité d'eau transpirée en grammes 0,1 1,9

BH
Etat de la plante et justification
Document-1-

2°/ Dans le but de préciser les états des structures responsables de I'absorption et de la transpiration
de ces deux plantes. Compléter le tableau ci-dessous.

Schéma légendé de la Schéma légendé de la
structure responsable de  structure responsable de la
I'absorption transpiration
La plante placée dans un sol sec vacuole réduite
paroi membrane
noyau
cytoplasme
Justification
La plante placée dans un sol arrosé
quotidiennement paroi vacuole gonflée

(gjfegfe)- noyau

cytoplasme

Justification

3°/ L'expérience représentée par le document-2- permet de mettre en évidence des phénomeénes se
produisant dans la plante verte.
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a- Expliquer la montée de I'eau colorée dans les tubes capillaires (A) et (B) a la fin de I'expérience,

b- Comparer le niveau de I'eau colorée dans les tubes capillaires (A) et (B) a la fin de I'expérience,
tirer une conclusion.

c- Retrouver l'analogie (la ressemblance) entre le montage expérimental du document 2 et les
structures a l'intérieur de la plante.

d -Nommer les phénoménes se produisant dans la plante et ainsi mis en évidence au cours de cette
expérience .
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CORRECTION

Exercice N°1

» La seve brute

17 C'est de l'eau pure. Faux lll —= eau et sels minéraux.

27 Solution d’'eau et d’ions. Vrai

37 Solution sucrée issue de la photosynthese. Faux m————c'est la seve élaborée.

47 S’évapore en partie des feuilles. Vrai

57 Apporte le carbone nécessaire a la photosynthése. Faux anc=> le carbone nécessaire a la
photosynthése provient du CO2 de l'air.

67 Apporte le dioxygéne nécessaire a la plante. Faux 'oxygéne nécessaire a la plante
(respiration) provient de l'air.

77 Permet d’approvisionner la plante en nitrates, phosphates, potassium ainsi que d’autres ions
minéraux .vrai.

» La circulation de la séve brute.

17 Se fait a travers les tubes criblés du phloéme. Faux. [IT11=> Transportde la séve élaborée a
travers le phloeme.

27 Se fait a travers les vaisseaux du bois ou xyleme. Vrai

37 Dans la racine, elle se fait dans le cylindre central. Vrai

47 Dans la tige, elle se fait dans la moelle. Faux om=zc> elle se fait dans zone corticale

57 Elle se fait uniguement de haut en bas. Faux m------ = du bas (racines) vers le haut ( partie
aérienne).

67 Elle se fait uniqguement de bas en haut. Vrai

77 Son moteur principal est la transpiration foliaire. Faux No«=0 poussée radiculaire et aspiration
foliaire.

87 Son moteur principal est la poussée racinaire. Faux, m L>  poussée radiculaire et aspiration
foliaire.

Exercice N°2:

L'eau est absorbée par les poils absorbants de la zone pilifere des racines. Elle est conduite
latéralement de cellule en cellule selon la loi de 'osmose jusqu’au cylindre central.
Ensuite, elle est conduite verticalement jusqu'aux organes aériens.
Arrivant au niveau des feuilles, I'eau est rejetée sous forme de vapeur, c’est la transpiration qui
s'effectue a travers les stomates.

Exercice N°3 :

17 Les stomates sont des structures microscopiques appartenant a I'épiderme des feuilles ;
ils se ferment a l'obscurité et s’ouvrent a la lumiére.

27 L'eau traverse une membrane semi-perméable passant du milieu hypotonique vers le milieu
hypertonique pour rétablir I'isotonie. Ce phénomene est appelé osmose.
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3°/ Une cellule qui a perdu de I'eau est dite plasmolysée sa vacuole est réduite
et sa membrane cytoplasmique est décollée de la paroi.

4°| Les structures dans lesquelles se fait la conduction verticale depuis les racines jusqu’aux organes
aériens sont les vaisseaux du bois.

5°/ Deux phénomeénes mettent la séve brute en circulation permanente entre les racines et les feuilles :
aspiration foliaire et poussée radiculaire.

Exercice N°4 :

bourgeon
truit
feuille
stomate
vaisseaux
conducteurs
tige ------ — 2ve b
| transport seve brute
tubercule
absorption
— sels
minéraux
Exercice N°5:
1°/
Expérience de Haies Expérience de I'aspiration foliaire
Augmentation du niveau de mercure dans le Passage du niveau du 'eau du 1 & 2
manometre . » Il y a montée de 'eau et de la séve a » diminution du volume du I'eau dans le
partir du pied de vigne. potometre
2°/
Expérience de Haies Expérience de I'aspiration foliaire
L'augmentation du niveau du mercure dans le Le volume d'eau qui a diminué
manometre est due a la poussée radiculaire a a passé vers la partie aérienne par
l'origine de la montée de la séve brute. aspiration foliaire.

3°/ Poussée radiculaire et aspiration foliaire
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Exercice N°6

1°/ Le passage du niveau de I'eau dans le tube fin du niveau A au niveau B est du a la diminution
du volume d’eau dans le potométre, ce volume d'eau est absorbé par la plante.
2°| Les gouttelettes d’eau proviennent de la condensation de la vapeur d’eau transpirée par la

plante.
3°/ L'eau perdue par transpiration est conservée dans le sac plastique.
4°/
Facteurs modifiés Etat de la balance Niveau d’'eau dans le tube
Température de 27°C Equilibre c(C=B)
A température de 20°C Déséquilibre B

sans sac en plastique

Exercice N°7\

1°/ Le volume d’eau absorbée par la plante augmente avec 'augmentation du nombre des feuilles.

2°/ Lorsque le nombre des feuilles augmente ,la transpiration devient plus intense, cette perte d'eau
est compensée par une absorption d’'eau de plus en plus importante on parle de
I'aspiration foliaire.

Exercice N°8 :

1°/
Plantes La plante placée dans un La plante placée dans un sol
sol sec arrosé quotidiennement
BH -0,1 0,1
Etat de la plante Plante fanée Plante en bon état
Bilan hydrique négatif Bilan hydrique positif
2°/
La plante placée dans un Le sol est sec, pas Les stomates se ferment pour éviter
sol sec Justification. d'absorption d'eau la déshydratation de la plante.
La plante placée dans un Le sol est humide donc le Les stomates s’ouvrent car la plante
sol arrosé quotidiennement  poil absorbe I'eau. placée dans des conditions
normales donc transpire.
3°/

a- Aspiration foliaire.

b- Comparaison du niveau de I'eau colorée dans les tubes capillaires (A) et (B) a la fin de
I'expérience ; la montée de la solution colorée dans le tube B est moins importante que celle
dans le tube A.

- Conclusion ; l'aspiration foliaire provoque la montée de la solution dans le tube, elle est d’autant
plus importante que le nombre des feuilles de la plante est important.

c- Les tubes capillaires (A) et (B) représentent dans la plante : tige (vaisseaux du bois)

- Eau colorée représente dans la plante : seve brute.

d- aspiration foliaire.
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Lecon N°6 : BESOINS DES PLANTES VERTES EN SELSMINERAUX

L’ESSENTIEL DE COURS

La plante a besoin d’'eau et de sels minéraux pour grandir.

» Macroélément: élément minéral nécessaire a la plante en grande quantité.

» Oligoélément ;: élément minéral nécessaire a la plante en quantité tres faible.

» Le milieu synthétique de KNOP(milieu synthétique complet) : milieu nutritif artificiel contenant tous
les éléments minéraux nécessaires assurant une croissance normale de la plante.

» Culture du mais sur différents milieux synthétiques.

-L’azote (N) :

C’est un facteur de rendement
et de croissance.

-Le phosphore (P) :
Favorise le développement
racinaire, la fécondité et

la résistance au froid.

-La potasse (K) :

Il est nécessaire a

la photosynthese et

limite la transpiration.

» effet de la variation de la concentration d'un élément sur la croissance d'une plante:

- De 0 mqg.L"1 a 500 mq.L1L
La courbe est croissante
donc la croissance
augmente avec
l'augmentation de la [K]
C'est une zone de
déficience.

- De 500 mq.L! a 700 mq.L! :
La croissance est constante
malgré 'augmentation de la
(K]

C'est la zone de
concentration optimale.

- De 700 mqg.L'l a 1000 mq.L!
La courbe est décroissante.
La croissance diminue
malgré 'augmentation

de la [K] c'est dans la zone
de toxicité.

Les éléments minéraux doivent étre fournis a la plante a des doses optimales pour assurer une croissance
maximale de la plante et éviter les maladies par carence ou par exces.
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EXERCICES

Exercice N°1 :

Compléter les phrases par ce qui convient des termes ou des expressions de la liste suivante :
L'optimum - micro éléments — macroéléments - toxicité — suffisante — exces -
Milligrammes - maximale - déficience - éléments minéraux.

» La plante verte a besoin des........cccccoeiiieienns qu’elle absorbe sous forme de sels minéraux.
On distingue les  .....ccccceevvviieeiiiineens fournis a la plante a l'ordre de .......cccccoveveeviceeeeen,
par contre les ......ccccvveciveeiciiinene, sont fournis a l'ordre de traces (trés faible quantité).

» La courbe de vitesse de croissance d’une plante verte en fonction de la concentration du milieu de
culture en un élément minéral montre trois zones :

*Z0NE A€ ..oovvevciiiieiiiee e ou I'élément minéral est insuffisant.

eZ0Ne d€.....cccvvveviiiieeiieee, ou I'élément minéral est disponible en quantité ...............cccceeenen. permet
UNE CroiSSANCE .....cceveevvvveeeiiieeeeen

e Zone de.......coeeevvcieiiiiienn, ou I'élément minéral disponible €n........ccccccooevieiiiiiiccieeeee, ralentit la
croissance de la plante.

Exercice N°2 :

On fait la culture de 4 plantes de mais sur différents milieux synthétiques.

» Milieu A : milieu de KNOP e Plante n°1 : toutes les feuilles sont de couleur vert péale.

» Milieu B : KNOP-N e Plante n°2 ; jaunissement a I'extrémité des feuilles.

» Milieu C : KNOP - P *Plante n°3 : nécrose

» Milieu D : KNOP - K *Plante n°4 ;. développement normal.

1°/ Trouver le milieu de la culture de chaque plante.

2°/ Quel est I'effet de carence (manque) en élément minéral sur la plante n°1.

3°/ Déduire le role de I'élément carencé dans le milieu B.

Exercice N°3:

On dispose de cing jeunes plantes, dans cing milieux iquides.

Milieu 1 : Mélange complet de sels minéraux. Milieu 2 . Méme milieu sans potassium (K)
Milieu 3 : Méme milieu sans phosphore (P) Milieu 4 : Méme milieu sans azote (N)

Milieu 5 : Eau sans sels minéraux

On observe l'aspect de chaque plante apres une période donnée.

1°/ La plante 1 est la plus grande, expliquer pourquoi ?
2°/ Définir le milieu de KNOP.
3°/ Décrire I'état de la plante 2, expliquer la cause.
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4°/a- Décrire I'état de la plante 3.
b-Préciser le milieu de la plante 3.
5°/a- Décrire I'état de la plante 4.
b- Quelle est la cause ?
c- Déterminer son milieu
6°/ La plante 5 possede des feuilles vertes mais anormales, qu'appelle-t-on cette maladie ?
7°/ Déduire le milieu approprié de la plante 5.
8°/ Compléter* Phosphore (P), potassium (K) et azote (N) sont des....... c'est-a-dire.............
* Fer (Fe) et magnésium (Mg) sont des................ c'est-a-dire...............

Exercice N°4 ;

Le tableau suivant montre 'effet sur la de la de terre d'un apport en engrais azotés.
Quantité d'engrais 0 50 100 150 200 250

(Kg/ha)

Production (g/ha) 10 20 25 30 38 30

1°/ Construire, sur papier millimétré ci-contre ,la
courbe représentant la production de pommes
de terre en fonction de la quantité d'engrais
apportée.

2°/ Analyser la courbe et indiquer sur la courbe la
concentration optimale, la zone de déficience et la
zone de toxicité.

3°/ Quelle est la quantité d’engrais azoté nécessaire pour que le rendement soit maximal ?
4°/ Quels sont les autres sels minéraux nécessaires a la nutrition de la plante verte ?

Exercice N°5 :

Le document suivant représente la variation de la taille d’'une plante en fonction de la concentration
du milieu en potassium.

1°/ Nommer les 3 zones A, B et C de la courbe et donner ces caractéristiques.

2°/ Trouver, a partir de la courbe, la concentration nécessaire en potassium pour que la croissance de
cette plante soit maximale.

3°/ Déterminer, a partir de la courbe, la taille de la plante qui n'a pas recu de potassium.

4°/ En déduire le réle du potassium pour la plante.
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CORRECTION

Exercice N°1 :

» La plante verte a besoin des éléments minéraux qu’elle absorbe sous forme de sels minéraux.

On distingue les macroéléments fournis a la plante a I'ordre de milligrammes. Par contre les micro
éléments sont fournis a l'ordre de traces (trés faible quantité).

» La courbe de vitesse de croissance d’une plante verte en fonction de la concentration du milieu de
culture en un élément minéral montre trois zones :

«Zone de déficience ou I'élément minéral est insuffisant.

«Zone de I'optimum ou I'élément minéral est disponible en quantité suffisante permet une croissance
maximale.

* Zone de toxicité ou I'élément minéral disponible en excés ralentit la croissance de la plante.

Exercice N°2 :

1°/ Trouver le milieu du culture de chaque plante.

Plante n° Se trouve dans le milieu
1 KNOP-N

2 KNOP- P

3 KNOP-K

4 milieu de KNOP

2°] Chlorose.
3°/ L'azote intervient dans la synthese de la chlorophylle.

Exercice N°3 :

1°/ La plante 1 a une taille plus importante que les autres plantes car elle est cultivée sur un milieu
contenant un mélange complet de sels minéraux assurant une bonne croissance de la plante.
2°/ Milieu nutritif artificiel contenant tous les éléments minéraux assurant une croissance normale
de la plante.
3°/ La plante 2 est de petite taille (naine), jaune .fanée plante morte .
Cause : une plante cultivée sur un milieu dépourvu de sels minéraux = milieu 5.
4°/a-La Plante 3 présente une chlorose avec une taille inférieure a la normale.
b-Milieu 4 dépourvu d'azote.
5°/a- La plante 4 présentent des feuilles jaunatres a leurs extrémités.
b-Cause : déficience en phosphore.
c- Milieu 3.
6°/ Nécrose .
7°/ Milieu 2 sans potassium.
8°/ * Phosphore (P), potassium (K) et azote (N) sont des macroéléments c'est-a-dire nécessaires
a la plante en grande quantité, de I'ordre du g au mg.
* Fer (Fe) et magnésium (Mg) sont des microéléments ou oligoéléments, c’est-a-dire
nécessaires a la plante en trés faible quantité de I'ordre du pg.
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Exercice N°4 :

1°/ voir courbe ci-contre.
V1 voir courbe ci-contre.

37 200 kg.h'l
47 Le phosphore, le potassium, le fer, le magnésium.....................

Exercice N°5 :

17 Zone A : zone de déficience ou de carence : La courbe est croissante donc la croissance augmente
avec l'augmentation de la [K],
Zone B : l'optimum ou la zone de concentration optimale : la croissance est constante malgré
'augmentation de la [K],
Zone C . de toxicité La courbe est décroissante, la croissance diminue malgré 'augmentation de la [K],
27 La concentration optimale est comprise entre 1 et 1,5 g.L'L
37 Au temps 0, la taille de la plante est 15cm.
47 Le potassium est nécessaire a la croissance de la plante.
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Lecon N°7 : AMELORATION DE LA PRODUCTION VEGETALE

L’ESSENTIEL DE COURS

L'amélioration de la production végétale se fait en agissant sur les facteurs qui conditionnent la nutrition
minérale.

» Une irrigation rationnelle sans déficit ni exces

- Choisir la technique d’irrigation adéquate.
- Ne pas dépasser les quantités d'eau optimales. Trop d'eau conduit a une asphyxie des racines ,

un déficit en eau limite le rendement.
- Connaitre les périodes de grands besoins de la plante en eau.

» Une fertilisation du sol :
La fertilisation a pour but de restituer au sol les éléments minéraux consommeés par les plantes.

Il faut :

- choisir le type d’engrais a épandre.

- fournir les doses optimales en fonction des exigences en éléments minéraux de chaque type de
culture, ainsi que la composition du sol en sels minéraux.

» La fertilisation minérale : consiste a épandre des engrais chimiques contenant des éléments nutritifs
des plantes, notamment I'azote, le phosphore et le potassium.

» Les engrais simples contiennent un seul de ces éléments ; les engrais composés contiennent
plusieurs éléments fertilisants.

» La fertilisation organique : consiste a apporter au sol de la matiére organique (fumier, déchet, engrais
vert) qui se décomposera progressivement en éléments minéraux par les microorganismes du sol.

» La lutte contre les mauvaises herbes :
Les mauvaises herbes entrent en compétition avec les cultures dans la consommation d'eau et des sels

minéraux.

» L’utilisation des semences sélectionnées
Les semences sont sélectionnées selon leur productivité et leur résistance aux maladies.

42



CHAPITRE -1-  |--m-mmmmmmemmoeee- NUTRITION MINERALE ----------------memmmem-

EXERCICES

Exercice N°1 :

Compléter le paragraphe suivant par le terme convenable.

B L7 de la production végétale se fait en agissant sur quelques facteurs
favorisant la nutrition minérale par des plantes vertes. Parmi ces facteurs

» Choisir la meilleure technique d”........cccccovciiiiie v, des cultures sans déficit ni excés d'eau.
P LA du sol en ajoutant le type d'engrais adéquat et le fournir a des
doses optimales.

b Sélectionner les.........ccocviiiiiiiiiiic s selon leur productivités et leur résistances aux maladies.

Exercice N°2 :

Définir les notions suivantes

» La photosynthese.

» Fertilisation minérale du sol.
» Fertilisation organique du sol.
» Les serres.

Exercice N°3 :

T/ Mettre une croix devant la phrase correcte en utilisant
le document suivant
-c'est une irrigation complémentaire par submersion
-c’'est une irrigation au tourniquet
-c'est une irrigation par goutte a goutte
2°/ A quel moment de 'année on irrigue le sol ?
3°/ Les cultivateurs possédant des serres préferent
l'irrigation de goutte a goutte. Pourquoi ?
4°/ Expliquera l'aide d'un schéma simple la technique de la goutte a goutte.

Exercice N°4 :

On a cultivé du blé pendant plusieurs années sur des parcelles de méme surface.
Certaines de ces parcelles n'ont jamais recu d’engrais alors que, dans le méme temps,
d’'autres ont recu l'apport d’'un engrais contenant (N,P,K).

Le tableau ci-dessous indique les conditions de culture et les rendements moyens obtenus.

Condition de culture Rendement moyen (Q de grains /ha)
Sans engrais 14.2
Avec engrais (NPK) 26.9

T/a- Analyser ce tableau :
b- Conclure
2°/ Nommer la technique appliquée a ce type de culture.
3°/a- On cultive du blé sur un milieu contenant (PK) et une concentration trés élevée d'azote (N).
Que pensez-vous du rendement moyen de cette culture?
b- Quel est I'état des plantes?
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CORRECTION

Exercice N°1 :

» L'amélioration de la production végétale se fait en agissant sur quelques facteurs favorisant la
nutrition minérale par des plantes vertes. Parmi ces facteurs :

» Choisir la meilleure technique d’irrigation des cultures sans déficit ni excés d’eau.

» La fertilisation du sol en ajoutant le type d’engrais adéquat et le fournir & des doses optimales.
» Sélectionner les semences selon leurs productivités et leur résistance aux maladies.

Exercice N°2 :

» La photosynthése : C'est la synthése de la matiére organique en présence de la lumiére

par les plantes vertes.

» Fertilisation minérale du sol : consiste a épandre des engrais chimiques contenant des éléments
nutritifs des plantes, notamment I'azote, le phosphore et le potassium.

» Fertilisation organique du sol : consiste a apporter au sol de la matiére organique

(Fumier, déchet, engrais vert) qui se décomposera progressivement en éléments minéraux

Par les microorganismes du sol.

» Les serres : ce sont des lieux de culture ou les conditions climatiques, hydriques et

Thermiques sont contrblées. Les serres sont généralement utilisées pour les cultures légumiéres et
horticoles. Dans une culture sous serre, on cultive souvent de facon décalée par rapport a la saison
naturelle.

Exercice N°3

1°/ C’est une irrigation au tourniquet.

2°/ L’irrigation du sol se fait au moment ou il devient sec.

3°/ L’irrigation goutte a goutte consiste a apporter I'eau sous faible pression jusqu'aux racines de
chacune des plantes et a la distribuer au compte goutte, en surface ou en souterraine a l'aide de
petits tuyaux, posés sur le sol ou enterrée. Bien menée, cette technique permet notablement,
diminuer la consommation d'eau ; elle n’humidifie que la portion de sol située au voisinage
immédiat des racines et elle limite les pertes par évaporation, ruissellement ou infiltration profonde.

4°/

Exercice N°4 :

1°/a- »des cultures pratiquées sans engrais donnent un rendement faible.
» Des cultures pratiquées en utilisant des engrais donnent un rendement plus important.
b- La fertilisation du sol par des engrais améliore la production végétale.
2°l C’est la fertilisation minérale.
3°/a- Le rendement de cette culture serait faible car I'excés de I'azote serait toxique pour les plantes,
b- L'exces d'azote contribue au retard de la floraison chez de nombreuse plantes et par
conséquent le retard de la maturité des fruits "J!'==> diminution du rendement.
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CHAPITRE -2-

Lecon N°1 : LA PHOTOSYNTHESE

L’ESSENTIEL DE COURS

La plante verte contient diverses substances organiques: I'amidon, les protides et les lipides .Les
substances organiques (amidon, huile, sucres ...) fabriquées par la plante, sont mises en réserve

dans de organes variés

» Mise en évidence de la substance carbonée dans les plantes :

Substances support réactif Expérience Résultat

recherchées

Amidon tubercule eau Ajouter a I'échantillon Coloration

de pomme iodée quelques gouttes d'eau bleue
de terre iodée. foncée.
Le glucose un fruit : liqueur de Placer I'échantillon dans un  Précipité
le raisin Fehling. tube assai. Ajouter quelques rouge brique.
gouttes
de liqueur de Fehling. v
Chauffer en agitant le tube.

Le gluten haricot sulfate de Placer I'échantillon dans Coloration
cuivre(CuS0O4) un tube a essai .Recouvrir violette.
pus la soude de sulfate de cuivre (CuSCU)

(NaOH). Agiter puis vider le surplus
Ajouter la soude(NaOH).

Les lipides une olive un papier Frotter I'échantillon sur Tache

(huiles) un papier. translucide

qui ne

» Recherche de la matiere organique (I'amidon) dans la feuille:

Manipulation

1) Plonger la feuille dans
I'eau bouillante pour tuer
les cellules.

2) Plonger dans l'alcool
bouillant pour les décolorer.
3) Laver la feuille dans
'eau.

4) Traiter a I'eau iodée.

disparait pas
ala
chaleur.
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NUTRITION ORGANIQUF

» Conditions de la synthése de I'amidon

L'absence de la lumiére empéche la photosynthése

Placer un cache opaque
sur une partie d'une feuille
de Géranium.

Laisser la plante quelques
heures a la lumiere.
Tester la feuille avec I'eau
iodée.

Résultat
La partie exposée a la lumiére
devient bleue
» il y a de I'amidon.
» il y a de la synthese.
de I'amidon.
La partie cachée reste jaune.
» pas d'amidon.
» pas de synthese.

Sans chlorophylle la photosynthése n'a pas lieu :

Expérience
On applique la technique
de mise en évidence
de I'amidon sur une feuille

Résultat:

La partie verte devient bleue.
il'y a de I'amidon. '-SVA

il y a de la synthése

panachée.

Pas de synthese.

Sans dioxyde de carbone la photosynthese n’'a pas lieu.

Expérience Résultat:
On applique la technique
de mise en évidence de
I'amidon sur une feuille
exposée a la lumiére dans
un air sans CO2.

» La potasse absorbe le

CcOo2
» L'eau de chaux est claire.

la feuille reste jaune la feuille ne contient pas de I'amidon

» La synthése de la matiére organique nécessite le CO2, de la chlorophylle et de la lumiére.
» La photosynthése est la synthése de la matiére organique dans les feuilles vertes de la plante en
présence de la lumiére et du CO2.
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EXERCICES

Exercice N°1 :

Trois matiéres vivantes ont été testées. Elles ont donné les conclusions suivantes :
Le tubercule de pomme de terre contient I'amidon, I'haricot renferme des protides et le jus d'orange
contient du glucose.
1°/ Déterminer les réactifs utilisés et donner les résultats correspondants en complétant le tableau

suivant :
Matiére vivante Réactif utilisé Résultat obtenu Substances
recherchées
Haricot

Tubercule de pomme de terre
Jus d'orange

2°/ Quelle est la substance organique qui n'est pas indiquée dans la 1ére question ? Comment la mettre
en évidence?

Exercice N°2 :

On réalise I'expérience suivante puis on cherche la présence de I'amidon dans les feuilles de
Géranium.
1°/ Quelles sont les étapes suivies permettant la mise en évidence de I'amidon dans les feuilles ?
Quels sont leurs buts ?

Air

buHeur

2°/ Quel est le rble de la potasse ?

3°/ Quel est le role de 'eau de chaux ?

4°/ Quel est I'intérét de cette expérience ?

5°/ Quel est le résultat de cette expérience (apres le traitement expérimental) au niveau de la feuille
AetB?

6°/ Tirer une conclusion.

Exercice N°3 :
On applique la technique de mise en évidence de I'amidon sur une feuille

panachée, partiellement cachée (la zone E) de la lumiére par une bande, et qui
était exposée 24 h a la lumiere.
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1°/ Compléter la description de cette technique.
-D’abord plonger la feuille............. pour tuer les cellules.
-En suite plonger dans..........ccccccooouuee. pour les décolorer.
- En fin traiter &........cccoooeiiii,
* Si la feuille devient bleue.
*Si elle devient.................
2°| Compléter ce tableau

Zone Couleur a la fin de I'expérience Justification

mooO >

Exercice N°4 :

A/ Trois plantes vertes sont placées dans des conditions expérimentales différentes.

1°/ Laquelle de ces trois plantes serait capable de réaliser la photosynthése ?
2°l Quelles sont les plantes qui n'ont pas réalisé la photosynthése ? Justifier votre réponse.
B/ Une feuille panachée, partiellement cachée par la lumiére par une

bande opaque, a été exposée 24 h a la lumiére (voir document-1-).

Document-1

1°/ Quelles sont les étapes suivies, qui permettent la mise en évidence
de 'amidon dans cette feuille et quels sont leurs buts ?

2°] Colorer la feuille (document -2-) aprés l'application de la technique de la
mise en évidence de I'amidon. Justifier votre réponse.

3°/ Indiquer le résultat obtenu si on entoure la feuille d’'une enceinte
ou circule un air sans CO2.

Document-2-
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CORRECTION

Exercice N°1 :

VI
Matiére vivante Réactif utilisé Résultat obtenu Substances
recherchées
Haricot Sulfate de cuivre et soude Coloration violette Protides
Tubercule de Eau iodée Coloration bleue violacée amidon
pomme de terre
Jus d’'orange Liqueur de Fehling (a chaud) Précipité rouge brique. glucose

2°| -les lipides.
-Mise en évidence : Frotter I'échantillon sur un papier m==tache translucide qui ne disparait pas a la
chaleur.

Exercice N°2 :

Vi
» nEtape ! : tuer les cellules
» OEtape 2 : décolorer les feuilles (extraire la chlorophylle)
» OEtape 2 : chercher 'amidon
2°/ La potasse absorbe le CO2
3°/ Pour vérifier la présence du CO2
4°/ Nécessité du CO?2 pour la photosynthése.
5°/ La feuille A reste jaune.
La feuille B devient bleue violacée.
6°/ la synthese de 'amidon nécessite du CO2.

Exercice N°3 :

Vi
-D’'abord plonger la feuille dans I'eau bouillante pour tuer les cellules.
-En suite plonger dans l'alcool bouillant pour les décolorer.
- En fin traiter a I'eau iodée.
* Si la feuille devient bleue.»— = présence de I'amidon.
*Si elle reste jaune 1 = absence d’amidon.
2°/ Compléter ce tableau ;
Zone Couleur a la fin de I'expérience Justification
A jaune Pas de photosynthése (synthése
d’amidon) en absence de chlorophylle.
B jaune Pas de photosynthése en absence de
chlorophylle.
C bleue Synthése d'amidon en présence de la
chlorophylle et de la lumiére.
D bleue Synthése d’amidon en présence de la
chlorophylle et de la lumiére.
E jaune Pas de synthése d’amidon & l'obscurité.
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Exercice N°4 :

1°/ La plante B serait capable de réaliser la photosynthése par présence de la lumiére, du CO2 et de

la chlorophylle.
2°/ Les plantes A et C n'ont pas réalisé la photosynthese.

Plante A : absence du CO2 (absorbé par la potasse).
Plante C : absence de la lumiére (cache noire.).

i

1 - Dabord plonger la feuille dans I'eau bouillante pour tuer les cellules.

- En suite plonger dans l'alcool bouillant pour les décolorer.

- En fin traiter a I'eau iodée.
* Si la feuille devient bleue » = Présence de I'amidon

*Si elle reste jaune i = absence d’amidon
2°/
-La partie cachée serait jaune car la photosynthése ne

se réalise pas en absence de la lumiere.

-La partie blanche (non chlorophyllienne) serait jaune

car la photosynthése ne se réalise pas en absence de la chlorophylle.

-La partie verte serait violée car la photosynthése se réalise en présence de la chlorophylle et

de la lumiére.

3°/ Toute la feuille serait jaune car la photosynthése ne se réalise pas en absence de CO2.
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Lecon N°2 : ROLE DE LA CHLOROPHYLLE ET LA LUMIERE

L’'ESSENTIEL DE COURS

paroi

» Role de la chlorophylle : noyau

la chlorophylle se localise chloroplastes
dans des petits sacs se

sont les chloroplastes.
vacuole

» Siege de la photosynthese : cytoplasme

On utilise des plantes d'élodée lot 1 : chloroplastes jaunes lot 2 ; chloroplastes colorés
lot 1 maintenu dans I'obscurité en bleu foncé

pendant 24 heures

lot 2 exposé a la lumiéere

pendant 24 heures.

On ajoute a chaque lot Il'eau

iodée et on observe.

la photosynthése se déroule dans es chloroplastes

» Extraction de la chlorophylle :

Broyer des feuilles vertes et fraiches Ajouter progressivement Filtrer le contenu du mortier
(épinard, pélargonium...) dans un de l'alcool a 90°. pour obtenir une solution de
mortier avec un peu du sable fin. chlorophylle brute

» Roéle de la lumiére.
Le de la lumiére blanche est é de radiations.

violet bleu vert jaune rouge

Spectre d'absorption de la chlorophylle

» la chlorophylle absorbe fortement les radiations”: rouge, bleu et violet.

» la chlorophylle absorbe faiblement les radiations jaune et orangée et pas la radiation verte.

» Les radiations absorbées servent au végétal comme source d'énergie pour la photosynthése.
» Pour améliorer la production végétale, on utilise des serres rouges ou bleues.
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EXERCICES
Exercice N°1 :

L'expérience A montre les étapes d'une technique pour extraire la substance C qui se trouve dans
l'organite 1

Expérience A

1°/ Nommer cette substance C.
2°/ Donner la légende correspondante a chacune des fleches numérotées.
3°/ Préciser le role de la substance C.

Exercice N°2 :

On veut comprendre le déroulement de la photosynthese dans les cellules chlorophylliennes.

1°/ Faire un schéma légendé d’'une cellule chlorophyllienne.

2°/ Pour quelle raison la photosynthése se fait-elle dans les cellules chlorophylliennes?

3°/ On réalise I'expérience suivante : On met une solution de chlorophylle dans la cuve d'un spectroscope,
on observe 'image suivante:

violet bleu cYon vert jaune rouge

a- Qu'appelle-t-on I'image obtenue sur I'écran ?
b- A quoi correspondent les bandes noires?
c- Que peut-on conclure?
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Exercice N°3 :

La figure-1- est un dessin d'observation au microscope réalisé a partir d'un fragment de feuille prélevé
sur une plante aquatique, I'élodée, aprés une nuit passée dans l'obscurité.
La figure-2- représente le méme matériel prélevé sur une plante longuement exposée a la lumiére.
Les deux échantillons sont ensuite été plongés dans l'eau iodée pendant plusieurs minutes.

Figure-1 - .Figure -2-

1°/ Donner une légende compléte a la figure-1-.
2°/ Comparer la figure-1- et -2-,
3°/ Que peut-on conclure ? Justifier votre réponse.

Exercice N ° 4 :

On réalise un spectre de lumiére blanche bien étalé et on place chacun de 3 tubes
(contenant une plante aquatique) dans une radiation précise comme le montre le tableau du
(document-1-).

numéro Nature de la
du tube radiation
1 violet —— tube !
2 rouge
vert
3 , — — tube 2
Documenl 1
X 4 —— tube 3
Temps (mn)

On compte le nombre de bulles d'oxygéne dégagées dans chaque tube pendant 16 minutes, les

résultats sont portés sur le graphique (document-2- ).

1°/ Comment peut-on mettre en évidence l'oxygene dégagé ?

2°/ Qu'appelle-t-on spectre de la lumiére blanche ?

3°/ Indiquer le nombre de bulles d'02 dégagées dans chaque tube au bout de 15 minutes.
Comment expliquer les différences constatées?
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CORRECTION

Exercice N°1 :

1°/ La chlorophylle.

2°/ 1 : chloroplaste. 2 : papier filtre .3 :entonnoir.4 :erlenmeyer.5 . mortier 6 : pilon 7 : solution de
chlorophylle brute .8 : feuille verte. 9 : alcool et sable. 10 : cytoplasme de cellule végétale.

3°/ Absorber la lumiére nécessaire a la photosynthese.

r membrane cytoplasmique'
Exercice N°2 : paroi
ri noyau

chloroplaste

2°l La chlorophylle est nécessaire a la photosynthése. vacuole
3°/ cytoplasme
a- Spectre d’absorption de la chlorophylle
b- Les bandes noires correspondent aux radiations (ondes lumineuses) absorbées par la
chlorophylle.
c- Le role de la chlorophylle dans la photosynthése est I'absorption de la lumiére (source d'énergie).

Exercice N°3 :

1°/ 1 : paroi .2 : cytoplasme .3 : noyau.4 : chloroplaste.

2°l Seuls les chloroplastes des cellules des feuilles placées a la lumiére sont colorés en bleu (figure
2), ceux observés a partir de feuilles placées a I'obscurité gardent leur couleur initiale (verte).

3°/ La synthese de I'amidon et par conséquent la photosynthése se déroule dans les chloroplastes
et en présence de la lumiere.
Justification : I'amidon prend une coloration bleue violacée en présence de lI'eau iodée, cette
couleur n'apparait que dans les chloroplastes des feuilles exposées a la lumiére.

Exercice N°4 :

T/ Le gaz dégagé(le dioxygene) ravive la flamme d’une allumette.
2°/ Ensemble de radiations élémentaires résultant de la décomposition de cette lumiere.
3°/*Tube exposé au violet : 14 bulles.
*Tube exposé au rouge : 5 bulles
*Tube exposé au vert : trace de gaz.
La chlorophylle contenue dans les chloroplastes des plantes aquatiques absorbe essentiellement les
radiations violettes et rouges La chlorophylle n'absorbe pas la radiation verte.
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Lecon N°3 : LES ECHANGES GAZEUX DE LA PLANTES

L'ESSENTIEL DE COURS

» La plante verte fait I'échange gazeux respiratoire jours et nuits.
» La plante verte est un

étre vivant qui respire
jour et nuit.

tube @
6

Au cours de la riegrl;g

photosynthése

la plante verte est

éclairée

dégage 1'02.

» Au cours de la photosynthése la plante verte est éclairée, absorbe le C0O2
j début de I'expérience ] / Z

. cache noir
cache noir

33 9

4 / /

—+~

jaune bleu
[la fin de I'expérience] Z . Z
cache goir cache noir
1L
4 Skp /

jaune

i BRETozr “i
| EGP

pieu jaune jaune

» Au cours de la
photosynthése la plante

verte éclairée, dégage C02| EGR

I’O2 et absorbe le CO2

Echanges gazeux respiratoires Echanges gazeux respiratoires +
Echanges gazeux photosynthétiques
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Réle du CO2 absorbé

Expérience Résultats
On donne a une plante aquatique du CO2 La matiere organique fabriquée
dont le C est marqué (radioactif). contient du C marqué.
On donne a une plante aquatique du CO2 La matiére organique fabriquée
dont le O est marqué (radioactif). contient du O marqué.

» Le C et 1'0 de la matiere organique synthétisée vient du CO2,

Origine de I'oxygéne dégagé par la plante au cours de la photosynthéese

Expérience Résultats
On donne & une plante aquatique du H20 1'0 dégagé est marqué.
dont le O est marqué (radioactif).
On donne a une plante aquatique du H20 La matiere organique fabriquée
dont le H est marqué (radioactif). contient du H marqué.

» L' H de la matiére organique synthétisée vient de I'eau.

» L'O2 dégagé par la plante vient de I'eau.

» Le jour, la plante lyse I'eau pour avoir du H et 1'02 dégagé : c'est la photolyse de l'eau.
» Pour la synthése de la matiere organique il fautdu C , H ,O etdu W (I'énergie ).
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EXERCICES
Exercice N°1 :
On place deux plantes aquatiques (algues vertes) dans deux béchers (A et B) contenant de I'eau

enrichie en CO2. Chaque plante recoit une seule radiation lumineuse simple (rouge ou jaune). Aprés
une période, on obtient les résultats représentés par le document-1- ci dessous.

A
tube tube

eau riche _ eau riche

en CO2 " en CC>2
1
J

élodée
A B

Document-1-
1°/ Comparer I'intensité photosynthétique dans les deux tubes (A et B). Justifier la réponse.
2°/ Expliquer les résultats obtenus dans les deux tubes.

Exercice N°2 :

Le rouge de crésol est un réactif qui change de couleur selon le taux de dioxyde de carbone de lair.
- air pauvre en dioxyde de carbone . couleur rouge (plus la teneur en CO2 diminue la coloration vire au
rose violacée).
- air riche en dioxyde de carbone : couleur jaune.
On prépare deux tubes contenant du rouge de crésol.
Dans le tube-1-, on place une plante verte aquatique : I'Elodée Le tube-2- est dépourvu de végétal.
Les tubes sont laissés 24 heures a la lumiere.
On observe alors que le réactif devient rouge dans le tube-1-, alors que sa couleur ne change pas dans le
tube-2-.

VZ7

Tube 1 Tube 2
Julle
.rameau dElodée " 4 aprés 1h30 a la

X R rameau d"Elodée :
solution de rouge Zzapres 1h30a la ; solution de
. ¢ J y_ solution de rouge lumiére rouge de crésol
de crésol colorée lumiére - 5 i v
ot d de cresol riche n‘ayant pas changé

enviolet donc

enC” de couleur

pauvre en CCA

1°/ Quelle est I'utilité du tube-2- ?
2°/ Comment expliquer le changement de couleur dans le tube-1-?
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Exercice N°3:
Expérience -1-

Le probléme posé est comment mettre en évidence une absorption de CO2 due a la photosynthése
Pour répondre a ce probleéme on réalise I'expérience suivante : en utilisant une plante aquatique appelé
I'élodée et un réactif appelé le rouge de crésol qui caractérise le dioxyde de carbone dissout dans I'eau :
Eau sans CO2(eau bouillie) + le rouge de crésol prend la teinte rose.

Eau avec CO?2 + le rouge de crésol prend la teinte jaune.

1°/ Colorer le contenu du tube-1-.

2°/ Faire arriver au tube-1- un courant de CO2. Noter le résultat obtenu puis colorer le contenu du
tube-2-.

3°/ Le contenu du tube-2- est divisé en deux autres tubes-3- et -4- contenants deux plantes d’élodée, le
tube -3- est exposé a la lumiére et le tube -4- est caché .Colorer le contenu de tube-3'- et -4'- puis
noter les résultats obtenus.

4°/ Tirer une conclusion.

Expérience -2-

Le document-1- représente une expérience réalisée sur un filament d'algue verte (spirogyre) dont une
portion est éclairée et l'autre est placée dans une zone sombre (zone d’'ombre).

Document-1

début d'éxperience
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Le liquide de montage contient aussi des bactéries (qui ont besoin d’'oxygene pour respirer).
Au début de I'expérience, les bactéries sont régulierement réparties autour de l'algue. A la fin de
'expérience, les bactéries sont réparties comme l'indique le document-2- ;

Document-2

5°/ Expliquer cette répartition particuliere des bactéries.
6°/ Tirer une conclusion.

Expérience-3-

On étale sur ce filament d'algue verte (en présence de bactéries) un spectre de la lumiére blanche,
au bout de quelques minutes les bactéries se répartissent comme le montre le schéma suivant :

7°/ Analyser les résultats obtenus.
8°/ Tirer une conclusion.
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CORRECTION

Exercice N°1 :

1°/
-Pour les algues vertes éclairées par les radiations rouges : le dégagement de I'oxygéne est important
[ >> l'intensité photosynthétique est importante.
-Pour les algues vertes éclairées par les radiations jaunes : le dégagement de I'oxygéne est faible
i o lintensité photosynthétique est faible.

2°/ *Tube A : les radiations rouges sont fortement absorbées par la chlorophylle.
*Tube B : les radiations jaunes sont légérement absorbées par la chlorophylle.

Exercice N°2 :

1°/ Le tube-2- est un tube témoin, il permet de contréler la variation de la teneur en CO2 dans les autres

tubes.
2°/ Dans le tube-1- et en présence de I'élodée, le rouge de Crésol vire au violet 1 la teneur du
CO2 diminue ! 1 zQl'élodée a absorbé du CO2

Exercice N°3 :
Expérience-1-

1°/ Tube rose.
2°/ Tube jaune.
3°/ -Tube -3'’- prend une teinte rose.
- Tube -4'- garde la teinte jaune.
4°/ A la lumiere, une plante verte absorbe du CO2.

Expérience-2-

5°/ - Au début de I'expérience, les bactéries étaient réparties uniformément au voisinage des algues.
-A la fin de I'expérience, on n'observe plus des bactéries au voisinage des algues dans la zone
sombre par contre dans la zone éclairée, les bactéries sont fortement regroupées aupres des

algues.
6°/ Le regroupement des bactéries au voisinage des bactéries prouve la présence d'oxygéne

= a la lumiére, les algues vertes dégagent de l'oxygene.
Expérience-3-

7°/ On constate une répartition particuliere importante des bactéries au niveau des radiations rouges,
bleues et violettes 1 -Ole dégagement d'oxygene est important lorsque les algues vertes sont
exposées aux radiations rouges, violettes et bleues.

8°/ Pour avoir une photosynthése efficace la lumiére doit étre absorbée par la chlorophylle.
Les radiations photo synthétiquement actives sont comprises entre 400 (radiations rouges) et 700
nm (radiations bleues et violettes) | ..intensité photosynthétique (dégagement d’'oxygéne)
maximale.
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Lecon N°4 : INFLUENCE DE CERTAINS FACTEURS SUR LA PHOTOSYNTHESE

L’'ESSENTIEL DE COURS

Influence de la lumieére: Intensité photosynthétique

» || existe des plantes de lumiére ou héliophiles.
(Exp : épinard et pomme de terre).

» des plantes d’'ombre ou sciaphiles
(Exp : Fougeére et plantes d'appartement).

Influence de la température:

De 0 °C a 30°c De 30°C a 35°c Pour T > a 35°C
La courbe est La courbe est La courbe est
croissante constante décroissante

IP augmente avec IP est constante IP diminue malgré
'augmentation malgré 'augmentation

de la température.  'augmentation de de la température.

la température.

Influence de la teneur de I'atmosphere en CO2:

De 0% a0.1 % De 0.1 % a4 0.4 %

La courbe est croissante La courbe est constante

IP augmente avec IP est constante malgré
l'augmentation de la teneur l'augmentation de la teneur
de l'airen CO 2. de l'air en CO2.

» Pour améliorer la production végétale on utilise des serres
-chauffées (au voisinage de 30°C).

-éclairée (entre 25% et 80%).

-avec du CO2 optimale (au voisinage de 17 %).
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EXERCICES

Exercice N°1: éclairage uniforme

On cultive trois ensembles de 5 plantes de radis dans
des milieux ayant les mémes conditions de lumiére,
de température, d'eau et de sels minéraux.
Seule la concentration de dioxyde de carbone dans
l'air de ces milieux varie.
Les résultats obtenus aprés 20 jours sont représentés

dans le document-1-.
Taux de Taux de Taux de

CO2 0.57.
Document-1 L €020.037. CO227.

1°/ Décrire la croissance des plantes de radis dans les 3 milieux.
2°/ Déduire le taux optimal en CO2 pour les plantes de radis.
3°/ Expliquer le rble de dioxyde de carbone dans la croissance des plantes de radis.

Exercice N°2 r ZA
Gaz
On réalise I'expérience représentée par le montage suivant lumiére K
1°/ Reconnaitre la nature du gaz qui se rassemble au P , Elodée
> i h eau riche
sommet du tube & essai. " on CO2
On fait varier certaines conditions.
Le tableau suivant présente les conditions de I'expérience et les résultats obtenus :
Expérience conditions de l'expérience résultats obtenus
NO
Taux de CO2 température lumiére Intensité photosynthétique
1 0.5% 22 forte 60
2 0.5% 22 moyenne 40
3 0.5% 22 faible 10
4 1% 22 moyenne 50
5 1% 10 moyenne 9

2°| Préciser la condition qui varié dans les expériences 1,2 et 3.

3°/ A partir des résultats des expériences 1,2 et3, déduire l'influence de cette condition sur l'intensité
photosynthétique.

4°/ Préciser la condition qui a varié dans les expériences 2 et 4.

5°/ A partir des résultats des expériences 2 et 4, déduire l'influence de cette condition sur l'intensité
photosynthétique.

6°/ Préciser la condition qui a varié dans les expériences 4 et 5.

7°1 A partir des résultats des expériences 4 et 5, déduire I'influence de cette condition sur I'intensité
photosynthétique.

8°/ A partir de ces expériences, dégager les facteurs de variation de la photosynthése.
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Exercice N°3:

On se propose d'étudier simultanément I'influence de l'intensité lumineuse et celle de la température sur
I'intensité photosynthétique. On utilise pour cela des rameaux d'élodée fraichement sectionnés dans une
solution a 80% saturée en NaHCO2.

On compte le nombre de bulles émises pour une température donnée et pour une intensité lumineuse
connue. Les résultats sont consignés dans le tableau ci-dessous :

Température ( °c) 0 5 10 18 22 31 40 50
Nombre de bulles par minute a 16 400 lux 0 10 22 43 56 50 40 0
Nombre de bulles par minute a 800lux 0 2 3 3 3 3 2 0

1°/ Construire, dans le méme repeére, les variations du nombre de bulles émises par minute en fonction de
la température, a 16400 lux et a 800 lux.

2°l Analyser les courbes.

3°/ En déduire les conditions nécessaires a la réalisation de la photosynthése selon les deux expériences ?

4°/ Citer les autres facteurs pouvant influencer I'intensité photosynthétique.

5°/ Qu'est-ce qu’un facteur limitant ? Préciser pour quelle intensité la luminosité est un facteur limitant dans
I'expérience.

Exercice N°4:

Un tube a essai contenant un rameau d’élodée (plante aquatique) dans de I'eau enrichie en CO2,est
éclairé par une lampe. Au cours de I'expérience, on mesure a chaque position de la lampe par rapport au
tube a essai, le nombre de bulles d'oxygéne dégagées.

Distance de la lampe par rapport au tube en cm 40 35 30 25 20 15 10 5 2.5
Nombre de bulles/minute 6 7 10 14 20 33 50 80 90

T/ Construire la courbe traduisant le nombre de bulles en fonction de I'intensité lumineuse.
2°/ Comment appelle-t-on le volume d’U2 dégagé ?

3°/ Analyser la courbe, tirer une conclusion.

4°/ En est-il toujours de méme pour les autres plantes? Justifier la réponse.

5°/ Pourquoi a-t-on utilisé une plante aquatique?
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CORRECTION

Exercice N°1:

1°/ Milieu 1 : plantes de taille moyenne.
Milieu 2 : plantes de trés petite taille ; croissance trés limitée.
Milieu 3 : plante de grande taille : croissance importante.

2°1 0,5 %.

3°/ Le CO:2 est indispensable a la photosynthése donc a la production de la matiére organique responsable
de la croissance de la plante d’'ou I'amélioration du rendement.

Exercice N°2 :

1°/ Le gaz dégage ravive la flamme d’une allumette : c’est le dioxygéne.

2°/ La lumiére.

3°/ L’intensité photosynthétique augmente avec l'augmentation de I'éclairement.

4°/ Le taux du CO2.

5°/ L'augmentation du taux du CO? dans I'air améliore (augmente) l'intensité photosynthétique.

6°/ La température.

7°/ L'augmentation de la température améliore (augmente) l'intensité photosynthétique.

8°/ L'intensité photosynthétique varie selon la température, I'intensité lumineuse et le taux du CO?2 dans ['aii

Exercice N°3 :

1°/

2°/
» Courbe-1- : a une intensité lumineuse de I'ordre de 16400 lux :
-Température comprise entre 0 et 22°C : 'augmentation de la température se traduit par une
augmentation de dégagement du gaz.
-Température comprise entre 31 et 50 : 'augmentation de la température se traduit par une
diminution de dégagement du gaz jusqu’a s’annuler.
» Courbe -2- : 4 une intensité lumineuse de I'ordre de 800 lux.
La variation de dégagement du gaz est négligeable (trés faible) malgré la variation remarquable de la
température.
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3°/ La température et l'intensité lumineuse.

4°/ Le taux du CO2 dans l'air (dans I'eau pour les plantes aquatiques) et la présence de la chlorophylle.

5°/ Un facteur limitant de la photosynthése est celui qui inhibe la réalisation de la photosynthése donc
diminue l'intensité photosynthétique. Une intensité lumineuse de l'ordre de 800 lux est limitant pour

la photosynthése.
Exercice N°4:

1°/

<inombre de bulles / minute

2°| L’intensité photosynthétique.
3°/ Lorsque la distance entre la lampe et le dispositif diminue le hombre de bulles de gaz dégagées

augmente.
Conclusion : le rapprochement de la lampe fait augmenter I'intensité lumineuse ce qui fait
augmenter l'intensité photosynthétique.

4°/ Non.
Seules les plantes héliophiles préférent un éclairement important.

Les plantes scaphites préférent un éclairement faible.
5°/ Pour pouvoir mesurer le volume d'oxygéne dégagé (dénombrer les bulles d’'oxygéene).
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Lecon N°5 : BILAN DE LA PHOTOSYNTHESE

L’'ESSENTIEL DE COURS

La photosynthése se déroule en deux phases

» Une phase claire ou photochimique:
Elle se déroule en présence de la lumiéere
Au cours de laquelle il y'a :

* Photolyse de l'eau.

* Stockage de I'énergie(W).

» Une phase sombre:

Ne dépend pas de la lumiére,

au cours de laquelle il y a :
‘Absorption de CO2.

‘Synthése de la matiere organique.

_ . Lumiére
» Equation globale de la photosynthese: 6 co2 ¢ 6 HzO NGN1206 +602
chlorophylle
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EXERCICES

Exercice N°1:

Répondre par Vrai ou faux et corriger les affirmations inexactes :
* Les plantes absorbent de I'énergie lumineuse, de I'eau et de I'oxygene pour créer des
substances vivantes comme les racines, les feuilles.
* Les plantes ne respirent pas.
* Les plantes transforment I'énergie lumineuse en énergie chimique.
* Les plantes rejettent de I'oxygéne la journée.
* Les plantes réalisent la photosynthése grace a des pigments vert appelés chloroforme.
* La nuit, les plantes respirent.
* || est préférable de dormir avec des plantes dans la méme piéce.

* La respiration est le phénomeéne inverse de la photosynthése.

Exercice N°2:

Les éléments chimiques apportés par I'eau et Document 1
les sels minéraux (H, O, N, P, K
essentiellement) ne contiennent pas
I'élément carbone (C). Or le carbone est I'un
des éléments chimiques essentiels
constituant la matiére organique végétale.
A partir de l'analyse du document 1 :
17 Justifier l'utilisation de I'eau de chaux
et de la potasse dans I'expérience.
27 Déterminer la source de carbone des
plantes chlorophylliennes ?
37 Déduire un besoin alimentaire des
plantes vertes.

Exercice N°3:

La production de matiére organique par les végétaux chlorophylliens s'accompagne d’'une libération
d’oxygéne. On peut I'aborder facilement a partir de I'exemple de la fabrication du glucose (CéHi206) par
photosynthése. Compléter et équilibrer cette équation.

--CO2 + CéHizO0 ¢ - - Oz
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CHAPITRE -2- NUTRITION ORGANIQUE

CORRECTION

Exercice N°1:

* Les plantes absorbent de I'énergie lumineuse, de I'eau et de I'oxygene pour créer des substances
vivantes comme les racines, les feuilles : faux
Les plantes absorbent de I'énergie lumineuse, de I'eau, des sels minéraux et du CO2 pour créer des
substances vivantes comme les racines, les feuilles.
* Les plantes ne respirent pas : faux.
Comme tout étre vivant les plantes respirent.
* Les plantes transforment I'énergie lumineuse en énergie chimique : Vrai
* Les plantes rejettent de I'oxygéne la journée : vrai
* Les plantes réalisent la photosynthése grace a des pigments vert appelés chloroforme : faux.
Les plantes réalisent la photosynthése grace a des pigments vert appelés chlorophylle.
* La nuit, les plantes respirent : Vrai.
* || est préférable de dormir avec des plantes dans la méme piece : faux.
Il ne faut pas dormir avec des plantes dans la chambre car la nuit la plante respire
seulement donc dégage du CO2.

* La respiration est le phénomene inverse de la photosynthése : vrai.

Exercice N°2:

1°/ L'eau de chaux permet de vérifier la présence de CO2 dans l'air :
» Si 'eau de chaux reste limpide (transparent) | = Jair ne contient pas du CO2.
» Si 'eau de chaux devient trouble | = lair est riche en CO2.
La potasse est capable d’'absorber le CO2 de lair.
2°/
» La croissance de La plante qui recoit de l'air directement a partir du bulleur est importante en effet
sa matiere seche attiend un poids de l'ordre de 5,40 g (synthése de la matiére organique importante).
» La croissance de la plante qui recoit de l'air passant par la potasse (absorbe le CO2) et par I'eau de
chaux (qui reste limpide ce qui prouve I'absence du CO2 dans l'air) est faible en effet sa matiére séche
ne dépasse pas 2,38 g (rendement faible= production peu importante de matiére organique)
» Conclusion : le carbone est nécessaire a la photosynthése provient du CO2 de Il'air.
3°/ Le CO2 de l'air est I'un des besoins alimentaires des plantes nécessaires a la photosynthése.

Exercice N°3 :
Lumiére
6 co2 + 6 H20 -- -—==-emmmmv » C6H1206 +602
chlorophylle
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PARTIE I
AMELIORATION DE LA PRODUCTION VEGETALE

CHAPITRE -3- LA MULTIPLICATION VEGETATIVE

L'ESSENTIEL DE COURS

Les techniques de la multiplication végétative ;
» Le bouturage: Obtenir une nouvelle plante a partir d’'une bouture de la plante mere.

Etape n° Détaille de I'étape

1 Sectionner une jeune pousse
Supprimer les 2 feuilles de base
Enterrer la bouture dans le sol
La bouture s'enracine
On obtient une nouvelle plante
plante mére
Le bouturage

~No ooh~h wWwiN

» Le marcottage : Enterrer une tige souple d'une plante mére dans le sol. Lorsque les racines sont
apparues, on sectionne la marcotte et on l'implante pour qu'elle donne une nouvelle plante.

Etape n° Détaille de I'étape
1 Plante mére
2 Incliner un rameau vers le sol
3 Maintenir ce rameau par un
crochet
4 Enterrer ce rameau
5 Des racines se développent
6 Sectionner la marcotte
7 On obtient une nouvelle plante

» la greffe Implanter dans une plante mere (porte-greffe) un bourgeon ou un fragment d'une autre plante
pour que celui-ci (le greffon) continue a croitre et donne une nouvelle plante.

Etape n° Détaille de I'étape
1 Couper le porte-greffe
2 Tailler le rameau greffon
3 Introduire le greffon
4 Faire une ligature
5 Faire du mastique
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CHAPITRE -3~] LA MULTIPLICATION VEGETATIVE

» culture in vitro : Cultiver des fragments de cellule d'une plante meére pour obtenir des plantes

identiques a celle de départ, que I'on peut multiplier a l'infini.

-
prélévement © @fomation d'une
: tige a partir
d'un bourgeon mise en d'un bourgeon
culture

miseenculture® ® m m m ®
desnouveaux J f H " h T

bourgeons par
bouturage 7 1

_ > UKk
©O et%agg n./z Q:;j(des

plants si
serre

» L'importance de la multiplication végétative

L'obtention rapide, importante et conforme des nouvelles plantes vigoureuses.

bourgeons



CHAPITRE -3- LA MULTIPLICATION VEGETATIVE

EXERCICES

Exercice N°1:

Corriger les phrases suivantes :

T/ Par micro bouturage, on peut obtenir rapidement, a partir d'un méristétme, un grand nombre de plantes
différentes les unes des autres.

2°/ La multiplication végétative in vitro permet d'obtenir une multitude de plantes saines a condition que la
plante mére ne soit pas atteinte d’'une maladie.

Exercice N°2:

Le document-1- suivant montre des procédés de multiplication végétative.
1°/ Reconnaitre ces différents procédés.

Document-1-
2°/ Préciser les caractéristiques des individus nés de la multiplication végétative.
3°/ Préciser les avantages de ces pratiques.
4°/ Définir : marcottage.

Exercice N°3:

Le document-2- ci-dessous représente 4 techniques de multiplication végétative.

1°/ Nommer les éléments désignés par les fleches (a, b, c, et d).

2°l Reconnaitre les techniques 1,2, 3 et 4.

3°/ Rappeler le principe de la technique n°1.

4°/ Citer deux caractéristiques des plantes issues de ces techniques.

5°/ Citer un avantage de la technique n°4 par rapport aux autres techniques.



CHAPITRE ~3—| LA MULTIPLICATION VEGETATIVE

Exercice N°4:

Le document-1- suivant représente deux techniques (1 et 2) de la multiplication végétative chez la
pomme de terre :

1°/ Nommer ces deux techniques.

2°/ La technique ! se fait selon les étapes suivantes (en désordre) :

. plantation des plantes dans un champ.

. Enracinement et développement des microboutures.

. Implantation du bourgeon dans un milieu de culture.

. Prélevement d’'une micro bouture contenant un bourgeon a partir d’'une jeune tige.
Développement d’'un micro plant aprés un mois.
. Fragmentation de la tige en micro boutures

a- Mettre ces étapes selon leur ordre normal de déroulement.

b- Citer trois avantages de ce mode de reproduction.

Mmoo WP

Exercice N°5:

1°/ Un jardinier amateur décide qu'un laurier rose serait parfait pour décorer son jardin.
Il préleve alors un morceau de laurier rose chez l'un de ses amis, le met dans un pot avec de la terre
et l'arrose régulierement. Au bout de plusieurs jours, le petit bout de laurier rose a développé des
racines et commence a se développer.
Comment se nomme cette technique qui a permis au jardinier de faire pousser son laurier rose?

2°/ La bambou est une plante relativement envahissante. Méme lorsque les plantes sont arrachées,
quelques jours plus tard, on peut voir apparaitre des pousses de bambou sortir du sol. Si on creuse
le sol a plusieurs dizaines de cm autour des pousses, une tige souterraine qui relie les jeunes
pousses entre elles devient visible.
Par quel moyen les jeunes pousses de bambous ont pu apparaitre?

» Les jeunes pousses de bambou ont pu apparaitre grace a desspores.

» Les jeunes pousses de bambou ont pu apparaitre grace au dép6t de pollen sur leurs fleurs.
» Les jeunes pousses de bambou ont pu apparaitre grace a unemultiplication végétative.

» Les jeunes pousses de bambou ont pu apparaitre grace a unefécondation.



CHAPITRE-3- LA MULTIPLICATION VEGETATIVE

CORRECTION

Exercice N°1:

1°/ Par micro bouturage, on peut obtenir rapidement, a partir d'une micro bouture renfermant un bourgeon,
un grand nombre de plantes identiques les unes des autres.

2°/ La multiplication végétative in vitro permet d'obtenir une multitude de plantes saines méme si la plante
mere est atteinte d’'une maladie.

Exercice N°2:

T/-A . greffage - B : marcottage -C : bouturage.

2°/ Identiques entre elles et a la plante mére.

3°/ L'obtention rapide, importante et conforme des nouvelles plantes vigoureuses.

4°/ marcottage : technique de reproduction asexuée qui consiste a mettre en contact avec le sol une tige
aérienne qui S’y enracine puis a la séparer de la plante meére.

Exercice N°3 :

T/ a : porte greffe : b : fente .c : greffon : d : bouture.

2°/ 1 :greffage. 2 : marcottage. 3 : bouturage. 4 : culture in vitro par micro bouturage.

3°/ Insérer sur une plante (porte greffe) d’'une partie prélevée d’'une autre plante (greffon) dont on désire
développer les caractéres.

4°/ Identiques entre elles. Conformes a la plante mere.

5°/ Rapide et assure un rendement trés élevé.

Exercice N°4 :

1°/ Technique 1 : culture in vitro par micro bouturage.
Technique 2 : bouturage.
2°/
a-D—>»>C—E—>»>F—>=B—>A
b- La rapidité de production.
- Multiplication massive des plantes performantes.
- Obtention de plantes saines, indemnes de toutes maladies.
- Obtention d’un clone.

Exercice N°5 :

1°/ Bouturage.
2°/ Les jeunes pousses de bambou ont pu apparaitre grace a une multiplication végétative.



PARTIE n
MICROBES ET SANTE

CHAPITRE -1- DIVERSITE DU MONDE MICROBIEN

L'ESSENTIEL DE COURS
» Définitions :

* Microbes : étres vivants microscopiques (invisibles a I'ceil nu).

« Etre unicellulaire : formé d'une seule cellule.

« Etre pluricellulaire : formé de plusieurs cellules.

«Cellule eucaryote : posséde un noyau bien individualisé.
«Cellule procaryote ;| ne possede pas un noyau bien individualisé.

» observations de quelques microbes:

-Bactéries : étre —X— membrane
vivant: cytoplasmique
“unicellulaire. —matériel
‘procaryote. génétique
l—cytoplasme

Pactéries lactiques
Il existe les bacilles (batonnet)
e Les champignons spore = Les champignons
pluricellulaires unicellulaires
(moisissures) sporange (la levure de biére)
étres vivants: étre vivant:
eucaryotes eucaryote
pluricellulaires . mycélium unicellulaire

Moisissure de pain Pénicillium

a .capsule

*Virus Un virus est une particule ayant la
capacité de traverser les cellules.

Les virus ne peuvent pas vivre en dehors d'une A r~ JU-matériol
cellule, ils ont y besoin pour se multiplier. génétique
(du noyau)
virus

» Le monde microbien est trés diversifié, il existe les pathogenes et les non pathogenes.



CHAPITRE DIVERSITE DU MONDE MICROBIEN

EXERCICES
Exercice N°1 :

Le document suivant représente quelques étres vivants.
Compléter ce tableau par des (*) dans les bonnes cases.

6: Trypanosome 7 : bacille de koch

Moisissure Pluricellulaire Unicellulaire Procaryote Eucaryote Bactéries Protozoaires

© 0 N O O b~ WN -~

[y
o

Exercice N°2 :

Définir les termes suivants
*Moisissure /Protozoaire :* Microbe :
*Coque :* Eucaryote :

Exercice N°3 :

Remplir cette grille :
1°/ Etres vivants invisibles a I'ceil nu.
2°| Etre formé d'une seule cellule.
3°/ Etre formé de plusieurs cellules.
4°/ Posséde un noyau bien individualisé.
5°/ Ne posséde pas un noyau bien individualisé.
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CHAPITRE -1- |

Exercice N°4 :

1°/ Compléter le tableau suivant pour reconnaitre certains microbes.

Nom du microbe Schéma légendé groupe

1 VIH

<3=.

4 streptocoque A

2°l Le microbe en (3) provoque une maladie :
a- Nommer cette maladie.
b- Rappeler ses effets sur I'organisme.

DIVERSITE DU MONDE MICROBIEN



CHAPITRE DIVERSITE DU MONDE MICROBIEN

CORRECTION

Exercice N°1 :

Moisissure Pluricellulaire Unicellulaire Procaryote Eucaryote Bactéries Protozoaires

1 X X X
2 X X X
3 X X X X

4 X

5 X X X
6 X X X
7 X X X

8 X X X

9 X X X
10 X X X

Exercice N°2 :

“‘Moisissure : champignon microscopique. ‘Protozoaire : animal unicellulaire.

* Microbe : organisme microscopique (étre vivant invisible a I'ceil nu).

‘Coque : bactéries en forme de granules isolées ou associes en chapelet ou en grappe

* Eucaryote : terme signifiant un étre vivant constitue de cellule (s) contenant un véritable noyau (matériel
génétique entoure d’'une membrane nucléaire).

Exercice N°3:
1 : microbes. 2 . unicellulaire. 3 . pluricellulaire. 4 : eucaryote. 5 : procaryote.

Exercice N°4 :

VI
Nom du microbe Schéma légendé groupe
1 VIH A SRV virus
|Tn"r~ matériel génétique
2 Levure de biere e cellule de levure Champignons
lul i i
© \ T bourgecnnement microscopiques
<5(T) “~~—bourgeon
3 amibe A pseudopode Protozoaires
rr e aliment
noyau
KEX |-mmmmmeeee- cytoplasme
4 streptocoque coque Bactéries

2°/a- L'amibe provoque la dysenterie amibienne.
b- Diarrhées, vomissements, fievre, douleurs intestinales.
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PARTIE Hl
MICROBES ET SANTE

CHAPITRE -2- DEFENCE DE L'ORGANISME

» Immunité innée (non-spécifique) :
eBarriéres naturelles :

- des barriéres physiques :

. La peau : imperméable a la plupart des micro-organismes.

. Les cils vibratiles des voies respiratoires, véritable pieége pour les poussieres et les microbes.
- des barriéres chimiques :

. Les larmes, le mucus nasal, la salive provoque la mort de certaines bactéries.

. La sueur, le suc gastrique dont le pH acide empéche le développement microbien.

el_a réaction inflammatoire :

Lors de l'infection, les vaisseaux sanguins se dilatent, le sang arrive en plus grande quantité, provoquant
le gonflement de la peau. Les globules blancs traversent la paroi des vaisseaux sanguins (phénomeéne
de diapédese) pour rejoindre les micro-organismes. La présence d'une grande quantité de sang éléve
la température ; une sensation de chaleur.

La dilatation des vaisseaux sanguins provoque une sensation de douleur.

e La phagocytose est le procédé par lequel les microbes sont détruits par certains globules blancs ou
leucocytes : ce sont les phagocytes.

La phagocytose est une réaction immeédiate de I'organisme effectuée par des leucocytes : la phagocytose
se déroule en trois étapes :
- I'adhésion : la membrane de la cellule phagocytaire adhére a la particule qu'elle va l'ingérer.
- I'ingestion : la particule phagocytée est entourée par les pseudopodes de la cellule entre
ces pseudopodes, se forme une nouvelle vacuole intracellulaire, le phagosome.
- la digestion : a l'intérieur de ce phagosome, divers enzymes vont se déverser pour tuer les microbes.

o, ¥-1 , - . .
microb%  polynucléaire  ygsjcules digestives

V-, -«"-phagosome

noyau

adhésion absorption digestion expulsion des déchets
= ingestion

La phagocytose assure le bon fonctionnement de l'organisme et surtout du systéme immunitaire.



CHAPITRE-2- DEFENCE DE L'ORGANISME

» Immunité spécifique :

Certaines maladies infectieuses ne récidivent pas. Un individu qui a eu la rougeole ne risque pas de l'avoir
une seconde fois : il a acquis une immunité dirigée spécifiquement contre le virus de la rougeole.
L'immunités pacifique acquise est la capacité de I'organisme de se défendre contre un micro-organisme bien
détermine. Elle a les propriétés suivantes :

ela mémoire :

Lors d’'une lére infection par un agent pathogéne, le systtme immunitaire développe une défense dite
réponse immunitaire primaire lente, de faible intensité et de courte durée.

A la suite d'une 2eme infection par le méme agent pathogéne, le systeme immunitaire développe une
défense dite réponse immunitaire secondaire rapide, forte et durable.

ela spécificité :
Le systéme immunitaire est capable de reconnaitre un microbe déterminé et de développer une réponse
dirigée contre lui. Cette réponse est inefficace contre un autre microbe.

ela diversité :

Le systéme immunitaire est capable de développer une réponse immunitaire spécifique contre chaque
microbe introduit dans l'organisme.

e L’'immunité est transférable par le sérum.

» La vaccination est une application de la mémoire immunitaire.
Un germe pathogéne posséde deux caracteres indépendants :

+ Il est pathogéne puisqu’il provoque une maladie.

+ |l est capable d’induire une réponse immunitaire.

Un vaccin est une préparation de microbe ou de toxine atténué, capable d’induire une réponse immunitaire
spécifique qui protége I'individu traité contre le microbe pathogéne.

Le sérum d’un animal immunisé contre un antigéne protége un autre animal, non immunisé, contre le méme
antigéne. Ce sérum contient des anticorps qui neutralisent cet antigéne.

» La sérothérapie est le transfert de I'immunité par le sérum. Elle consiste a injecter a

un organisme malade (ou risque d'étre exposé a la maladie), des anticorps spécifiques dirigés contre un
antigéne bien déterminé, notamment le venin du scorpion, la toxine tétanique...

Le sérum utilisé est généralement préparé a partir du sang d’un cheval hyperimmunisé par des doses
croissantes de l'agent atténué.



CHAPITRE -2-1 DEFENCE DE L'ORGANISME

EXERCICES

Exercice N°1 :

Le document suivant représente une coupe de la peau.
1°/ Légender le document ci-contre.

2°/ Expliquer pourquoi la peau représente une barriere non spécifique.
3°/ Citer la deuxiéme barriére non spécifique et précisez son role.

Exercice N°2 :

Le document-1- montre I'entrée de quelques microbes a | intérieur du corps
1°/ Légender ce document.

2°] Définir le mot microbe ?
3°/ Quel est le type de microbes ?
qui figurent dans le document 1 ? Justifier.
4°/ Que représente la peau ? Justifier.
5°/ L'élément 4 joue un rdle immunitaire important ;
a- Nommer cette immunité.
b-Schématiser les étapes de cette immunité.

Exercice N°3 :

Dans cette partie on cherche a expliquer la réaction de I'organisme si les microbes traversent les
barriéres naturelles.

Le document ci-dessous montre quelques étapes en désordre de cette réaction.
1°/ Choisir un titre pour chaque étape parmi ces titres :
Avant l'infection -Douleur -L'infection -Gonflement - Absorption - Chaleur
Diapédése - Entrée des microbes - Phagocytose

12 e 2% s B
— —Y
A° e LSS 6% e

2°l Mettre dans l'ordre ces étapes.
3°/ Faire un schéma détaillé de I'étape 3.
4°/ S'agit-il d'une immunité spécifique ou non spécifique? Justifier.
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CHAPITRE -2- DEFENCE DE L'ORGANISME

Exercice N°4 :

Pour déterminer les caractéristiques de I'immunité spécifique on propose ces expériences

ini«tion > |EXpérience 1 . d'S " IXIEXpérieni:e »ela «m«& C
de’la toxine 1 -~ 1 mort de la souris A
tétanique daMmf K' <

aMTCcK¢ p .

Souris A 3 semaines plus tard tEtamque'
iniecti ourts . 3 semagies plustard s <>
injection
d’JanatoxineN\, la survie Souris C
tétanique '
3 temAlnei (Milliard injection mort de la souris C

Souris B v Souris B de toxine P A "t#--—- ¢C.....
Injectioni”™. - dlphtérlque LI ‘ 3 semaines plus tard
de toxine la survie Souris C
tétanique ) "h.--.

Souris B Souris B

1°/ Expliquer pourquoi la souris A est morte ?

2°/ L'anatoxine tétanique est-elle pathogéne ?

3°/ Pourquoi ?

4°/ Expliquer pourquoi la souris B n’est pas morte a la fin de I'expérience ?
5°/ L'immunité de la souris B est-elle naturelle ou acquise ?

6°/ Expliquer pourquoi la souris C n'est pas morte au début ?

7°/ Expliquer la mort de la souris C a la fin de I'expérience ?

8°/ Expliquer la survie de souris B au début de I'expérience ?

9°/ Expliquer la survie du souris B.

10°/ Expliquer la survie de la souris E ?



CHAPITRE -2- DEFENCE DE L'ORGANISME

CORRECTION
Exercice N°1 :

Vi
1 Poil 2 Epiderme. 3 derme. 4  Hypoderme.

2°l La peau est une barriere non spécifique car s'oppose a la pénétration du n’importe quel type d'antigene.
3°/ Les muqueuses : sécretent généralement une substance visqueuse, nommée le mucus, qui les rend
en permanence légérement humides et leur sert de barriére de protection contre les microbes, qu'il
s'agisse de virus, ou de bactéries : le mucus sert a empécher les particules étrangeres inhalées
d’atteindre les parties profondes des organes.

Exercice N°2 :

VI
| | | Capillaire sanguin 2 peau 3 | microbes 4 | Polynucléaire

2°l Microbe : microbe ou microorganisme est un organisme vivant, invisible a I'ceil nu, qui ne peut

étre observé qu'a l'aide d'un microscope.
3°/ Les microbes qui figurent dans le document sont des organismes unicellulaires en formes de

batonnet : ce sont des bactéries.
4°/ Une barriere naturelle car il s'oppose a la pénétration de tout type de microbes.
5¢/
a- Les polynucléaires jouent un réle important dans la phagocytose.
b- Adhésion- ingestion- digestion.

adhésion ingestion digestion



CHAPITRE -2- DEFENCE DE L’'ORGANISME

Exercice N°3:

17

1°: Diapédése 2° Entrée des microbes 3° Phagocytose
4° : Avant l'infection 5° Gonflement 6° L’infection
1°: Avant l'infection 2° Entrée des microbes 3° L’infection

4° : Gonflement 5° Diapédése 6° Phagocytose
27

adhésion ingestion digestion

37 Il s'agit d’'une immunité non spécifique car elle cible tous les microbes.

Exercice N°4 :

17 La toxine tétanique est pathogene.

27 Non.

37 C’est une toxine atténuée (affaiblie) par la chaleur ou I'acide donc elle perd son pouvoir pathogéne.

47 La souris B a acquis une immunité contre la toxine tétanique grace a la toxine tétanique.

La souris B a mémorisé les caractéristiques de la toxine tétanique grace a la toxine tétanique.

57 Acquise.

67 L'anatoxine tétanique n’'est pas pathogéne.

77 L'anatoxine tétanique protége contre la toxine tétanique et non pas contre la toxine diphtérique.
Immunité spécifique.

87 L'anatoxine tétanique n'est pas pathogéne.

97 A la fin de I'expérience la souris B a gardé en mémoire les caractéristiques de la toxine tétanique
grace a l'anatoxine tétanique cette protection est durable. L'anatoxine tétanique a joué le rble d'un
vaccin qui protége l'organisme contre la toxine tétanique.

107 Le sérum de la souris D contient des anticorps qui protégent la souris E contre la toxine tétanique.



PARTIE i DECOUVERTE ET GESTION DE NOTRE —_—

ENVIRONNEMENT GEOLOGIQUE

CHAPITRE -1- | ETUDE D'UN SITE GEOLOGIQUE LOCAL

La sortie géologique nous a permis de constater que le sous-sol est constitué de roches sédimentaires

disposées en strates.

On appelle strate, une couche de terrain sédimentaire. Ces strates peuvent se présenter en position
horizontale, c'est-a-dire dans la position méme des sédiments qui leur donnérent naissance ; Comme elles
peuvent avoir une disposition plus ou moins inclinée parfois fracturée.

Les roches sédimentaires contiennent de nombreux fossiles qui nous permettent de découvrir des animaux
et des végétaux qui ont existé avant nous et qui, bien souvent, ont disparu.

On appelle pendage, I'inclinaison d’'une couche par rapport a I’horizontale.

Les roches sont de nature diverses (calcaire, grés, argile etc.), selon la localisation des affleurements. Les
strates contiennent souvent des fossiles qui peuvent étre entiers ou brisés ...

Dessin du paysage observé



CHAPITRE -1- | ETUDE D’'UN SITE GEOLOGIQUE LOCAL

EXERCICES

Exercice N° 1,
Pour chaque proposition, choisir la bonne réponse.

1°/ L'érosion est le processus :
a- De dissolution des roches uniquement.
b- D’altération, d’'ablation et de transport.
c- D’ablation seulement.
d- De transport des produits d'altération uniquement.

27 Un cours d’eau transporte les produits de I'érosion sous forme :
a- Solide uniquement.
b- Dissoute uniquement.
c- Gazeuse uniguement.
d- Solide et dissoute.

3°/ Trois facteurs qui contrdlent I'érosion d'un paysage sont :
a- Le climat, la météo et la nature des roches.
b- Le climat, la nature des roches et la végétation.
c- La végétation, la faune et la météo.
d- Le climat, la végétation et les précipitations.

47 Lorsque le débit d'un cours d'eau diminue ;
a- Le transport des particules ne change pas.
b- Il transporte plus facilement de grosses particules,
c- || dépose en premier les particules les plus petites,
d- Il dépose en premier les particules les plus grosses.

57 De l'amont vers l'aval, les galets de ce cours d’eau devraient étre dans l'ordre :
a- A, B, C.

a- Le transport des particules se fait de I'aval vers I'amont.

b- L'érosion a lieu uniquement dans les montagnes représentées en amont,
c- La végétation (en vert) permet d’'accélérer I'érosion du sol.

d- Le cours d’eau érode de la matiere sur son parcours.



cHAPITRE -1- | ETUDE D’'UN SITE GEOLOGIQUE LOCAL

Exercice N° 2 :
Compléter les phrases suivantes :

1°/ Une strate est une couche...........cccoceevniees
2°/ La sédimentation est le dép6t de substances en suspension dans un liquide. Un sédiment subit
ensuite une diagenése et devient............c..........

Exercice N° 3 :

Construire une phrase pour chaque série de mots proposée. Votre phrase doit utiliser tous les mots.
1°/ Erosion - relief - pente - rupture de pente.
2°/ Eau - bassin versant - amont - aval - point le plus haut - point le plus bas.
3°/ Altération physique - altération chimique - tempéré - tropical.
4°/ Erosion - paysage - modification - temps.

Exercice N° 4 :

Parmi les propositions suivantes, identifier la proposition juste.
1°/

a- Un couvert végétal réduit I'altération chimique d’un sol.

b- L'absence d'un couvert végétal favorise le lessivage d'un sol.

c- Un sol recouvert de végétaux s’érode moins qu’un sol sans couvert végétal.
2°/

a- L'érosion affecte tous les paysages.

b- Les produits de I'érosion modifient a leur tour les paysages.

c- Les produits de I'érosion finissent par se déposer.

d- Selon les conditions, un paysage peut étre totalement épargné par I'érosion.

Exercice N° 5 :
Le document suivant représente le schéma d'un site géologique :
série supériure

série inférieure

1°/ Le site est formé de deux séries superposées non paralléles. Décrire chaque série.
2°| Récapituler I'histoire géologique de ce site.



CHAPITRE -1- | ETUDE D’'UN SITE GEOLOGIQUE LOCAL

CORRECTION

Exercice N° 1 :

Exercice N° 2 :

17 Une strate est une couche de roches sédimentaires.
27 La sédimentation est le dép6t de substances en suspension dans un liquide. Un sédiment subit
ensuite une diagenése et devient une strate.

Exercice N° 3 :

17 La rupture de pente, arréte I'érosion du relief.

2°| Eau circule vers le bassin versant de 'amont vers l'aval c'est-a-dire du point le plus haut vers le point
le plus bas.

3°/ Dans les zones tropicaux l'altération est physique généralement mais dans es zones tempérés elle
serait surtout de type chimique.

4°/ L'érosion est modification d'un paysage au cours du temps.

Exercice N° 4 :

17 b-c.
27 a-b-c-d.

Exercice N° 5 :

17 Série supérieure strate de sable marins.
Série inferieure alternance incliné d’argile et de grés.

27 Sédimentation de la série inferieure » déformation souple » érosion » sédimentation
de la série supérieure.



PARITE i
DECOUVERTE ET GESTION DE NOTRE_g_q_o__

ENVIRONEMENT GEOLOGIQUE

CHAPITRE -2- EXPLOITATION D'UNE ROCHE LOCALE

» Propriétés physiques du calcaire :

Une roche est un matériau formé d’'un agrégat de minéraux et présentant une homogénéité de composition,
structure et mode de formation.

La pétrographie = pétrologie est la branche de la géologie qui étudie la formation et la composition
minéralogique et chimique des roches. On appelle minéral un constituant d'une roche, présent le plus
souvent sous forme de cristal.

Un affleurement est un endroit ol la roche est directement visible a la surface de la Terre.

Le calcaire est une roche sédimentaire surtout constituée de calcite. L'acide réagit avec le calcaire en
provoquant une effervescence.

Les roches calcaires se reconnaissent facilement a leur faible dureté (2,9 au maximum) : elles sont
rayables au verre et a l'acier. D'autre part, elles sont attaquées a froid par les acides avec dégagement de
gaz carbonique. Le calcaire est reconnaissable par sa teinte blanche et généralement la présence de
fossiles.

Les calcaires contiennent souvent de hombreux fossiles. A la mort de ces animaux, les coquilles
tombent au fond de I'eau et se cimentent entre-elles (sédimentent) par précipitation du calcaire dissout.
On obtient une roche calcaire dure contenant des coquilles fossilisées.

Les roches calcaires se forment par précipitation du calcaire dissout dans I'eau.

Il existe de nombreuses variétés de calcaires :

* le calcaire coquillier est fait de restes de coquillages,

*le calcaire oolitique est fait de grains de sables ou de coquilles enrobés de calcite.

*la craie est un calcaire blanc a grain trés fin. Quand le sous-sol est composé de craie, on dit que le
paysage est crayeux.

» Composition minéralogique :

Les calcaires se forment par accumulation, au fond des mers, a partir des coquillages et des squelettes
des animaux marins. Le calcaire est composé d’'au moins 70 % de calcite (minéral de formule chimique
CaC0a3.), et peut contenir quelques autres minéraux dont les plus courants sont la dolomite, I'aragonite, la
silice, la sidérite et I'argile, qui influent sur sa couleur. En général blanc, le calcaire existe aussi dans des
teintes de jaune, gris ou brun.

* Le calcaire métamorphisé donne du marbre.

* Le calcaire mélangé avec de I'argile donne de la marne.

» Utilisation :

Les roches calcaires sont utilisées, grace a leurs propriétés : Comme

* matériau en sculpture (technique de la taille directe). /* roche a batir. /* matériau d'empierrement de la
voirie : macadam, graves calcaires, ballast d'un usage trés fréquent.

* sable et granulat dans la fabrication des bétons, plus rarement dans les enrobés bitumineux, pour les
calcaires les plus durs. /* charge minérale pulvérulente dans divers produits industriels (plastiques, colles,
récurrents...). /* fondant dans la fusion du verre ( en sable) et dans la fusion des métaux ferreux (en
castines). /* amendement calcique agricole pour lutter contre l'acidification du sol. /* apport de calcium,
dans l'alimentation des animaux d’'élevage. /* matiére premiére entrant dans la fabrication du ciment.
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CHAPITRE-2-! EXPLOITATION D'UNE ROCHE LOCALE

EXERCICES

Exercice N°1 ;

Les massifs calcaires présentent de nombreuses et larges fissures par lesquelles s'infiltre I'eau.
Comment se forment ces fissures ?

Exercice N°2 :

De fines particules de calcaire (par exemple, de la poudre eau distillée eau gazeuse riche
de craie) sont mises en suspension dans de I'eau distillée Cr;ie en CO2 + craie
(eau pauvre en dioxyde de carbone) dans un premier tube

a essais et dans de |' eau gazeuse riche en dioxyde de

carbone dans un second tube a essais. -

Au début de I'expérience, I'eau des deux tubes est

blanchéatre, puis on remue avec un agitateur. =9
coloration blanchatre eau transparente
Tube 1 tube 2

Analyser les résultats obtenus.

Exercice N°3 :

1°/ Le calcaire et la marne sont deux roches sédimentaires qui constituent les principales matiéres
premieres pour la fabrication du ciment :
a- Expliquer la formation du calcaire d’'origine organique.
b- Quelles différences y a-t-il entre calcaire et marne ?
c- A partir de ces roches on obtient du clinker.
Comment procéde-t-on pour obtenir ce produit et quelles sont ses propriétés ?
2°/ a- Qu'est-ce qu'on entend par céramique ?
b- Donner 4 différents produits de la céramique.

Exercice N°4 :

Les figures A, B et C du document-1- racontent par I'image, I'évolution d'un terrain calcaire sous
l'action des eaux de ruissellement.

Document-1-
1°/ Remettre les figures du document 1 dans un ordre logique.
2°/ Décrire I'évolution du paysage en surface et en profondeur.
3°/ En utilisant vos connaissances sur les réactions chimiques de précipitation et de dissolution du

calcaire, expliquer I'évolution du paysage. f .
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CHAPITRE-2-1 EXPLOITATION DDUNE ROCHE LOCALE----------------

Exercice N°5 :

Choisir la bonne réponse :
A4
a- Le calcaire de la région de la falaise de Ras Amer dans l'ile Kerkennah est :

| | Meuble
| ] Tendre

[~~] Compacte

b- Ce méme calcaire est de dureté :

| | Faible
| | Moyenne

[ | Forte

C- Ce calcaire est :

| ] Imperméable

| | Perméable

2°| Le calcaire chauffé dans un four (500°c) pendant 5 heures dégage un gaz X et ne reste qu’'un corps

appelé Y.

Y + H20 1 une solution blanchatre comme le lait : c’est le lait de Y .Le filtrat de ce
lait donne une eau : c'est I'eau de Y. Si on souffle a 'aide d’'un tube dans cette eau de Y elle se
trouble.

a- Déterminer alors la nature de X et de Y (justifier la réponse)
b- A partir de ces propriétés déterminer les différents usages possibles du calcaire.



CHAPITRE-2- EXPLOITATION D'UNE ROCHE LOCALE

CORRECTION
Exercice N°1 :

En traversant I'atmospheére et le sol, I'eau de pluie s'enrichit en dioxyde de carbone. Elle devient ainsi
capable de dissoudre le calcaire.

Exercice N°2 :

Dans le tube-2-, la solution devient transparente ce qui prouve la dissolution du calcaire.
Dans la nature, I'eau riche en dioxyde de carbone, est donc capable de dissoudre le calcaire.

Exercice N°3 :

Vi
a- Il y a accumulation de débris de coquillages calcaires d’organismes marins, ces débris subissent
la diagenése et donnent du calcaire d'origine organique.
b- Calcaire a 100% de calcite CaCO3,
- marne a 35 % a 65% de calcaire mélangé avec de l'argile.
c- On mélange du calcaire a 95% avec de l'argile et de I'alumine, on fait cuire a 1500°C dans un four rotatif.
2°/
a- La céramique est 'ensemble des industries qui utilisent I'argile comme matiére premiére.
b- carreaux, poterie, porcelaine, faience.

Exercice N°4 :

1*7 B-A-C.

2°/
- En surface, le calcaire se creuse par endroits, ce qui aboutit a la formation de saillies séparées
par des sillons, il s’agit d’'un lapiezl
- En profondeur, les fissures s'élargissent progressivement ce qui aboutit a la formation de cavités
verticales et horizontales plus ou moins larges (aven, grottes).
Au plafond et au plancher des grottes apparaissent des dépéts calcaires en forme d'aiguilles les
stalactites et les stalagmites.
Le calcaire qui affleure présente des fissures résultant des variations de température et des forces
exercées sur la surface du globe terrestre.
Les eaux de ruissellement, chargées en CO2, s'infiltrent dans les fissures et assurent la dissolution
du calcaire a leur passage selon la réaction :

CaCO3+ CO2 + H20 » Ca(HCO3)2
Calcaire insoluble Bicarbonate de calcium soluble

Cette réaction provoque I'élargissement des fissures d'ou la formation des cavités.

Au plafond des grottes, I'eau suinte sans cesse. Elle est trés riche en bicarbonate de calcium.

Chaque goutte s’évapore en perdant son dioxyde de carbone et abandonne une mince pellicule de calcaire.
Ainsi se forment des colonnes descendantes ou stalactites.

Les gouttes d’eau contiennent encore du calcaire quand elles frappent le plancher de la grotte; elles perdent
du CO2 et donnent du calcaire, peu a peu les stalagmites s'élévent.



CHAPITRE -2-] EXPLOITATION D'UNE ROCHE LOCALE

Exercice N°5 :

1°/
a- Le calcaire de la région de la falaise de Ras Amer dans l'ile Kerkennah est :
| | Meuble
| | Tendre

m Compacte

b- Ce méme calcaire est de dureté :
| | Faible

| Moyenne

m [orte

c- Ce calcaire est :

m Imperméable
| | Perméable

2°/
a- X = CO2
Y= chaux.
b- Les roches calcaires sont utilisées, grace a leurs propriétés . Comme
* matériau en sculpture (technique de la taille directe). /* roche a batir. /* matériau
d’empierrement de la voirie : macadam, graves calcaires, ballast d’'un usage tres fréquent,
c* sable et granulat dans la fabrication des bétons, plus rarement dans les enrobés
bitumineux, pour les calcaires les plus durs. /* charge minérale pulvérulente dans divers produits
industriels (plastiques, colles, récurrents...). /* fondant dans la fusion du verre ( en sable) et
dans la fusion des métaux ferreux (en castines). /* amendement calcique agricole pour lutter
contre l'acidification du sol. /* apport de calcium, dans I'alimentation des animaux d’'élevage.

/* matiére premiére entrant dans la fabrication du ciment.



DEVOIRS



jere  TRIMESTRE
DEVOIR DE CONTROLE N°1

DUREE :30 min | EPREUVE -1-
Exercice N°1 : (5 points)

Pour chaque item mettre une croix dans la(ou les) case(s) correspondant a la (aux)
affirmation (s) correcte(s).
1°/ Chez la plante, I'absorption de I'eau se fait :
a- Par les poils absorbants de la zone subéreuse.
b- Par les poils absorbants de la zone pilifére.
c- Par la coiffe de la racine.
d- Par toute la surface de la racine.
2°] L'osmose :
a- Est le passage de I'eau du milieu le plus concentré vers le milieu le moins concentré,
b- Permet la conduction latérale de I'eau dans les racines de la plante.
c- Permet la sortie de I'eau de tube de I'osmometre vers le milieu extérieur.
d- Est le passage de I'eau du milieu le moins concentré vers le milieu le plus concentré.
3°/ La conduction latérale de I'eau dans la plante:
a- Se fait de la partie aérienne vers la partie souterraine.
b- Se fait de la partie souterraine vers la partie aérienne.
c- Prend une direction horizontale au niveau du sol.
d- Se fait des poils absorbants des racines vers le cylindre central.
4°/Le potomeétre :
a- Est un appareil qui permet de mettre en évidence I'osmose.
b- Est un dispositif qui permet de mesurer I'absorption de I'eau.
c- Permet de mettre en évidence la relation entre I'absorption de I'eau et la transpiration.
d- Permet de calculer la vitesse de 'absorption de I'eau par la plante.
5°/ Un poil absorbant :
a- Est une cellule de I'épiderme de la racine qui assure l'absorption de I'eau.
b- Est une partie du cytoplasme de la cellule des racines.
c- Est visible a I'ceil nu au niveau de la racine.
d- Assure une grande surface d'échange avec la solution du sol.

Exercice N ° 2 : (5 points)

Indiquer, aux définitions proposées, les termes correspondants et donner des définitions aux
termes indiqués dans le tableau ci-dessous :

Définitions Termes
Déplacement de I'eau et des sels minéraux horizontalement
des poils absorbants au cylindre central.

Séve brute

Mouvement d'eau vers les feuilles, provoqué par la

transpiration.
Conduction verticale

Milieu de faible pression osmotique par rapport a un deuxiéme
milieu.

94



Exercice N°3:; (10 points)

Dix fragments d'épiderme de pétales de Tulipe sont déposés dans une série de 10 verres de
montre qui contiennent des solutions de saccharose de concentrations croissantes, entre

0,1 mol.L-1 et 1 mol.L-1 .On laisse baigner 15 mn, puis on monte ces fragments d'épiderme entre
lame et lamelle pour les observer au microscope.

1°/ Le fragment placé dans la solution de concentration 0,3 mol.L-l montre des cellules d'aspect
identique a celle représentée sur le schéma suivant :

Annoter ce schéma

2°| Préciser l'aspect des cellules du fragment d'épiderme monté dans une solution de

concentration: 0,1 mol.L-1? Dessinez soigneusement une telle cellule et donnez un titre au
dessin

3°/ Quel est l'aspect des cellules du fragment déposé dans la solution de concentration 0,5mol.L-1?
Dessiner soigneusement une des cellules et donner un titre au dessin.

4°/ Interpréter les changements respectifs d'aspect de ces cellules en relation avec le milieu
extérieur.

5°/ On dépose quelques cellules végétales vivantes dans une solution isotonique au contenu
cellulaire.

Aprés guelques minutes, on ajoute au milieu une substance A dont on sait qu'elle n'entre pas
dans les cellules. Expliquer ce qui va se passer.



jéere  TRIMESTRE

DEVOIR DE CONTROLE N°1

DUREE : 30 min EPREUVE -2-

Exercice N°1 : (8 points)

1°/ Légender le schéma de la figure suivante :

N° Légende

2°/ Compléter ce tableau :

Début de I'expérience Début de I'expérience
A la fin de I'expérience A la fin de I'expérience
Conclusion Conclusion

3°/ Déterminer la zone d'absorption.

4°/ C’est quoi un poil absorbant ?

Début de I'expérience

Suppor
Huit?

Eau

A la fin de I'expérience

Conclusion



Exercice N °2 : (12 points)

Le document ci-dessous représente les schémas de deux cellules végétales A et B qui
ont été placées dans deux milieux différents.

1°/ Légender les deux schémas des cellules A et B

Cellule A placée dans 'eau distillée

Cellule B placée dans l'eau salée

3°/ Comparer ces deux cellules :

Cellule

état de la cellule

La vacuole

La membrane

cytoplasmique

Milieu extracellulaire

Milieu intracellulaire

L'eau a diffusé du



jere  TRIMESTRE
DEVOIR DE SYNTHESE N°I-Ooo___

DUREE : 1H EPREUVE -1-

Exercice N ° 1 : (5 points)

» La colonne-1- du tableau suivant montre le schéma de certains montages expérimentaux :

Colonne-1-: Colonne-2-: Colonne-3-:
Montages expérimentaux Résultats obtenus But des
expériences
“ e
Une plan,g
- sol humide-—-- VHIHD WEXjEBE-----Sol humide----
Face supérieure Ead® inférieure Face supérieure Face inférieure

< Lamelle

—Solution de bleue —So,uton d‘e bleue
de rnéthylene de méthyléne

1°/ Ajouter sur les schémas de la colonne-2- le résultat obtenu a la fin de chaque expérience.
2°/ Ecrire sur la colonne-3- le but de chaque expérience en vous aidant des phrases suivantes :

e Mettre en évidence la transpiration.

 Mettre en évidence l'aspiration foliaire.

e Mettre en évidence par quelle(s) face(s) de la feuille se fait la transpiration.

e Mettre en évidence la transpiration foliaire.

= Mettre en évidence la conduction.

e Mettre en évidence I'absorption.

e Mettre en évidence la relation entre I'absorption et la transpiration.

NB : Il y a des phrases a ne pas utiliser.
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3°/ Associer a chaque définition le terme ou I'expression qui lui correspond.
- La circulation horizontale de I'eau au niveau de la raCine | .........cccoiieiiiiiie e
- Mélange d'eau et des sels minéraux qui circule des racines vers les feuilles :..........ccccceeviierennnnn
- Une file de cellules mortes réduites a leur paroi squelettique riche en lignine :.......cccccoecevvevinnnn,

- L'ensemble des vaisseaux de bois d'une plante ...
Exercice N ° 2 : (5 points)

Le document-1- montre deux observations microscopiques de I'épiderme des deux faces d’une feuille

Document-1 -

1°/ Mettre la Iégende de la figure « a » du document-1-
2°/ Préciser le role de I'élément X.
3°/ a- Faire correspondre a chaque figure du document-1- la face de la feuille convenable.
e Lafigure « a » correspond a la face..........ccoooceiviiiiniinnnnn. de la feuille.
e Lafigure « b » correspond a la face..........ccccccoveevciiee e de la feuille.
D- JUSHIfIEr 8 FEPONSE <.ttt et b et e e s be e st e e e ebbe e sabeenaeeesene
4°/ a-Décrire I'état de I'élément X du document-1-.
b- Déduire les facteurs qui peuvent caractériser le milieu extérieur qui entoure la feuille du
document-1- en mettant une crois devant I'affirmation correcte :

La feuille du document-1- peut étre :
| | bi- exposée a la lumiére.

| | b2- mise & I'obscurité.
OO b3- mise a une température de 20°C.

1 b4- mise a I'humidité.



Exercice N ° 3 : (6 points)

Le document-2- montre une coupe schématique montrant la racine, la tige et une feuille d’'une plante

1°/ Indiquer par des fleches le sens du mouvement de I'eau sur le schéma du document-2-,
2°/ Ecrire le nom de chacun des phénomeénes qui se déroulent au niveau des zones |, I, lll

et IV (document-2-)

Zone | PRENOMENE @ ......coiiiiiiiiiiiii ettt

4o o L I o] 0 1= T g o] 4 =T o L= T o = PRSPPI

Zone Il ; PhENOMENE @ ........oeviiiiiiiiie et

Zone [V i PhENOMENE @ .....ccoiuiiiieiie et
3°/

a- Donner le nom des structures responsables du phénoméne de la zone |l

b- Indiquer la localisation de ces structures :

I N B g 1AY/=T= 10 B (ST = = Tod 1 g [T
® AU NIVEAU OB TIgBS I ..iiiiiiiiiei ittt e e ettt e e e s e e aab b et e e e e e e e ab b e bt e e e e e e nbaeeeeaessaannbneeaaesaaannes
e AU NIVEAU AES TRUIIIES 1. et e e e e e et e e e e e et s e s s e e s seba e e e saaaaes

4°/ Expliquer le mécanisme du phénoméne de la zone Il en précisant les forces mises en jeu.



Exercice N ° 4 : (4 points)

Deux plantes identiques sont placées dans deux potometres contenant des solutions de
chlorure de sodium NaCl de concentrations différentes. On mesure l'intensité de la transpiration
et de l'absorption chez les deux plantes a deux températures différentes

Température 10°C Température 25°C
Transpiration Absorption Transpiration Absorption
en (9) en (9) en (9) en(g)
Plante Pi placée
dans un milieu 2g.L"l 0.5 1.1 2 3.2
Plante P2 placée
dans un milieu 20 g.L! 0.5 0 2 0

1°/
a- Comparer l'intensité de la transpiration de la plante Pi a 10 °C et25°C.
b- Que peut-on déduire.
2°/
a- Dégager a partir du tableau la relation entre la transpiration et I'absorption chez la plante Pi.
b- Expliquer cette relation.
3°/ Expliquer pourquoi I'absorption est nulle (= a zéro) chez la plante P2
4°/
a- Calculer le bilan hydrique de chaque plante a 25°C .
e Formule du bilan hydrique.
e Bilan hydrique de la plante Pi a 25°C.
e Bilan hydrique de la plante P2 a 25°C.
b- Déduire I'état des deux plantes a 25°C.
La Plante Pl......ooo e
La plante P2.........ooiiiii e
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jére TRIMESTRE
DEVOIR DE SYNTHESE N°1 _oq o__

DUREE : 1H |----mm - EPREUVE -2-
Exercice N ° 1 : (3 points)

Définir les termes ou les expressions suivantes:
e Vaisseau de bois.
e Macroélément.
e Chlorose.

Exercice N ° 2 (6 points)

1°/ Compléter la légende du schéma ci-dessous et proposer un titre.

2°l Nommer le phénomeéne qui se déroule dans I'élément-4-.
3°/ Nommer le phénomeéne qui se déroule dans I'élément-6-.
4°/ Nommer le passage d'eau entre I'élément 6 et I'élément 1 a travers I'élément-5-.



Exercice N ° 3 : (7 points)

Le document -1 ci-dessous représente une coupe schématique au niveau d'une racine:

1 2 3B

Document-1

1°/ Annoter le schéma.
2°l Représenter par des fleches les sens de déplacement de I'eau dans le cas d'une
absorption et d'une conduction latérale correcte.
3°/ Les pressions osmotiques mesurées au niveau du sol et des différentes cellules de
cette racine sont: 0,7 ; 1,2 ;21 ;2,7; 15, 0,4 et 3.
a- Inscrire sur le schéma ces valeurs dans les cercles qui lui correspondent,
b- Justifier votre choix.

Exercice N ° 4 : (4 points)

L'étude des ouvertures des stomates en fonction des heures de la journée est
déterminée par la courbe ci-dessous (document-2-).

1°/ Analyser la courbe pour indiquer comment varie I'ouverture des stomates en
fonction du temps ?
2°l En déduire les facteurs qui influent sur I'ouverture des stomates(transpiration)



2éeme  TRIMESTRE
DEVOIR DE CONTROLE N°2

DUREE : 30 min | EPREUVE -1-
Exercice N°1: QCM (4 points)

Pour chacun des items suivants, il peut avoir une ou deux réponses correctes. Choisir
La(ou les) bonne(s) réponse(s). Toute réponse fausse annule la note attribuée.

1°/ La liqueur de Fehling : 2°| La potasse est utilisée pour fixer de I'air:
a-, est un glucide. a- le dioxygene.
b- est un réactif chimique, b-.le dioxyde de carbone.
c- agit avec les lipides, c- l'azote.
d-. agit avec le glucose. d- la vapeur d’eau.
3°/ Pour caractériser les protides on 4°/La coloration bleue obtenue avec l'eau
utilise les réactifs suivants iodée montre la présence de :
a- liqueur de Fehling a chaud, a-, lipide.
b-, sulfate de cuivre avec soude, b-, protide.
c- eau iodée. c- 'amidon.
d- nitrate d'argent. d - glucose.

Exercice N ° 2 : (4 points)

Définir les mots suivants :
- photosynthése.- échanges gazeux respiratoires.
- échanges gazeux photosynthétiques - amidon.
Exercice N ° 3 : (12 points)

Pour mettre en évidence la présence de I'amidon dans une feuille verte on doit réaliser les étapes
suivantes :
» Etape-1-: on plonge une feuille verte dans I'eau bouillante.
» Etape -2-: on plonge cette feuille dans l'alcool bouillant.
» Etape-3- : on verse sur cette feuille quelques gouttes d'eau iodée.
1°/ Donnez le but de chacune des étapes -1-, -2- et -3-.
2°/ Quel résultat doit-on obtenir suite a I'étape 3 en justifiant la réponse:
a- Si la feuille est prélevée le matin avant exposition de la plante a la lumiere ?
b- Si la feuille a été prélevée en fin d'apres midi ?
3°/ Afin de déterminer les conditions de fabrication de I'amidon chez la plante verte on réalise une
série d'expériences avec des feuilles exposées a la lumiére :

Expérience -1- Expérience -2-
0 Air sans -
zone non verte —XSmlcS
CcO2 )
__ Feuille
zone verte verte

Cc

a- Donner pour chaque feuille (expériences -1- et -2-) le résultat qu'on doit obtenir sous I'action
de l'eau iodée.

b- Quelles conclusions peut-on tirer des expériences -1- et -2- ?

c-Au cours de la fabrication de I'amidon la plante dégage un gaz.
e Lequel ?
. Comment le mettre en évidence ?




2eme  TRIMESTRE
DEVOIR DE CONTROLE N°2

DUREE : 30 min  |----------- EPREUVE -2-
Exercice N ° 1 : (8 points)

Dans ce document on part de 5 lots de jeunes plantes ayant environ la méme taille

qgu’on cultive sur une matiére servant de support. On les arrose régulierement avec des

solutions inconnues. On observe les résultats au bout de 3 semaines.

1°/ Définir:
*Milieu synthétique complet. “‘Macroélément. ‘Oligoélément.
2°/ Compléter le document en utilisant les termes ou les expressions du tableau suivant :

Milieu sans Milieu sans Jaunissement a Nécrose
Potassium K Normales Azote N I'extrémité
des feuilles
Milieu sans fer Chlorose Milieu de Milieu sans Jaunissement du
Fe KNOP Phosphore P limbe entre

les nervures.



Exercice N ° 2 : (12 points)

Le tableau suivant montre la variation de la production de la tomate en fonction de
I'apport en engrais phosphorés (riche en phosphore P).

Quantité d'engrais 0 ! 3 4 5 7 8 9 10 12 14 16 17
ag/m2

Production Kg/m2 0 25 65 85 105 135 145 15 155 155 1525 14.75 145

1°/ Tracer la courbe de la production de la tomate en fonction de l'apport en engrais
phosphorés.

2°/ Décomposer la courbe en 3 zones et nommer (donner un nom) ces zones
(sur la courbe)
3°/ Décrire chaque zone
4°/ Le phosphore est-il un oligoélément? Justifier la réponse.
5°/ Quelle est la quantité optimale en phosphore que I'on doit choisir pour améliorer
la production de la tomate dans une surface de400 mz2?
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2eme  TRIMESTRE

DUREE : 1H [

Exercice N Ol : (5 points)

DEVOIR DE SYNTHESE N°2

EPREUVE -1-

Pour chacun des items suivants, il peut avoir une ou deux réponses correctes.
Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s). Toute réponse fausse annule la note attribuée.

1°/ Pour la mise en évidence de I'amidon on
utilise :
a- La liqueur de Fehling.
b- Le sulfate de cuivre(CuSO4).
c- L'eau iodée.
d- La Soude (NaOH).
3°/ les plantes héliophiles sont des plantes:
a- De lumiére.
b- D’ombre.
c- Qui font la photosynthése pendant la nuit,
d- Qui ne font pas la photosynthése pendant
le jour.

5°/ Pour la mise en évidence des protides on
utilise
a- La liqueur de Fehling.
b- Le sulfate de cuivre(CuSO4).
c- L'eau iodée
d- La Soude (NaOH).

7°/ Les plantes sciaphiles sont des plantes :
a- De lumiere.
b- D’'ombre.
c- Qui font la photosynthése pendant la nuit,
d- Qui ne font pas la photosynthése pendant
le jour.
9°/ La feuille non verte mais éclairée :
a- Absorbe le CO2.
b- Absorbe I'02.
c- Dégage le CO2
d- Dégage '02.

2°/ L'oxygene rejeté au cours de la
photosynthése a pour origine :
a- Le CO2.
b- L'eau.
c- Les molécules organiques.
d- Les sels minéraux.
4°/La photosynthése:
a- Est réalisée par tous les étres vivant,
b- Est réalisée par les végétaux
chlorophylliens.
c- Permet la synthése de dioxyde de
carbone.
d- Permet la synthése de matiére
organique.
6°/La photosynthése a I'échelle de la
cellule:
a- Se déroule dans le noyau.
b- Se déroule dans les chloroplastes.
c- Se déroule dans les mitochondries,
d- Se déroule dans la membrane
cytoplasmique.
8°/ La feuille verte mais non éclairée :
a- Absorbe le CO2.
b- Absorbe I'02.
c- Dégage le CO2.
d- Dégage I'O2,

10°/ Pour la mise en évidence du glucose

on:
a- Utilise la liqueur de Fehling.
b- Utilise le sulfate de cuivre(CuSO4).
c- Utilise I'eau iodée.
d- Utilise la Soude (NaOH).
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Exercice N° 2 : (5 points)

Le dispositif expérimental suivant permet de placer quelques feuilles d'une plante dans des

FI (sac 1) Feuille panachée ; partie verte et partie jaune
F2 (sac 2) Feuille totalement verte
EF3 : |]a 3’™ Feuille cachée partiellement par un cache opaque

1°/ Pourquoi, dans ce dispositif expérimental, les sacs doivent étres transparents ?
2°/ Quel est le réle du cache opaque placé sur la F3 dans ce dispositif expérimental ?
3°/ Quel est le role de la potasse dans ce dispositif expérimental ?

4°/ L'eau de chaux (dans les flacons 1 et 3) doit étre claire ou trouble ?

Pourquoi ?
5°/ Compléter la technique de mise en évidence de I'amidon sur une feuille :
- Plonger chaque feuille dans...........ccooiiiiiiiiii e pour tuer les cellules.
— Plongerdans...........cccociiiii e pour les décolorer.
- Traiter a.....ccccccvvvvvvveninenn, T e

- Si la feuille devient bleue " .

6°/ On appliquer la technique de mise en évidence de I'amidon.
a- Sur F2, Elle reste jaune. Expliquer pourquoi?
b- Sur Fi, La partie qui était verte devient bleue et la partie qui était jaune reste jaune
Expliquer pourquoi?
c- Sur F3, La partie qui était éclairée devient bleue et la partie qui était cachée devient
jaune .Expliquer pourquoi?
d- En déduire les conditions de la synthese de I'amidon.



Exercice N ° 3 : (5 points)

Pour déterminer la nature des échanges gazeux photosynthétique, on réalise les expériences
suivantes:
1°/ Analyser ces résultats :

Expériences + résultats Analyse

apres 24h

d'obscurité
1)

(2)
apres 24h

! lumiere

le gaz dégagé
par la X

plante , X
(3)
(4) on dépoiao::;
qui absorb* (=
le BBT (bleu) jaune bleu

2°/ Définir 'échange gazeux photosynthétique (E.G.P.).
3°/ Rappeler I'échange gazeux respiratoire (E.G.R.).
4°/ Compléter ce schéma par des fleches représentant la nature des échanges gazeux chez
une plante verte.
nuit jour



Exercice N° 4 : (5 points)

1°/ Pour la synthése de la matiére organique il faut du carbone « C », de I'hydrogéne « H »,
de l'oxygene « O » et du I'énergie «W> .Pour déterminer l'origine de ces éléments on
réalise les expériences suivantes :

Expérience-1- ;. Si on donne a une plante du CO2 dont le carbone est marqué (radioactif) on
remarque que la matiére organique fabriquée contient du carbone marqué.

Expérience -2- : Si on donne a une plante du CO2 dont 'oxygéne est marqué on remarque
que la matiére organique fabriquée contient de I'oxygéne marqué.
a- Analyser les expériences let 2 en vue de dégager le role du CO2 absorbé.

Expérience -3-: Si on donne a une plante de I'eau dont 'oxygéne est marqué on remarque
que l'oxygene dégagé est marqué.

Expériences-4- . Si on donne a une plante de I'eau dont I'hydrogéne est marqué on
remarque la matiére organique fabriquée contient de I'hydrogéne marqué
b-Analyser les expériences 3 et 4 en vue de dégager l'origine de I'oxygene dégagé et l'origine de
I'lhydrogéne de la matiere organique fabriquée.
2°/ Ou se localise la chlorophylle cellulaire ?
3°/ Compléter les étapes de I'extraction de la chlorophylle.

5°/ Définir la phase photochimique et la phase sombre.

6°/ Compléter I'équation bilan de la photosynthese.

6C0O2 + CeH-"0e +.......eceeen.



2eme  TRIMESTRE
DEVOIR DE SYNTHESE N°

DUREE : 1 H EPREUVE -2-

Exercice N ° 1 : (7 points)

A/ Répondre par « vrai » ou « faux » et corrigez les affirmations inexactes

1°/ L'intensité photosynthétique est optimale lorsque la température du milieu est trés basse.
27 La chlorophylle existe chez toutes les plantes.

37 Les chloroplastes sont des organites cytoplasmiques.

47 La lutte biologique consiste a éliminer des parasites a l'aide des pesticides.

57 La multiplication végétative est une forme de reproduction faisant intervenir la graine

comme moyen de multiplication.
B/ En présence de la chlorophylle et de la lumiéere, la molécule d’eau se décompose en oxygene,

électrons et protons, selon la réaction suivante.

2H20 + lumiére > 02 + 4H+ + 4¢”
Oxygéne protons élXrons

17 Nommer cette réaction.
27 Quel est le devenir de I'02 d'une part, des protons et des électrons d’autre part ?
37 Y a-t-il d’'autre type de réaction intervenant dans la photosynthése? nommer cette réaction et

écrire-la.
Exercice N 0 2 : (5 points)

Des fragments de feuilles panachées (présentant des zones vertes et des zones
blanches) sont placées dans les conditions expérimentales suivantes :
-alimentation en eaux et en sels minéraux.
- contact avec I'air atmosphérique.
On mesure les échanges gazeux dans des conditions différentes. On obtient les résultats
suivants pour les différents fragments ;

Fragments prélevés dans Conditions résultats
les parties : d'édairement
1 blanches Eclairés Rejet de CO2 et absorption d'02
2 blanches a l'obscurité Rejet de CO2 et absorption d'02
3 vertes a l'obscurité Rejet de CO2 et absorption d'02
4 vertes Eclairés Rejet d'O2 et absorption de CO2

17 Expliquer chaque résultat.
27 Dans quelle expérience se déroule la photosynthése ? Justifie la réponse.



Exercice N ° 3 : (8 points)

A/ le document-1- représente le marcottage chez le fraisier, c’est un mode de reproduction
végétative

1°/ En quoi consiste le marcottage naturel chez le fraisier ?
27 Citez un exemple de plante avec laquelle on peut réaliser un marcottage artificiel.
Expliquer.
B/ Le document-2- montre un 2éme mode de reproduction végétative, chez une autre plante.

Document-2

17

a- Qu'appelle-t-on ce mode de reproduction végétative ?

b- Décrire son principe.
27 Donner un exemple de plante ou on peut appliquer cette méthode.
37 Citez 3 avantages de la multiplication végétative.



jeme  TRIMESTRE
DEVOIR DE CONTROLE N°

DUREE : 30 min | EPREUVE -1-

Exercice N°1. (6 points)

Compléter le paragraphe suivant par un terme convenable : (fertilisation ; minérale ; amélioration ;
minéraux ; irrigation ; organique).

L7 e de la production végétale se fait en agissant sur quelques facteurs
favorisant la nutrition.............cccccoeveeene. par des plantes vertes. Parmi ces facteurs :

- Choisir la meilleure technique.........c....ccccocviiieeeeiiiicinennnn. des cultures sans déficit ni exces d'eau.
— @l minérale en ajoutant des engrais chimiques contenant de
I'azote, le phosphore.

- L'ajout du fumier qui se décomposera progressivement en éléments...........c.cccceeevvneennn. Par des

bactéries, il s'agit de la fertilisation..............ccccccceveees
Exercice N° 2 : (8 points)

Pour les propositions ci-dessous, corriger celles qui sont inexactes :
Intensité pholosynlhétique

1°/ La courbe suivante montre la variation de

I'une des conditions optimales de la
photosynthéese.

a- C’est la courbe de variation de la teneur
de l'air en CO2 en fonction de la lumiére.

b- A une teneur 0,21% en CO2, I'lIP est maximale,

c- C'est la courbe de variation de la teneur de
I'air en CQO2 en fonction de I'IP.

d- Une valeur de la teneur en CCMnférieure a
0,15%, semble optimale a la photosynthése.

2°l Une cellule chlorophyllienne de I'élodée :
a- Montre de I'amidon, si elle est exposée a la lumiére en absence de CO2
b- Montre une coloration bleue foncée avec I'eau iodée a I'obscurité et en présence du CO2
c- Comporte des chloroplastes, lieux de la transpiration.
d- Comporte des chloroplastes contenant de la chlorophylle.

Exercice N°3: (6 points)
Définir les termes suivants
- Photosynthese.

- Chlorophylle.
- Réaction claire de la photosynthése.
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-ieme  TRIMESTRE
DEVOIR DE CONTROLE N°3

DUREE : 1 min | EPREUVE -2-

Exercice N°1 : (8 points)

1°/ Compléter le paragraphe ci-dessous, en utilisant les termes ou les expressions

suivantes :
Les milieux extérieurs - hbtes - particules - la grippe - actifs -

Pathogénes - des microorganismes - le SIDA.

Les virus sont des trés petites.........cccccecvveeenee. qu’'on ne peut observer qu'au microscope
électronique ; ce SONt AONC.....c.cccocvieiiiiiiie e

lIs sont incapables de se développer dans.........cccccceeeiiiiee i mais sont
............................ dans les cellules vivantes appelées..........cccoccvviieiiicineennnnn.

TOUS |€S VIruS SONt.......ccovviiiiiiiiiicree e et causent des maladies comme
........................................................ et

2°/ corriger les phrases suivantes :
» L’amibe est un protozoaire qui vit dans I'eau de mer.

» Les polynucléaires sont des globules rouges du sang.
» Les lactobacilles possédent un noyau entouré d’'une membrane nucléaire : ce sont des

procaryotes.
» Le Sida est une maladie causée par une bactérie.

Exercice N° 2 : (5 points)

En se basant sur vos connaissances, compléter le tableau suivant par ce qui convient.
Nom de microbe schéma Groupe de microbe Utile ou pathogéne ou inoffensif

Levure
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Exercice N° 3 : (7 points)

Les bactéries est I'un des groupes les plus abondants dans le monde microbien.
Le document-1- présente la structure schématique de I'Escherichia coli : bactérie vivant dans
'intestin de 'lhomme et des animaux.

Document-1

1°/ Légender le schéma du document ci-dessus.
2°/ Préciser s'il s’agit d'une bactérie coque ou bacille. Justifiez votre réponse.
3°/ malgré la diversité de leur forme, les bactéries possédent des caractéres communs.
Préciser deux caractéres propres aux bactéries.
4°/ Les bactéries peuvent pénétrer dans I'organisme, suite a une blessure, et provoquent
une infection.
a- Nommer la réaction qui se produit dans le lieu d’infection.
b- Indiquer ses signes.



~eme  TRIMESTRE
DEVOIR DE SYNTHESE N°3

DUREE : 1 H. : EPREUVE -1-.

Exercice N°1 : (4 points)

Répondre par vrai ou faux :

1°/ La bactérie est un étre vivant unicellulaire procaryote.
2°l Le tétanos est une maladie virale.
3°/ Certains microbes sont utiles comme la levure de biére.

4°/ Un vaccin protége l'organisme car il contient des anticorps.

Exercice N° 2 : (6 points)

A/ Parfois la zone entourant la blessure devient rouge, chaude gonflée et douloureuse.
Du pus contenant des bactéries se forme dans la plaie.

1°/ Qu'appelle-t-on I'ensemble de signes constatés au niveau de la blessure.
2°/ Quel rdle joue la peau vis-a-vis des microbes ?

B/ Le document suivant montre deux étapes de la phagocytose.

1°/ Définir la phagocytose.

2°/ Légender le document et donnez un titre pour chaque étape.

3°/ La phagocytose est elle réussite dans ce cas ? Pourquoi ?

4°/ Entre les étapes (a et b) il existe une autre étape de la phagocytose.
Schématiser cette étape en donnant un titre.

5°/ Qu'appelle t- on ce type d'immunité ?

Exercice N° 3 : (5 points)

Dans le but de comprendre certaines propriétés de la réponse immunitaire spécifique,
on réalise les expériences suivantes
Expérience-1-

Injection de Injection de



1 “/Quelle différence existe entre I'anatoxine et la toxine ?
2°/ Expliquer la survie de la souris A.

» On préléve le sang de la souris A pour préparer du sérum et on réalise les expériences -2- et -3-.
Expériences-

injection du
Sérumde la sourisA 15] Survie de la
souris B
plus tard
-------------- »
Expérience-3
Injection du sérum de la sourisA Mort de la
Injection de la 151 olus tard souris C
us tar
Toxine Ip
diphtérique
SourisC

3°/ Expliquer la survie de la souris B et la mort de la souris C
4°/ A partir des expériences 2 et 3 dégager les propriétés de la réponse immunitaire.

Exercice N° 4 : (5 points)

Pour des raisons médicales on injecte a une personne du sérum animal renfermant des
anticorps antidiphtériques.

La courbe suivante représente la variation du taux plasmatique d’anticorps antidiphtériques
gn fonction du temps.
17 Analyser la courbe

2°/ Expliquer pourquoi la sérothérapie n'assure pas une protection a longue terme ?
3°/ Dans quelle situation le médecin proposera une sérothérapie ?



3eme TRIMESTRE
DEVOIR DE SYNTHESE N°3_g_o“™™

DUREE : 1H | EPREUVE -2- ————— -
Exercice N°1 : (6 points)

Cocher par une croix la bonne réponse (toute réponse fausse annule la note attribuée a I'item)
1°/ La réponse immunitaire spécifique:
a- Exige une reconnaissance de l'antigéne.
b- Est acquise, mémoire, durable est transférable.
c- Fait intervenir la réaction inflammatoire suivie de la phagocytose.
2°/ La réaction inflammatoire est:
a- Une réaction immunitaire non spécifique.
b- Assurée par des globules rouges.
c- Assurée par des globules blancs.
3°/ La vaccination:
a- Est l'injection d’'un microbe ou d’une toxine atténuée.
b- Est le transfert des anticorps d’un individu immunisé a un individu atteint.
c- Est une application de la mémoire immunitaire.
4°/ La sérothérapie :
a- Est une application de la mémoire immunitaire.
b- A une action immédiate et de courte durée.
c- S'effectue sur des organismes atteints ou qui risquent d’étre atteints.
5°/ Une anatoxine:
a- Est un microbe pathogéne qui provoque la mort.
b- Est une toxine affaiblie.
c- Permet d'immuniser un sujet sain en déclenchant une réponse immunitaire primaire.
6°/Une roche qui fait effervescence en présence d’acide chlorhydrique:
a- Est une roche trés soluble dans l'eau.
b- Est trés riche en fossiles.
c- Contient du calcaire.

Exercice N° 2 : (3 points)

1°/ Compléter la grille ci-dessous par les termes correspondants aux définitions suivantes :
1 . Réaction immunitaire non spécifique qui consiste a ingérer un microbe pathogene
par des cellules immunitaires spécialisées comme les polynucléaires.
2 . Ensemble des sciences et des disciplines qui étudient la terre.
3 . Une application de la mémoire immunitaire qui consiste a injecter une anatoxine ou un
microbe atténué a un sujet sain afin de le protéger.
4 : Restes ou traces des étres vivants conservés dans les roches et qui renseignent sur
I'histoire géologique d’une région. 5



Exercice N°3 : (5,5 points)

Le document -1- représente les résultats de dosages précis des anticorps réalisés chez une
ere

souris a la suite de deux Injections 1 et2 ; La 1 injection : contient de I'anatoxine,
tétanique. La deuxiéme injection : contient de I'anatoxine tétanique et de I'anatoxine diphtérique.

1lére injection 2éme injection

1°/ Compléter le document-1- en indiquant les types de réponses enregistrées.

2°l Analyser la courbe 1 du document -1- en vue de déduire une premiére propriété de
la réponse immunitaire.

3°/ Comparer les courbes 1 et 2 en vue de déduire une deuxiéme propriété de la réponse
immunitaire.



Exercice N°4 : (5,5 points)

Une roche sédimentaire calcaire présente des caractéristiques différentes dont on résume

quelques une sur le tableau suivant :
Compléter le tableau par les propriétés, les résultats ou les interprétations convenables.

Propriété Résultats Interprétation

*Le calcaire est une
roche poreuse

et

perméabilité
Le calcaire chauffé
Dégage le CO2 et

se transforme en
chaux (CaO)

*Pas changement de

calcaire
Le calcaire est soluble
dans I'eau chargée de
CO2
dissolution
CaCO3+........... + HZO--—-- e [T (bicarbonate de calcium)
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jere TRIMESTRE
DEVOIR DE CONTROLE N°1

DUREE : 30 min | EPREUVE -1-

CORRECTION

Exercice N° 1 :

1 2 3 4 5
b b, d b,d a,d
Exercice N° 2 :
Définitions Termes

Déplacement de I'eau et des sels minéraux horizontalement Conduction latérale
des poils absorbants au cylindre central.

mélange d'eau et de sels minéraux circulant de la racine vers  Séve brute

les feuilles.

Mouvement d'eau vers les feuilles, provoqué par la Aspiration foliaire
transpiration.

Passage de la séve brute des racines vers la partie aérienne Conduction verticale
de la plante a travers les vaisseaux du bois.

Milieu de faible pression osmotique par rapport a un Milieu hypotonique
deuxiéme milieu.

Exercice N° 3 :

1°/1 : paroi squelettique. 2 : membrane cytoplasmique. 3 :vacuole. 4 : noyau.
5 cytoplasme.

4°/
- Pour une cellule turgescente : il y a passage de I'eau du milieu extérieur vers le milieu intracellulaire.
- Pour une cellule plasmolysée : il y a passage de I'eau du milieu intracellulaire vers le milieu extérieur.
5°/ La substance A est incapable de traverser la membrane de la cellule végétale ; par conséquent le
milieu extracellulaire serait plus concentré que le milieu intracellulaire d'aprés la loi d'osmose, ily a
passage de I'eau du milieu le moins concentré vers le milieu le plus concentrée :
i £> il y a sortie d’eau.
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jere TRIMESTRE
DEVOIR DE CONTROLE N°1

DUREE : 30 min | EPREUVE -2-

CORRECTION

Exercice N°1 :

N° Légende
1 Zone subéreuse ou agée.
2 Zone pilifere.
3 Coiffe
4 Poil absorbant
5 Schéma d’une jeune racine.
2°l
Expérience 1 Expérience 2 Expérience 3
La plante reste vivante La plante meurt La plante meurt
la zone pilifere est capable La zone de croissance n'est pas La zone subéreuse n'est
d’'absorber I'eau. responsable de I'absorption de pas responsable de
I'eau. 'absorption de I'eau.

3°/ La zone piliféere est responsable de I'absorption de l'eau.

4°/ Poil absorbant : cellule de I'épiderme de la racine assurant I'absorption d'eau et des sels minéraux a
partir de la solution du sol.

Exercice N° 2 :

VI
1 vacuole 2 cytoplasme
3 Paroi squelettique 4 noyau
5 Membrane cytoplasmique.
Cellule A placée dans 'eau distillée
Cellule B placée dans 'eau salée
3¢/
Cellule
A B
état de la cellule plasmolysée turgescente
La vacuole réduite gonflée
La membrane Décollée par endroits de Collée contre la paroi
cytoplasmique la paroi squelettique squelettique
Milieu extracellulaire(ME) Hypertonique Hypotonique
Milieu intracellulaire (M) Hypotonique Hypertonique
L'eau a diffusé du Du Ml vers le ME Du ME vers le Ml
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jere TRIMESTRE
DEVOIR DE SYNTHESE N°1

DUREE : 1H : EPREUVE -1-

CORRECTION

Exercice N ° 1 :

Exercice N ° 2 :

1°/1: cellule épidermique. 2 : cellule stomatique. 3 : ostiole. 4 : stomate.
2°/ Le réle des stomates : perte de I'eau sous forme de vapeur : transpiration.
3°/a-La figure « a » correspond a la face inférieure de la feuille.
-La figure « b » correspond a la face supérieure de la feuille.
b- la figure a montre un épiderme trés riche en stomates.
-La figure b montre un épiderme trés pauvre en stomates.
4°/a- le document 1 montre un stomate ouvert.
b-
m bi- Exposée a la lumiére.
1 b2- Mise a l'obscurité.
i] b3- Mise a une température de 20°C.
O b4-Mise a 'lhumidité.
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Exercice N ° 3 :
VI

2°l Zone | : phénoméne d'absorption
Zone |l : phénoméne de conduction latérale.
Zone Il : phénomeéne de conduction verticale.
Zone IV : phénomeéne de transpiration.
3°/ a- vaisseaux du bois.
b-
e Au niveau de la racine: cylindre central.
e Au niveau de la tige : zone corticale.
e Au niveau de la feuille : nervures.
4°/ La conduction verticale est contrblée par deux mécanismes : la poussée radiculaire et I'aspiration

Foliaire.

Exercice N ° 4 :

a- La transpiration de la plante Pi est plus importante a une température de 25°C (2g) qu’a
une température de 10°C (0,59).
b- L’intensité de la transpiration augmente avec 'augmentation de la température.
2°/
a- Chez la plante Pi, 'augmentation de la transpiration est accompagnée de 'augmentation

de la l'absorption.
b- La perte d’eau par transpiration, au niveau des feuilles, permet un mouvement d'eau

depuis les racines vers la partie aérienne ; c’est I'aspiration foliaire.
3°/ La plante P2 est placée dans un milieu hypertonique par rapport a la solution des vacuoles des poils
absorbants : la plante P2 n'arrive pas a absorber I'eau.
4°/
a- Formule du bilan hydrique : différence entre la quantité d'eau absorbée et la quantité d’'eau
perdue par une plante.
e Bilan hydrique de la plante Pi a 25°C : 3,2 - 2 =1,2.
e Bilan hydrique de la plante P2 a 25°C : 0- 2= - 2.
b- Déduire I'état des deux plantes a 25°C :
La plante Pi est en bon état.
La plante P2 est fanée.
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jere  TRIMESTRE
DEVOIR DE SYNTHESE N°1

DUREE : 1H -EPREUVE -2-

CORRECTION

Exercice N ° 1 :

Vaisseau de bois : ensemble de cellules mortes disposées en files réduites a leur paroi lignifiée.
Macroélément : élément minéral nécessaire a la plante en faible quantité, de I'ordre du g au

mg.

chlorose : une décoloration plus ou moins prononcée des feuilles due a un manque en Azote oi €i
fer.

Exercice N ° 2 :

VI

Titre : Organisation d'un plante verte

2°/ La transpiration.
3°/ La conduction verticale.
4°/ La conduction latérale.

126



Exercice N ° 3 :

1°/ Voir schéma.
2°/ Voir schéma.
3°/
a- voir schéma
b- la conduction latérale I'eau respecte la loi de 'osmose. En effet lors de I'absorption, I'eau
passe de la solution du sol a faible pression osmotique vers la vacuole du poil absorbant
contenant une solution a pression osmotique plus importante (0.4<0.7) puis I'eau passe de cellule
ayant une pression osmotique faible vers la cellule voisine ayant une pression osmotique plus
importante jusqu’a atteindre le cylindre central.

Exercice N ° 4 :

1°/ - Entre 2h et 10 h du matin, I'ouverture des stomates augmente de 5 a 55%.
- Entre 10h et 12 h, l'ouverture des stomates diminue de 55 a 40%.
- Entre 12h et 14 h, l'ouverture des stomates augmente de 40 a 48%.
- Au dela de 14 h l'ouverture des stomates diminue jusqu’'a s’annuler a 20h.

2°/ les facteurs qui influent sur I'ouverture des stomates et par conséquent sur la transpiration sont
- la lumiére.
-la température.
Remarque : a 12 h la température devient élevée (30°C et plus) par conséquent la transpiration
devient forte alors la plante diminue I'ouverture des stomates pour se défendre contre la
déshydratation.



2eme TRIMESTRE
DEVOIR DE CONTROLE N°2

DUREE : 30 min | EPREUVE -1-

CORRECTION

Exercice N ° 1 :QCM :

b, d b b Cc
Exercice N ° 2 :

- Photosynthése : c’est la synthése de la matiére organique par les plantes.
Chlorophylliennes en présence de la lumiere, la chlorophylle et le dioxyde de
carbone.

- Echanges gazeux respiratoires : absorption de dioxygéne et

dégagement du dioxyde de carbone par un étre vivant y compris les plantes.

- Echanges gazeux photosynthétiques : absorption du dioxyde de carbone et dégagement de
dioxygene par les plantes chlorophylliennes a la lumiére.

- Amidon : substance organique formée par les végétaux verts au cours de la photosynthése.

Exercice N ° 3 :
17
Etape-1- : tuer les cellules.
Etape-2- ; décolorer les feuilles (extraire la chlorophylle).
Etape-3- : chercher 'amidon.
27
a-Feuille jaune, car la photosynthése ne se réalise pas la nuit, donc il n'y a pas synthése
d’amidon.
b- Feuille bleu foncé car la photosynthése se réalise le jour a la lumiére donc il y a synthése
de 'amidon.
3¢/
a- Expérience -1-: zone non verte se colore en jaune, Zone verte en bleu foncé.
Expérience -2- : feuille se colore en jaune.
b- L'expérience -1- montre la nécessité de la chlorophylle et 'expérience -2- la nécessité du
dioxyde de carbone pour la photosynthése.
c- -Le gaz dégagé est le dioxygene.
-Le dioxygéne ravive la flamme d’une allumette.
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2eme  TRIMESTRE
DEVOIR DE CONTROLE N°2

DUREE : 30 min [ -EPREUVE -2-

CORRECTION

Exercice N° 1 :

17 *Milieu synthétique complet : milieu nutritif artificiel contenant tous les éléments minéraux
assurant une croissance normale de la plante.
* Macroélément : élément minéral nécessaire a la plante en faible quantité, de I'ordre du g au mg.
* Oligoélément : élément minéral nécessaire a la plante en tres faible quantité de I'ordre du pg.
27

Plante P = X e D E

Expériences

Milieu sens Milieu s.jus Milieu sans Milieu Milieu sans
ferFe Phosphore de KNOP Azote N

7z L] -
Résultats au bout | r I
de 3 semaines S y
Etat de la plante nécrose Jaunissement  Jaunissement Normales Chlorose
a I'extrémité du limbes
Des feuilles entre les nervures

Des feuilles

Production kg/m2

Exercice N ° 2 :
17 Voir courbe. |
27 Voir courbe. }
37-zone-1-: La courbe est croissante donc la croissance 1
augmente avec 'augmentation de la [P] :
C'est une zone de déficience.
- zone-2- : La croissance est constante malgré
'augmentation de la [P]:
C'est la zone de concentration optimale.
-zone -3- : La courbe est décroissante la croissance diminue malgré I'augmentation de la [P] :
C'est dans la zone de toxicité.
47 Non. Le phosphore est un macroélément car il est nécessaire a la plante en faible quantité de
l'ordre de g.
57 La concentration optimale en phosphore varie entre 10 et 12 g /m2 r = entre 4000 et 4800g/mz2.
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2éeme  TRIMESTRE
DEVOIR DE SYNTHESE N°

DUREE : 1H ' EPREUVE -1-
CORRECTION

Exercice N ° 1 :

Exercice N ° 2 :

1°/ Les sacs doivent étres transparents pour laisser passer la lumiére.
2°l Le cache opaque est utilisé pour empécher le passage de la lumiére a la feuille.
3°/ La potasse absorbe le CO2 du l'air.
4°/ - dans le flacon 1, I'eau de chaux doit étre trouble car l'air est riche en CO2.
-Dans le flacon 3, I'eau de chaux doit étre claire car I'air est dépourvu de CO2 (absorbé par

la potasse).
5°/- I'eau bouillante.
-L’alcool.
-L’eau iodée.
Si la feuille devient bleue 1 mm> elle contient de I'amidon.
6°/
a- La feuille F2 reste Jaune 1 = pas de synthése d’amidon 1 = pas de
photosynthése a cause de I'absence de CO2 dans I'air de sac 2.
b- Au niveau de la feuille F1 seule la partie verte devient bleue car la chlorophylle est
nécessaire a la synthése d’amidon.
c- Au niveau de F3 seule la partie éclairée devient bleue car la lumiére est indispensable

a la synthéese de I'amidon.
d- Le CO2 de l'air, la lumiére et la chlorophylle sont des facteurs indispensables a la

photosynthese.

Exercice N ° 3 :

1°/ Expérience-1-kA l'obscurité, une plante verte ne dégage pas du gaz.
Expérience-2-kA la lumiére, une plante verte dégage un gaz.
Expérience-3-kLe gaz dégagé par une plante verte ravive la flamme d’'une allumette :
il s’agit de I'oxygéne.
Expérience-4-kEn présence de CO2, le BBT se colore en jaune.
En absence du CO2 (absorbé par la potasse) le BBT se recolore en bleu.
Expérience-5-KA l'obscurité une plante verte dégage du CO2.
Expérience-6-kA la lumiére une plante verte absorbe du CO2.
2°/ Echanges gazeux photosynthétiques : absorption de CO2 et dégagement de dioxygéene par
une plante verte a la lumiére.
3°/ Echanges gazeux respiratoires : absorption du dioxygéne et dégagement du CO2 au cours
de la respiration par une plante verte (ainsi que la majorité des étres vivants).
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4°/

Exercice N ° 4 :

17
a- Expérience-1- : Le carbone qui entre dans la composition la matiére organique provient du

CO2 de I'air absorbé par la plante.
Expérience -2- . L’'C™qui entre dans la composition de la matiére organique provient du

CO2 absorbé par la plante.
Conclusion : le CO2 de l'air absorbé par la plante sert a la synthése de la matiére organique,
b- Expérience-3- : L'oxygéne dégagé provient de I'eau absorbée par la plante.
Expériences-4- ;. L’hydrogéne qui entre dans la composition de la matiére organique
provient de I'eau absorbé.
2°l La chlorophylle cellulaire est localisée dans les chloroplastes

3°/

les étapes
1 Broyer des feuilles vertes et fraiches
(épinard, pélargonium...) dans un
mortier avec un peu de sable fin.
2- Ajouter progressivement de l'alcool a 90°.

3- Filtrer le contenu du mortier.
4- obtenir une solution de chlorophylle brute.

4°/ La chlorophylle absorbe les radiations : rouge, bleu et violet.
5°/ Définir la phase photochimique et la phase sombre :

» une phase sombre:
ne dépendent pas de la lumiére au cours de
laquelle ily a :
‘Absorption de CO2
‘Synthése de la matiére organique

» une phase claire ou photochimique:
Elle se déroule en présence de la lumiére au
cours de laquelle il y'a :

* Photolyse de I'eau
* Stockage de I'énergie

6°/ Compléter I'équation bilan de la photosynthese
Lumiére

6 Coi + 6 HO —---- —»C6H1206 -60z
chlorophylle



2¢eme  TRIMESTRE
DEVOIR DE SYNTHESE N°2

DUREE : 1H -EPREUVE -2-
CORRECTION

Exercice N ° 1 :

A/
1°/ Faux. L'intensité photosynthétique est faible lorsque la température du milieu est tres basse.

2°/ Faux. Il existe des végétaux non chlorophylliens.

3°/ Vrai.

4°/ Faux. La lutte biologique consiste a éviter les pesticides pour éliminer des parasites.

5°/ Faux. La multiplication végétative est une forme de reproduction faisant intervenir les organes
végétatifs de la plante comme moyen de multiplication.

B/

1°/ La réaction de photolyse de I'eau.

2°l * Devenir de I'02 : dégagé dans l'air.
* Devenir des protons et des électrons : utilisés pendant la phase sombre pour la synthése de la

matiere organique et I'eau.
3°/ Réaction sombre :

Exercice N ° 2 :

1°/

1 A la lumiere, La zone de la feuille dépourvue de chlorophylle
réalise des échanges gazeux respiratoires seulement.

2 A l'obscurité, La zone de la feuille dépourvue de chlorophylle
réalise des échanges gazeux respiratoires seulement.

3 A l'obscurité, la zone de la feuille chlorophyllienne réalise des
échanges gazeux respiratoires.

4 A la lumiére , la zone de la feuille chlorophyllienne réalise des

échanges gazeux photosynthétiques et respiratoires.

2°/ Seulement dans I'expérience 4, il y a réalisation de photosynthése car il y a dégagement d’oxygene
et absorption de CO2.
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Exercice N ° 3 :

1°/ Une tige rampante de fraisier entre en contact avec le sol ce qui favorise la formation de nouvelles
racines et par conséquent la formation d’'une nouvelle plante.

2°/ Le marcottage se pratique aussi avec le Jasmin.
Etapes :

Etape n° Détaille de I'étape

plante mere

Incliner un rameau vers le sol
Maintenir ce rameau par un crochet
Enterrer ce rameau

Des racines se développent
Sectionner la marcotte

On obtient une nouvelle plante

~No o, wN -

B/

1°/ a- le greffage

Etape n° Détaille de I'étape
couper le porte-greffe
Tailler le rameau greffon
introduire le greffon
faire une ligature

faire du mastique

la greffe

o0 WN -

2°/ Citronnier, pécher.......

3°/ L'obtention rapide, importante et conforme des nouvelles plantes vigoureuses
La multiplication végétative est universellement utilisée pour multiplier rapidement les
plantes ayant des caractéres apprécient par le consommateur : rendement éléve,
Qualité alimentaire industrielle ou ornementale, résistance aux maladies...
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~eme  TRIMESTRE
DEVOIR DE CONTROLE N°3

DUREE : 30 min [ -EPREUVE -1-

CORRECTION

Exercice N° 1.

Compléter le paragraphe suivant par un terme convenable : (fertilisation ; minérale ;

amélioration ; minéraux ; irrigation ; organique).

L’amélioration de la production végétale se fait en agissant sur quelques facteurs favorisant la
nutrition minérale par des plantes vertes. Parmi ces facteurs

- Choisir la meilleure technique d’irrigation des cultures sans déficit ni excés d'eau.

- La fertilisation minérale en ajoutant des engrais chimiques contenant de I'azote, le phosphore.

- L'ajout du fumier qui se décomposera progressivement en éléments minéraux par des bactéries, i
s'agit de la fertilisation organique.

Exercice N° 2 :

VI
a- C’est la courbe de variation de l'intensité photosynthétique en fonction de la teneur de I'air en CO2
b- A une teneur 0,21% en CO2, I'lP est maximale.
c- C’est la courbe de variation I'lP en fonction de la teneur de l'air en CO2.
d- Une valeur de la teneur en CO2inférieure a 0,15% est insuffisante a la photosynthéese.
2°/
a- Montre de I'amidon, si elle est exposée a la lumiere en présence de CO2
b- Montre une coloration bleue foncée avec I'eau iodée a la lumiére et en présence du CO2
c- Comporte des chloroplastes, lieux de la photosynthese.
d- Comporte des chloroplastes contenant de la chlorophylle.



Exercice N°3:

17 Photosynthése : Processus par lequel les plantes vertes synthétisent des matiéres organiques grace
a I'énergie lumineuse, en absorbant le gaz carbonique de l'air et en rejetant
I'oxygene.
27 Chlorophylle : Pigment vert situé dans les chloroplastes des cellules végétales, responsable
d’'assimiler I'énergie lumineuse.
37 Réaction claire de la photosynthése : Elle se déroule en présence de la lumiére a cours
de laquelle il y'a :
* Photolyse de Il'eau.
* Stockage de I'énergie(W).
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neme TRIMESTRE

DEVOIR DE CONTROLE N°3

DUREE : 30 min | EPREUVE -2-

CORRECTION

Exercice N°1 :

M Les virus sont des trés petites particules qu’on ne peut observer gu’'au microscope électronique ; ce

sont donc des microorganismes.

lls sont incapables de se développer dans les milieux extérieurs, mais sont actifs dans les cellules

vivantes appelées hbétes.

Tous les virus sont pathogenes et causent des maladies comme la grippe et le SIDA.

B/ Corrigez les phrases suivantes :
» L’'amibe est un protozoaire qui vit dans I'eau douce.
» Les polynucléaires sont des globules blancs du sang.

» Les lactobacilles ne possédent pas un noyau entouré d’'une membrane nucléaire : ce sont des

procaryotes.
» Le Sida est une maladie causée par un Virus.

Exercice N°2 :

microbe schéma Groupe de microbe

paramécie 1 protozoaires

streptocoques TV bactéries

Champignons microscopiques
Levure

Exercice N°3 :

VI

paroi
membrane
cytoplasmique
matériel
génétique
cytoplasme

2°/ Il s’agit d'un bacille car c’est une bactérie en forme de batonnet.
3°/ - Procaryotes (ne possédant pas un vrai noyau)
-Multiplication par bipartition.
4°/a- La réaction inflammatoire.
b- Gonflement de la peau.
- Une sensation de douleur. .
- Rougeur.
-Chaleur.
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3¢me  TRIMESTRE
DEVOIR DE SYNTHESE N°3

DUREE : 1H EPREUVE -1-

CORRECTION

Exercice N°1 ;

17 Vrai.
27 faux.
3°/ Vrai
4°/ Faux.

Exercice N°2 :
fid
17 La réaction inflammatoire.

27 barriére naturelle.

B/
1°/ la phagocytose : mécanisme par lequel certaines cellules de I'organisme, notamment les
globules blancs, englobent et digérent des particules étrangeres.

27
microbe phgosome
o déchet de
noyau poynucléaire microbe
a: adhésion b: digestion

Etape de la phagocytose

3°/ La phagocytose est réussite dans ce cas le schéma montre des déchets de microbe donc
il a été bien digéré par le polynucléaire.
47

Absorption : ingestion

57 Il s'agit d’'une immunité non spécifique.
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Exercice N°3 :

Vi
* toxine : Une toxine est une substance toxique fabriquée par un organisme vivant

tel une bactérie, un champignon, un végétal ou un animal auquel elle confere son
pouvoir pathogéne.
*anatoxine :Toxine atténuée ou affaiblie sous Il'action de la chaleur ou d’'une substance chimique, elle
perd sa virulence et garde son pouvoir de développer une réponse immunitaire spécifique

2°/ suite a l'injection de I'anatoxine tétanique, le corps de la souris A a fabriqué des anticorps contre la

toxine tétanique d'ou sa survie.
3°/ Le sérum de la souris A contient des anticorps qui protégent la souris B contre la toxine tétanique

et non la souris C contre la toxine diphtérique d'ou la survie de la souris B et la mort de la souris C.
4°/ La réponse immunitaire est :

-Transférable par le sérum.

-Spécifique.

Exercice N°4 :

Pour des raisons médicales on injecte a une personne de sérum animal renfermant des anticorps

antidiphtériques

La courbe suivante représente la variation du taux plasmatique d’anticorps antidiphtérique en fonction

du temps.

1°/ Suite a I'injection du sérum le taux plasmatique d'anticorps est trés important puis diminue
jusgu’a s'annuler a la 6éme semaine apres l'injection.

2°| La sérothérapie est une immunité passive car 'organisme n'a pas fabriqué ses propres
anticorps mais il a recu des anticorps d'un autre organisme, lI'organisme ne mémorise pas
les caractéristique de I'antigéne donc une fois le taux plasmatique des anticorps diminue,
I'organisme devient non immunisé de nouveau contre I'antigene en question.

3°/ La sérothérapie est proposée en cas d'urgence lorsque le malade n’'est pas immunisé contre

une maladie infectieuse.
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neme TRIMESTRE
DEVOIR DE SYNTHESE N°3

DUREE : 1H -EPREUVE -2-

CORRECTION

Exercice N°1 ;

Exercice N°2 :

1°/
1 . phagocytose.
2 : géologie.
3 . vaccination

4 : fossiles.
2°/ Calcaire : Le calcaire est une roche sédimentaire surtout constituée de calcite. L'acide réagit avec le

calcaire en provoquant une effervescence. (Nécessaire ?)

Exercice N°3 :
1°/

lére injection 2émc injection

2°/ A la suite de chaque injection, il y a développement d’'une réponse immunitaire
Se manifestant par I'apparition des anticorps anti-T dans le sang.

* Cependant,
- L’injection du microbe atténué induit une réponse primaire lente, de courte durée et

caractérisée par une faible production d'anticorps.
- L’injection ultérieure du microbe virulent induit une réponse secondaire plus rapide, de plus
longue durée et caractérisée par une production plus importante d’anticorps.
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Lors du 1ér contact avec le microbe (forme atténuée), le systéme immunitaire est
sensibilise ; lors du 2eme contact avec le microbe (forme virulente), il réagit plus
efficacement grace a la mémoire immunitaire.

3°/ Sa spécificité : la réponse | aire contre la toxine tétanique ne protége que contre la toxine
tétanique .c’est pourquoi lors de la deuxiéme injection de I'anatoxine tétanique on voit une réponse
secondaire efficace et ne protége pas contre la toxine diphtérique .C’est pourquoi lors de l'injection de
'anatoxine diphtérique on voit une réponse primaire non efficace.

Exercice N°4 :

Propriété Résultats Interprétation
* L'eau pénetre dans la  *Le calcaire est une
porosité roche mais ne suinte roche poreuse.
pas de l'autre cbte: le
et calcaire
emmagasine de l'eau
perméabilité mais ne se laisse pas *Le calcaire est une
traverser par I'eau. roche imperméable.
Le calcaire chauffé
dégage le CO2 et *Le calcaire est
Action de la calcaire/" se transforme en constitué de carbonate
chaleur chaux (CaO) de calcium (CaCO03).
trouble
0«-chaleur
*Pas changement de * Le calcaire est
calcaire insoluble dans I'eau
pure .
solubilité. | |
*Le calcaire est soluble
dans I'eau chargée de
*Diminution du volume cOo2
de calcaire.
dissolution
CaCO3+ CO2 +H20---------------- » Ca(HCO3)2(bicarbonate de calcium)
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