L.S.H.B.Dahmani Devoir de synthése n°2 4tec;..

M" : W-Adel le 16-03-2024
M" :H-Mourad

Exercice n°1 :(5points)

Dans I'’espace muni d'un repére orthonormé (0, [ E), on considere les points :
A(1,0,-1); B(1,3,5); C(-7,2,2) et H(-1,4,3).
1) a) Déterminer les composantes du vecteur HBE AHC .
b) En déduire qu'une équation cartésienne du plan (HBC) est:x — 2y — 2z + 15 = 0.
c) Montrer que le point H est le projeté orthogonal de A sur le plan (HBC).

2) On considére 'ensemble S des points M(x,y, z) de 'espace tels que: x> + y2 +z2 —4y —2z+1 =0
a) Montrer que S est une spheére et préciser son centre I et son rayon R.
b) Vérifier que I est le milieu du segment [AH] .
c) Déterminer la position relative de la sphere S et du plan (HBC).
3) Soit/(0,0,1).
a) Vérifier que J appartienta S.
b) Calculer la distance du point I a la droite (4)).
c) En déduire que la droite (A]) est tangentea S .
d) Donner une représentation paramétrique de la droite (4/) et déterminer les coordonnées du

point d’intersection de (A]) et du plan (HBC).

Exercice n°2 :(5.5points =0.75+0.75+0.25+0.5+0.75+0.25+ 0.5+ 0.5+ 0.5+ 0.75)

Soit la fonction f définie sur IR par : f(x) = e **1 — e*~3 .on note (C ) sa courbe

représentative dans un repére orthonormé (0,1,)).

Dans la figurel de I'annexe on a tracé la courbe ( € )de la fonction £, dérivé de f , qui admet

une seule tangente horizontale celle au point de coordonnées (2,—2e™1).

1) a) Calculer lim,_,, .. f(x) et limx%w% JInterpréter les résultats .

b) Calculer lim,_,_.. f(x) et limxﬁ_w@ Interpréter les résultats .

2) a) Déterminer f'(x) pour x € IR .



b) Dresser le tableau de variations de f .
c) Calculer f(2) et déduire le signe de f sur IR.
3) a) Montrer que pour tout x € IR ,ona f (x) = f(x).
b) Déduire que le point 1(2,0) est un point d'inflexion de la courbe ( C)
c) Montrer que la tangente T a la courbe (C ) au point I a pour équation cartésienne :
y = —2e 'x + 4e! et vérifier que le point de coordonnée (3, —2e71) est un point de T .
4) a) Montrer que la courbe ( C ) est au dessus de la courbe (') .

b) Tracer la droite T et la courbe (C) .

Exercice n°3 :(5.5points = 0.5 x 11)

I- Soit g la fonction définie sur ]0, +oo[ par : g(x) = x + (x — 2)Inx.
1) a. Montrer que g'(x) = sz—l + Inx

b. En déduire que :
six>1lalorsg'(x) >0et
si0<x<1lalorsg(x) <0
2) a. Etudier les variations de g .
b.En déduire que pour tout réel x strictement positif ,ona g(x) > 1.

I1-  Soit f la fonction définie sur ]0, +oo[ par : f(x) = 1 + xInx — (Inx)?.
1) a. Vérifier que f'(x) = %x) et étudier les variations de .

b. En déduire que f admet une fonction réciproque f ! définie sur un intervalle J que I’on
précisera .
2) a. Ecrire une équation cartésienne de la tangente( T ) a la coube ( Cf) au point d’abscisse 1 .
b.Etudier le sens de variation de la fonction h définie sur 10, +o[ par h(x) =x — 1 — Inx.
En déduire le signe de h(x) .
c. Montrer que : f(x) —x = (Inx — 1)h(x) et en déduire la position relative de la courbe (Cf)

par rapport a la tangente (T ) .

d. Tracer dans le méme repére (0,1,]) (figure2 de |'annexe) la courbe (Cf) et celle de (Cf~1).




Exercice n°4 :(4points = 0.25+0.75+ 0.5+ 0.5+ 4+0.5+ 0.5+ 0.75 + 0.25)

On considére deux urnes U, et U, contenant des boules indiscernables au toucher .

e L'urne U; contient trois boules blanches et deux boules noires .
e L'urne U, contient une boule blanche et deux boules noires .

Une épreuve consiste a tirer au hasard une boule de U, et la mettre dans U, , puis tirer au
hasard une boule de U, et la mettre dans U; .

Soient les événements :
B, : « la boule tirée de U, est blanche » et B, : « la boule tirée de U, est blanche ».

1) a) Vérifier que (B,/B;) = 0.5.
b) Recopier et compléter I'arbre pondérée ci-dessous associé a cette épreuve .

0,5 B,

B, <
. 5
< e
B,

d) Sachant que la boule tirée de l'urne U, est blanche , quelle est la probabilité que

¢) Montrer que P(B,) = 0.4

la boule tirée de U, est blanche ?

2) Soit I'événement E: « la boule tirée de U, est blanche et la boule tirée de U, est noire » .
Vérifier que P(E) = 0.3

3) Calculer la probabilité de I'évenement F: « A la fin de I'épreuve la répartition des boules
dans les deux urnes reste inchangée »

4) On désigne par X la variable aléatoire prenant pour valeur le nombre des boules noires
restant dans l'urne U, d la fin de I'épreuve .
a) Déterminer la loi de probabilité de .
b) Calculer I'espérance mathématique de .

Bon travail
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Annexe ( a rendre avec la copie)

Nom : Prénom : n°: Classe :

Exercice n°3 : figure?2

Exercice n°2 : figurel
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