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I- Situation probléme :

En 1774 Lavoisier ( chimiste francais Paris 1743-Paris 1794) énonga

une loi concernant la réaction chimique : de quelle loi s’agit-il ?
1l-

1)- Expérience et observation :

Solution de FPastille dhydroxyde

sulfate de de sodiam
CLuHvVrE
Précipité
d'hwyrdroxyde

de cuavre

J

k> =] = =
......... .
e Onremarque la formation d’un précipité bleu, c’est ..............
e On constate qu’aux cours de cette réaction .....ccccceeeevienreeceecennenns

......................................................................................................

......................................................................................................

Loi de Lavoisier:

Au cours d’une réaction Chimique ....c.ccccceuiiniieinniieiereecieceecceicrencnncnnes
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1)- Expérience et observations :
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AVANT
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Dioxyde de carboneg

............... atomes veeeeeee.. atomes
(... atomes de carbone+ = ... atomes de carbone +
...... atomes d’oxygene) «...... atomes d’oxygene)

+ dioxygéne dioxyde de carbone

(] + Cio COso

Avant la réaction Aprés la reaction

1 atome de carbone
2 atomes doxygens

1 atome de carbone
2 atomes doxygene
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b- Combustion du méthane :

méthane + dioxygéne ——p dioxyde de + eau

| carbone
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CHg + 202 —t» COs + 2 Hz0

Avant la réaction Aprés la réaction

.....................................................................................................................

Remargue :

La conservation des atomes en nombre, donc en masse,
est a Uorigine de la citation célébre de Lavoisier.
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IV=ieeoeenoeoeosonsosonsnsossasonsnsassnsossnsonsnsassessssasossnsassnsossnsassns
e Uneréaction chimique est représentée par ......ccecevceeceecennnns
e Chaque corps ( réactif ou produit) est représenté par ..................
e Onprocéde les symboles et les formules par des ......ccceeevcencinnnnes
POUR eeiiiuenieaitnnsrancresssssssssesssssssssssassesssssssssassssassss
e Uneréaction chimique est dite .......cccceevninnnnns lorsque la
conservation de nombre d’atomes est .........ccceceueerennnnn

Exemple 1:réaction du Fer avec le Soufre .
Fer + Soufre ———p Sulfure de fer
Fe + S —» FeS

Exemple 2 : Combustion du soufre .
Soufre + dioxygene ——» dioxyde de soufre
S + 0,

» SO

Exemple 3 : réaction du cuivre avec le chlore.
Cuivre + dichlore — chlorure de fer
Cu + Cl, —» CuCl,

Une équation chimique fait intervenir les symboles et les
formules des réactifs et des produits, or un symbole ou une
formule a une double signification :

....................................................................................................

=== L’équation chimique traduit dans les deux cas ......cc.ccceeerrerrercruceecs
(nature des produits et des réactifs) et
.................................. (quantités de matiére des réactifs disparus
et des produits formés)
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Exemples : VII- Steechiométrie et réactif limitant :
Soit ’équation chimique: S + 0O, — SO,
1)- Expéri | I . :

Cette équation a une double signification :

° On mélange 4¢g de fleur de soufre et 7g de limailles de fer . A la fin de cette
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc réaCtion ’ il se forme du SUlfure de fer.
...................................................................................................... M(S) = 32g.mol_1 M ( Fe ) = 56g.mol_1

o Une signification .....occeeeceeecceceesscceeceeseecs e Schema de la reaction:.......ccccceereennireennicienniieiennnereneneeenniceennes
...................................................................................................... o Equation de lareaction:.......ccccceieuiiiiniinianinnereecieciecisescnscassanes

VI- Evaluation :
Equilibrer les équations chimiques suivantes :

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

............. H, LI |\ P ——P  ceeeeenns NH-
— L€ mélange est ..........ciiiiieiennnniiiiinnennnnennene.
""""""" NO Foreereenenn.02 > eeeeeeee NOg On compare le rapport des quantités des réactifs au rapport de leurs
coefficients stoechiométriques dans I’équation de la réaction :
............... Hz + ...............02 P ceeeeenn Hzo
............... Fe + "._“"._“".02 I Fe203 eeeceeeeseseceeeeseceseeseseeseseseeseseseteeseeeeseseceeeesesesseseseesesesseeesesetsesesesssseseesesesssseseseons
=) On constate que les deux rapports sont égaux, dans ce cas on dit que
,,,,,,,,,,,,,, NH; +...............HCL p eeeeeeeeee NH4CL les deux réactifs SONt PriS ...ccccceeereeciinnciintniiiiieniiieeniiiernecerneeeeeeeieeeenes
.............. Al N ™D
2)- Expéri ) | . :
On mélange 2,8g de fer( Fe) dans un flacon de 1,2¢g de dichlore gazeux
""""""" CiHio  +...ece..lO2 — .. CO; +.........H,0 (CLy), il se forme de fumées rousses de chlorures de fer (lll) ( FeCl;).
o Schémade laréaction .......ccccceeereeeiiiieiiiinncsicnnnninreeiienreecesasesssans
____________ HCl +.........MNO; —P.......MN +..........CL, +.....H,0 e Equationde laréaction ...........uiiirireneniiiiiiiiiiiinneeeee e,
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On calcule le nombre de mole initiale de chaque réactif

On compare le rapport des quantités des réactifs au rapport de
leurs coefficients steechiométriques dans ’équation de la
réaction:

e Danscecas, ’undes réactifs ....ccccceeeuernceerencencnenreereeennnns ,
c’est le réactif........................... (eeeermmereecrnnnerencennnes ), il reste une
quantité de autre réactif, ce dernier est diten .......ccccceevvevennnnene.
Exemple :

Généralement :

e Soit ’équation générale d’une réaction chimique :

avec a,b,c et d sont des coefficients stoechiométriques et A,B,C
et D sont les réactifs et les produits de la réaction.

=) Lorsque les réactifs sont pris dans les proportions
steechiométriques, ils disparaissent, il n’y a pas un reste de ’'un
des réactifs.
Les réactifs en proportion cad

Connaissant la quantité réagit d’un réactif ou la quantité formée
d’un produit, on déduit les quantités des autres entités :
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Evaluation :
On introduit 2,8g de paille de fer porté au rouge dans un flacon de
1,2L de dichlore gazeux. Il se forme du chlorure de fer (lll)
1- Ecrire ’équation de la réaction.
2- Quelles sont les quantités de matiére initiales des réactifs ?
3- Les réactifs sontils dans les proportions steechiométriques ?
sinon, lequel est le réactif limitant ?
4- Calculer a lafin de la réaction:
a)- la masse du produit formé.
b)-la quantité de matiére et la masse de réactif restant.

Données : Vm=24L.mol" M(Fe)=56g.mol"
M(CL) = 35,5g.mol"
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