NOMBRES COMPLEXES SEME MATHEMATIQUES

Dans tous les exercices le plan est muni d’un repére orthonormé direct (0 ,u, V).
Exercice 1

Ecrire sous la forme algébrique chacun des nombres complexes suivants :

z,=(1+i0)? z,=A-D2#P=(1+1i 4 i) —3i(2 - 2i)
zs = (1 —i)(2 + 3i) 6 = éi._ i)Pf j.lzq i l_z7I 7(1 — 3i) 2i(1 — 4i)
Exercice 2 - N _,II |I'I|_||I'

1) Soient le mbre.iborl'ﬁplexes czy=1-2iet z, =-3+ i)

suivants : "'Ir J’f

Ecrire sous forme_Elgébrique les nomg

T (Y -~
2) tz==2+iyouy n;eel.-rﬁ".hr. I"u. JIF -
Déterminer e z4.soit Tr;a inaire pur -
C .
yp 21'_5 LSO g Y :..r-_
h) Détekminer 1 + i)z soit un réel.
) _,s.tﬁr y el - .
Exercice 3
11 Ecrire sous for
{10, . (i1 2
50 et ()@’ Q
o - .t
2) Marquer les pointsid, r—fe}:ﬂ d’affixes respectives : 2 + Ei‘-,.- 341 et —1 =i,
y - o
3) d Mo';-t;'er que ABCgst unitﬁnjtpgle rectangle en B""-.. 7 e
b) ¥ ouﬁ'éfl’ ffixe du point D te-r:lque M'BFq:SQE' un rectapgle. “n :
4) a) O os‘e':jqz A * C , trouver*Baffixe du point I. l""-.,._

b) Déterm ineﬁ:'; construire les ensembles suivants :
E={M(z) e _—%Sil =|lz+1+i|]} et F= {M(z).ﬁ{}ﬁ'i
Exercice 4 '-'.? tfl- . )

Une seule des réponses propesees es'i the. I._J E '.:—I
1) Siz=2-2i(1+ 3i)alors:
a) Re(z) =2 bz =2 + 2i(1 + 3i) ) Im(z) = -2

o
— 2 2i| = 5}

2) Si z est un nombre complexe dont un argument est §+ 2km ; k € Z ; alors un

argument de —2izest:
a)-m+ 2km; k€T b) 0+ 2km; k€ Z c)-§+2kn;kez
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3) Si z= (V3 —1i)—2i alors |z| estégale a:

a) 0 b) 2v3 c)2—-2V3
Exercice 5
Ecrire les nombres complexes suivants sous la forme trigonométrique

Z; =1+ cosB@ +isin@ avec 0 € |10, m|

z, =—1+cos0 + isin 6 aveeclt 0, |

z3 = sin @ + i cos 0 favec IR ( .ff

z, =1—cos0 #MsinO avec.0'c |-m,0] _||I III||

Exercice 6 _.,:'-. . "Illj'lf

1) Déterminer l-"éc::hure trigono —iet1l+ i\/‘}.'"
. (1-i)3 li

2) O 0% (A+D)2(1+i

Irn'—
: Ié‘-z J,f -
. Detel;_mer Pécriture tr@n{)me rl ed -
Déteeminer I’édrit ébtique de Z. -
) uugfq q & i
1 71t 3+1 "
30 En déduire coss = ~57 et sin_— = ~i i
4) Résoudre dans [0 , 27[ Péquation (V3 + 1) sinx — (V3 — 1) cos = 2.
Exercice 7 -
-— Lt
Une seule<des reponses prpp*osees est exacte.
e
DIt ZI;"_{.L‘] nombre cOR pt’éf E% conjugué de 1 + iz est: i
_ E '-‘1 v
I:.a'a'—l—iz "-t.))l_lz:" ™~ c)1—iz
= ",

2) La meaﬁbrique de (1

) 6 i :
3) La forme a brld;{rf f:zl est : "lk.‘fh_ )
a) -2+ t‘;' tr'-lll' b) 2 + 3i 2 — 3i

Exercice 8
Résoudre dans C les équations suivante
z2+2z+5=0 z2—4z+20=0 4z°+4z+10=0
Exercice 9
1) Soit(2) =z*-(1+i)z—-(2+1i),z€C.

a) Veérifier que pourtoutze C; P(z) = (z+ 1)(z— 2 —i).
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b) Résoudre dans C ; P(z) = 0.
2) Soientlespoints zy =2 +1i; zg=—-1 et z, =3 — 2i.
a) Placer les points A, B , et C.
b) Déterminer I’affixe du point J milieu du segment [BC].
3) a) Calculer les distances AB, AC et BC.

b) Déduire la nature du tri

4) a) Déterminer I’af i c!;Jq A pa orta].
b) Quelle est ture du q,g rilatére AC Justif

Exercice 10 "'-., J" :
Soient le oints..é}'tnB d’affixes respeeti e —iet b ="'I'1r—i
1) a) Berire squs*forme trigopéMmetrique a et b J
epl.’.e.;?e'hter les poigits A et B E L . ":.
2) On posez = a + bgt on d r M le point d” affixe z. -
) Montrer que O Mﬂfl.q'gi'ruhrrgarré ‘;:7 :,.--

e trigonométrique de z

S (11TZ) et sin (11;)

Dahis la-figure ci-contke Bif;t nstruit un cercle €,
de tré-:a:let de rayonie et un Sprcle C, de centre O

de ra n3.:,-'f"e'pointAe tIep"o;htBn,eICEz'[L

1) Soient z,€t zp les affixes respegctives des point A et B

a) Donngr le module et un argument de z, et zp. NL!
b) En dédufie.qu @ 3vV2(1 + i) )

etquezB—— r;' lul'l' I||

2

P

2) a) Placer le pomt C d’affix

b) Montrer que £ est un réel.
Zy
c) Calculer Z—B

A

3) En déduire que le quadrilatéere OACB est un trapéze rectangle.
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Exercice 12
On donne les points A, B et C d’affixes respectives :
Zpy=—1+4+4i,zg=2+2i et zc=-i
1) a) Montrer que le triangle ABC est isocéle et rectangle.
b) Déterminer I’affixe du point D tel que ABCD soit un carré.
2) Soit le point E d’affixe zp =
a) Donner le mod un argum t(% Cfmpfexes g et zg.
b) Déduire legiodule etiun,argument de zpzg. JII .|"
c) Ecriregous fol;.';"e.allfbebrlque le complexe : zpzg. ‘III !

Tt

d) En duwe-.:"s—et sin —
pomts M dq{ﬁxa.ql-tel que |z

.i.|...

Efﬁ%spectlves Zy =2 —-l"fl ??ZB 2+ 21

3) Déte mjns'?:l-’ensemble des

Exercice 13w

Soient les Bﬂ'lnts Aet
T —

1) Izilc_e_r_.A et B.

mm W
20 Qu’elle est 1a nature du triangle OAB.
3) Soit le point € d
ECrire z. sousiform |
) :."r ¢ 5 2) O s
Ecrlr —+l— - I,—..-‘Zi sous forme trigonométrique,~ :
] S
4) a C”rl_,..i?C sous for trlrrgc;ln Tetrlque- - "-.,_1"-1
) E dedl{bf cos— et “si 12 tL T

5) a) Comparer m et OC et donner une mesure de 1’angle (E‘f; W)Ej

b) En déduirggla ﬁ;gre du triangle OAC. ; ':'
6) Onposez = x + dé't_gm' er (de deux maniéres):_%t co_nlllsklhﬁli gli’ensemble A des
points M(z) tel que : |—iz =2 i(Ir: — 21
7) Onpose z =2+ 2icosB ,0 € [0,m]. Quelle est I’ensemble des points M lorsque 6
décrit [0, 7].
Exercice 14
On considere les points A4, B, C et I d’affixes respectives :

ZA=—2i ; ZB=1+i ; ZC=4'+2i et ZI=2'
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1) a) Montrer que les points A, B et € ne sont pas alignés.
b) Montrer que I est le milieu de [AC].

2) On désigne par D le symétrique du point B par rapport au point I.
a) Déterminer I’affixe z; du point D.
b) Montrer que ABCD est un losange.

c) ABCD est-il un carré ?

3) Déterminer les ensemables suivants’;

_ {M(z) €eP Z+2‘i" ="-.i} ':(}n {M(z) ep/ = j; Jﬂ@*}ff .
4) Détermifier et cghﬂ‘st}uire Pensemble : G = {M(z) € P/arg (731) =27 (2
Exercice 15 -:"

T
1) Regsoudre.dans C équation (z —1)* 73 -~
- : -
2) @n considére les poifits B:'_Cit.at'rﬁhll'afﬁxeﬁhesu&gx_es Zpn = R ,zp = L+iV3 % =
s i
1 #iV8=et=zp = V2 y@r-. ‘;:7 il
a) ECTire Zg , Zc 8t Zp Sous “forme trigonométrique ——

b) Placer les poifits ,B,CetD

c) Vérifier que les points , B, C et D sont sur un méme cercle

q l’on:pjécisera ) d/, . l:_,.l

3 Donner I’écriture cartésienne des nombres complexes s:i\"a'nt Zp? et ZyZp>

) : rtésie p B D7
b¥Donner le module® S

c) En déduiretalors les vale

4) Soit EYe oinf:ﬁ’affixe (-1), a tout'pei e z distinctde B Ortf]SSOCi point M’

z+

d’affixe z' = ) -

-1
f
a) Déterminer e¢tigonstriire ll’l-ﬁnsemble F des points %tel qllllﬁ'é"tz’
b) Montrer que (z' + Zp) = \Ef :J.L-I E
c) Déterminer alors I’ensemble G 0€S"PO orsque M décrit le cercle de centre

B et de rayon /3.
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