CORRECTION : EPREUVE MATHEMATIQUES
Session de controle 2019 BAC MATHS

Exercice n°1
1) (tze°Sac) " = Sac) o (tgg) ™" =Sac) °tez et Sa°Sac = tzg card //(AC)
— (tﬁosﬂ)o(tEDS(AC))_lz tﬁDS,_\ DS(AC)Dta: tﬁotﬁota:taz Idp
:btﬁosﬁ:tRDS(Ac) ::’m

Ou bien : tgz©°S, = tgz,a¢° Sa = tac °tgz ° Sa = tag ° Siagy car don t%ﬁ(z‘_\) = (AC)

2) S(AB) o h[A,Z) o S[AC) = S[AB) o S[AC) o h[)’-\,Z) = F(A;n) o h(A,Z) = h[A,—Z) = vrai

3) f estune isometrie qui fixe A etB doncf=idp ou f= Sp dou f~t=idp ou f~ 1= Scap)

+f=idp zb»f‘loS&Df:Sﬂ
(AB) L A idp

*f=Sup = f7toS,of= Sap) @S0 S(AB; = SaB) © S(AB; 05, =8,

Donc f7teS,of=S, = faux

: Exercice n°2

1) a) figure 1
b) I #D etD =+ K donc il existe une unique similitude indirecte g qui transforme IenDetDenK
DK _|zg—2p| _ [3i-2i] _ i _ 1 _2
ID lzp—2z;| |2i=1-i] |-1+i] 2 2

d) IDO estun triangle rectangle et isocele direct en I, on sait que g( I)=D et g{ D)=K
= g (IDO)= DK g(O) est un triangle rectangle et isocele indirect en D d’ou g (IDO)= DKC

) A gM=M <z =az+b .onag(IDO)=DKCdonc g(O)=C=b=1+2i

¢) Soitk le rapportde gona: k=

g D)=K = 3i :a><27+b:>3;':—25a+1+2;':>—1+i:—2za:>a:__1;:—%
Donc z' = —%(1 +i)z+ 1+ 2i
axb+b axb+b 12
b) zp = 7= z
27 1—jal 1-lal No A
-a><5+b=—1(1+i)(1—2;')+1+2i
2 ". ‘; K= 442
— _1 + Ei t\
21 2t 1 R\E
e {—lal2=1—|-2% Y \
1-lal?=1-|-3@+D)| =3 “
Il en résulte que z, = —1 + 5i ‘ S
za+zy —1+5i+1+i 6 2 v - axe de g
2 - 2 - 2 = ol " o w \ $ 1
= K est le milieu du segment [QI] . ‘
d) I'axe de g porte la bissectrice intérieur de 1'angle IQD
forme réduite idp
3) ayg="h' oS, =8,0oh = gog="h 08,05, 0h’' =h , (h’ homothétie
) A g m}%) A A m}%) g°4g m}%) A% 94 m}%) ( ﬂ%) s ( )

b)A, =1 = A, = h(4,) = h(I) = QA4, =%m’=>A2 =K
A, =h(A,) =h(K) = 0A, = %ﬁ = 0A, = %ﬁ = A, estle milieu du segment [QK]

¢) Ay = h(Ao) etA, = h(A;) = K;A; = 2A5A; = Ay A, = 5 Agh,

A, =h(Ay) et Ay =h(Ay) = E = %H = AAg = %Azfﬁw = (%)2A0A2
Ag = h(Ay) et Ag = h(Ag) = AgAg = %E = AgAg = %Aa}Ae = (%)BAoAz
o 1 n-1
En général : A, _,A,, = (E) AjA,
1 1 n-1
Su= Aoy + AgAy + Aghg o+ Mgy ooy = Aohy +5Aghy + o+ (5)  Aoh,

n

n-1 1— 1
- (1 +3++(3) ) AgA, = 152_3 K= lim S, =2+ K =25
2




Exercice n°3

1) 2) ap(DNR)=0,06x0.03=0,0018
R
0,97 _ _
b)p(DNR)+p(DN R )
0.06 D _ = 0,94 x 0,02 +0,0018 = 0,0206
’ 0,03 R
002 R 3) p(R)=p(D NnR)+p(DNn R)
0,94 v = 0,94 x 0,98 +0,0018 = 0,923
0,98 e R

4) Soit X I'alea numérique qui pour valeur le nombre de fois ol la piéce est accepté au cours de trois controles
X suit uue loi binomiale de parametre p = 0,923 etn =3
p(X = k) = €¥(0,923)% x (0,077)*°% Avec k € {0,1,2,3}
a) p, = p(X =2) = €3(0,923)% x (0,077)*72 = 3(0,923)2(0,077)
b) p, =p(X =1) +p(X =0) = €3(0,923)* x (0,077)** + €3((0,923)° x 0,077)3°
= 3(0,923) x (0,077)? + (0.077)% = 0,0169

Exercice n°4

_[3\ __/* 3 -2
1) a) Np, (—2 . Np, (—11 et P + 11 = P, et P, sont s¢cants
-2 2

3x —2y—2z=1
b) M(x.y, 2) E‘:“:’{4x—11y+22=0

S pourx =telR {(1) +2(22)::_>4?+_11£;y -
2) #x7%x2—-13x1=14-13=1
H7x—13y=7x2-13x1e7(x—-2)=13(y - 1)
< 13 divise 7(x —2) et 7A13 =1 donc d’apres lemme de Gauss
13 divise (x —2) Ainsi x —2 =13k :k € Z parsuite x =2+ 13k ke Z
e7.(13k)=13(y—1) = Thk=y—1ey=1+7k k€L
Conclusion Sz ={(2+ 13k, 1+ 7k); k € 7}

N e [ 3x—2y—2z=1 (H+(2)=7x—13y =1 {7x—13y=1
3 A (S}'{4x—11y+2220 { (2) =2z = —4x + 11y - 2z = —4x + 11y

7x — 13y =1 { 7x —13y =1 {(1)—(2)2}»31’—2}1—22:1
z=—4x+11y 2z+4x—11y =0 2z +4x — 11y = 0
(ou bien par ¢quivalence )

7x — 13y =1 o N ~ o
b){222_4x+11y<:> x=2+13k:y=1+7ket 2z2=3+25k;k=2p+1 ,p€L

Reéciproquement {2

DoncM (15 +26p .8+ 14p 14 +25p): p €T



Exercice n°5
D a)s% x—ulx)=— 72 ot continue sur R* et u(R*) = ]—o,0[
X
x+> v(x) =e” estcontinue sur R en particulier sur |—co,0[ d"ol g = v o u est continue sur R”
i lim (- —) =—w gt m e"=0= 11111 g(x)=0=g(0) donc g est continue en 0
x—3 0 247 x—3 —w
g est continue sur R” et en 0 d’ou elle est continue sur R
b) xER,—x€R et g(—x) = g(x) = g estpaire
Donc la courbe ¥ de g admet (0,7) comme axe de est symétrie
1 . +
Y - —w lorsquex — 0

(S e

2) a)On pose AX':—i:s.\=:—f_ r=——=ux=
x° X .

e’ )— 11111 (w.u' )—O_H(O)—

)— th (

lim (‘( ))— 11111 (
xs 0%
X

D’ou g est dérivable en 0

b) 4% x> ulx)

x— v(x)=e” es
sx Pourtout x # O ona: g(‘;)—(— )E? C? =

¢) g estpaire = on étudic g sur [0, +m[ g'(x) =

lim (——) 0 et 11111 e =1= 11111 g(x)=1

K= i

d) g cst continue et strictement décroissante sur

[0, +on[ et £( [0, +o0[) = [f(O).u}:} f[ ~[0.]

= fﬁ est dérivable surR” etu(R*) = ]—o0, 0]
est dérivable sur R en particulier sur ] —oo, 0[ d’ot gest dérivable sur R*
29
R

X

g’ (x)

g(x)

= g Réalise une bijection de [0, +oo[ sur [0,1]
1
e)y€lo+o[ .x €0l g =y g =x=€ V=xs —% = Inx
© =5 =y or g7l (x) =y €]0, 4+ et g(0) =0 g 1 (0)=0
—
Douvx € [01][: g7t (x)= \l—i
2lnx \) 3 @
gx 1-3x2
3) a)Pourtoutx =0ona: g'(x) = x’g o= 3x 9(x) _ 76 g(x)(xﬁ aa)
x©
le signe de g'' (x) estceluide (1 —3x2) .onal—3x?=0=x = % ou x = —%
J J
g"” (x) S’annule deux fois et change de i I
signe donc ‘5’ admet deux points d’inflexions * e 3 V3 e
3 Signe de g"(x) — 0o+ 0 -

Ak e an-Le7y)

b)

4 Vxe[0 +oo[,f(x) =g2x) = f'(x) =24 (x)g(x) = 0 = fest croissante sur €[0, +oo[
5) ayV(in) = ;-rfon f(t)dt = ﬁfon g?(t)dt = comme g est continue et positive I'intervalle [0, n]
V7 (n) est le volume (en unité de volume) engendré par rotation de la cowrbe &

Alors :
au tour de I'axe des abscisses
b) [ f©dt -7 [ O de = w([] (O dt + [ 60)de) = n [ i) de
= V() =7 [ ) dt
= nf(Wn) f\’%d:

¢) Al est croissante sur [0, +oo[; £ = n = f(t) = f(n) = n [ ~f(t)dt
=V = Trf(\,*'ﬁ)(n — \fﬁ) = V() = my nf(\J n)(\ﬁ - 1)
Aolim g(x)=1= lim £(¥n)=1= lim zJnrs(Jn)Wn-1)=+w= lim V(n)=+o

.* 1
d) pour tout réel t de [0, +oo[ g(t) = 1 =f(t)) =1 = n_f\,n f(Odt m [ ~dt

4 V(?I) = ﬂ:(n — VH) < 7N
e) nf(+vn)(n —vn) < V(rz) mn < nf(\n) (1 - %) < @ <1
T = lim M: P
= +m p

lim -f(\/_)(l—T ==z

n— +m
—




