L sujet comparts qualre pages. La page 44 et & rendree aves ks esple.

Exercice 1 (5.5 points)
Lt plan est orienté dans le sens direct,
Dans la figure de Vannexe jointe, OABC est un rectangle de centre [ tel que
0C=1,(04,08) = % [2alet D le point du segment [0A] tel que O = OC,
1) o Montrer qu'il existe un unique déplacement | qui envode O sur I et [ sur B,
b/ Montrer que | est une rotation d’angle ;
e On note {2 le centre de f. Construire (1.
2) Saoit g Pantidéplacement qui envoie O sur [ et D sur 8.
al Montrer que g est une symétrie glissante,

b Soit o le miliew do segment [(F] et K le milien du segment [B0] .
Las droites (FE) ot (00A) 20 coupent au paint E.
Montrer que g(E) = J,

o En déduire que g =S, 0 53
3) o Montrer que f~'o g =804 En déduire que fIE)=.J.
b Comparer OF ot OJ, En déduire que les droites (0000 ob (JE) sont
perpendiculaires.
Dans la suite, on mumit Je plan du repére orthonormié direct (0,000,007,
O note zp | 2y el zx les affizes respectives des pointa T, J el K.
4} ' Justifier que 2y = e's,
b/ Montrer que 25 —z4 = :-m[l—;}-ﬁila_
of Déterminer uneé mesure de Pangle orients ( Eﬁ,ﬁ | 1

5) Soit M un point de In droste (/5] . On désigne par N le symitrique de M par
rapport i (OA) ot par P l'image de M par g.
o/ Sait r la rotation de centre E et d'angle -‘;
Montrer que riMi=N.
b En déduire que fIN)=P.



Exercice 2 (4 points)

1)

a/ Montrer par récurrence que pour tout n € N , 21" = 1+ 20n (mod 100).
b/ En déduire les deux derniers chiffres de 'entier 2021°%!,

On note E 'ensemble des entiers x€Z tels que pour tout n €N,

x2"=1+nlx-1) (mod 100).

2) Vérifier que 21 est un élément de E.
3) Soit x un élément de E.

a/ Montrer que (x—-1)*= 0 (mod 100).
b/ En déduire que x =1 (mod 10).

4) Soit g € Z. Montrer que pour tout n € N, (1+ 10 g)" =1+ 10 ng (mod 100).
5) Déterminer 'ensemble E.

Exercice 3 (6 points)

1)

2)

3)

4)

1+Inx

Soit ¢ la fonction définie sur ] 0,+co [ par ¢(x) = = On désigne par (%)
sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0, 1, j) du plan.
a/ Calculer 11_14:; plx) et :I—i-?m"?[ﬂ' Interpréter graphiguement les résultats.
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b/ Montrer que pour tout x>0, ¢'(x) = ;;'t.

¢/ Dresser le tableau de variation de .
d/ Tracer la courbe (%), en précisant l'intersection avec I'axe des abscisses.

Dans la suite de l'exercice, n est un entier supérieur ou égal a 1.

L i 1 +In(x +n)
Soit ¢, la fonction définie sur | —n,+oco | par @,(x)= ———

On désigne par (6,) sa courbe représentative dans le repére (0,1,)).
a/ En remarquant que ¢,(x) = ¢lx +n), montrer que (%) est 'image de (¥)
par une translation que l'on précisera.
b/ Tracer (%,) dans le repére (0,1, ).
Soit h, la fonction définie sur | 0, +o0o [ par A ,(x) = ¢,(x)— @lx).
a/ Montrer que pourtout x= 1, A,(x)<0.
b/ Montrer que pour tout xde ] 0,1], Al (x) <0.
¢/ En déduire que I'équation h,(x)=0 admet dans I'intervalle ] 0, +co [ une
unique solution a, et vérifier que = < ay <l
a/ Montrer que n+ 1+ @, > n+a,.
b/ Comparer ¢(a,.1) et @la,).
¢/ Montrer que la suite (a,),»; estconvergente. On note £ sa limite.
d/ Justifier que ﬂl_i'ljlmtp{ﬂn] = 0. En déduire la valeur de ¢.
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Exercice 4 (4.5 points)
1) Soit F et H les fonctions définies sur [0, +oof par

2 4
F{x]=fl e Vidt et H:=J=E—2{1+.ﬁle-ﬁ.

a/ Montrer que F est dérivable sur [0, +oco| et donner F'(x).
b/ Montrer que pour tout x >0, F(x)= H(x).
¢/ En déduire que F(0) = H(0).

2) Soit G la fonction définie sur [0, +oco| par G(x) = j: * Ve Vidt.
t
a/ En remarquant que pour tout ¢t>0, = 7k montrer i l'aide d'une
2
intégration par parties que G(x)= == 2xe” V¥ + 2F(x), pour tout x >0,

b/ Justifier que G(0) = g +2F(0).

8) Ci-dessous on a tracé , dans un repére orthonormé, les courbes (¢;) et (%}) des
fonctions [ et g définies sur [0, +co | par f(x)= e vE et glx)= Jxe V .
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Pour tout A = 1, on désigne par & I'aire en (u.a) de la partie du plan limitée
par (%), (%) et les droites d'équations respectives x =0 et x= 1.

6
a/ Montrer que & = : -2.

b/ Montrer que pour tout A > 1, o) = &) + G(A) = F(A).
¢/ Calculer Jlt_i_|!+:'1m .
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