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FONCTIONS LOGARITHME

@ Déterminer ’ensemble de définition des fonctions suivantes:

(@) fi(z) = In(z — 2) ® fo(z) = /In(z)
(®) fa(z) =In(3 —x) fr(z) = In(3z + 1) + In(z — 2)
(e fs(z) = In(x* + 1) () fs(z) = In(x? + 3z + 5) + In(—=)
@ fa(x) = n(4 — z?) ® folx) = -1,
@ fs(x) = (1,_1“;21% @ fio(xz) = In(—2x + 4)
@ Résoudre dans R les équations suivantes:
(@) In(x +3) =2 (e) In(z + 1) + In(z — 2) = In(—=z + 3)
(b) In(—3xz +5) =0 () In(2z + 1) — In(z + 4) = —2
(¢) In(z — 1) = In(2z + 5) In*(x) + 2In(x) —3 =0
(@ In(z +1) =4 (h) In*(z) — 3In(z) —4=0
@ Résoudre dans R les inéquations suivantes:
(a) In(z) < In(2) (c) In(z* +3z—4) <0
(b) In(5z — 3) > In(—z + 2) (@) In(1 —2?) >0

@ Calculer les limites suivantes:
. 2
@ lim [+ + In()]
(b) lim (1 — z)In(z)

xr—r+00

(©) mli)rtl)lJr(:c + 1) In(x)
@ lim xln(1+ %)

x—+o0o

@ Déterminer le domaine de dérivabilité des fonctions suivantes et calculer leurs dérivées:

(@) f(z) =In(3z +1) @ k(z) = In(533
® g(z) = 2* + In(2? — 9) © Uz) =In(z* +1)
(© h(z) = In(3z2 — 5z + 2) + 2 ® ¢(z) =22




Exercice 3:

%On donne la courbe représentative d'une fonction f dans un repere orthonormé (O,

@ Dy

® £(1)

(© (1)

(@ lim f(x)

z—0t

(a) Calculer f'(x)

@ Déterminer graphiquement:

(b) En déduire 'expression de f(x)

® _lim_[f(z) - a]

Le tableau de variation de f

@ Montrer que f réalise une bijection de Dy sur un intervalle I que I'on précisera.

@ On admet que f(x) = = + £ + b@ (a; b) € R?

{4} @ Montrer que f admet une primitive F' sur Dy
(b) Déterminer la primitive de F' tel que F (1) = 2

<> 2

2]




%Soit f(z) = 2% + In(x)

@ Déterminer D¢

@ Dresser le tableau de variation de f

{3} Montrer que 1'équation f(x) = 0 admet une unique solution o 6]%, 1]

%Soit f(z) = In(z? — 3x)
il} Déterminer Dy

@ @ Montrer que pour tout € € Dy ,on a: f(3 —x) = f(x)
@ Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

@ Dresser le tableau de variation de f

@ Tracer (€%) on précisons l'intersection de (€) avec I'axe des abscisses.

@ Soit g(x) = %5 + In(z — 1)

@ Déterminer D,

@ Dresser le tableau de variation de g
(¢) En déduire le signe de g(x)

@ Soit la fonction f définie sur |1, +oo[ par f(x) = xIn(x — 1)
@ Dresser le tableau de variation de f
@ Montrer que le point I(2;0) est un point d’inflexion pour (%)
(©) Ecrire une équation cartésienne de la tangente (T) & () au point T
(@) Déterminer l'intersection de (¢) avec la droite (D) : y = x
(e) Tracer (%7) dans un repéere orthonormé (O, i 7)

@ @ Montrer que f réalise une bijection de |1, +oo[ sur un intervalle I que 'on précisera.
(b) Etudier la dérivabilité de f=* et calculer (f=1)"(1 + e)
(c) Tracer (€f-1) dans le méme repere que (%)




éﬁfsoit f(x) = 1H(%)

@ Déterminer D

@ Montrer que le point A(2;0) est un centre de symétrie de (%)

@ Dresser le tableau de variation de f

@ Montrer que f réalise une bijection de Dy sur un intervalle I que I'on précisera.
@ Prouver que (¢’4-1) admet un centre de symétrie que I'on précisera.

@ Tracer (¢%) et (€5-1) dans un méme repere orthonormé (O, i 7)

Exercice 9:

%Soi‘c g(x) =z — 1+ 2In(x)
@ Déterminer le domaine de dérivabilité de g

@ Dresser le tableau de variations de g

@ Calculer g(1) puis déduire le signe de g(x)
-II-
Soit f la fonction définie sur |0, +oo[ par f(x) =« — 1 — )

@ (a) Montrer que f'(x) = ggf)

@ En déduire le tableau de variations de f

@ @ Montrer que la droite (A) : y =  — 1 est une asymptote oblique & (%) au voisinage
de +o00

(b) Etudier la position relative de (%) par rapport a (A)

(¢) Montrer qu’il existe un point A de (%) ol la tangente a () en ce point est parallele
a(A)

Exercice 10:

éngoit g la fonction définie sur |0, +oo[ par g(x) = x — 1 — 21In(x)



@ Calculer lim+ g(x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu
z—0

@ Calculer xkrfw g(x)

@ @ Dresser le tableau de variations de g
(b) Calculer g(1)

@ Montrer que 1'équation g(x) = 0 admet deux solutions distinctes a et 3 tel que
a €]3.5,3.6]

@ En déduire le signe de g(x) et celui de g(i)
2 2] . 0
igsoitf(a:):{oa3 +z+a%In(z) si x>

si x=0

(a) Calculer lim+ @ Interpréter graphiquement le résultat obtenu
x—0

(b) Calculer xll}r_{loo f(x)

(¢) Montrer que pour tout @ €]0, +oo[ , on a: f'(z) = xg(3)
@ Dresser le tableau de variations de f

(e) Montrer que f(3) = S

(f) En déduire un encadrement de f (2)

@ Tracer (¢%) sur [0, 3]

Soit g la fonction définie sur |0, 400 par : g(x) =  + 1 + In(x).

Calculer: i t i .
@ (a) Calculer wl)rtr)lJrg(w)e w_l)ﬂr_loog(w)

@ Etudier les variations de g.

@ @ Montrer que 1’équation g(x) = 0 admet dans ]0, +oo[ une unique solution « et que
0,27 < a < 0,28

(b) Déduire le signe de g(z), pour tout  €]0, +ool.
-II-

z In(x) .
Soit f la fonction définie sur [0, +oo [ par : f(x) = 0w+1 S > g On désigne par (6y) sa
six =

courbe représentative dans un repére orthonormé (O, i, 3)

@ (a) Calculer mll)rfoo f(x).




@ Montrer que f est continue a droite en 0 .
@ Etudier la dérivabilité de f & droite en 0 . Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

@ (a) Montrer que f est dérivable sur ]0, +-o0o[ et que pour tout @ €]0, +-00 [, on a:
File) = 22
(b) Vérifier que f(a) = —a
@ Dresser le tableau de variations de f.

@ @ Calculer lim £, Interpréter graphiquement le résultat obtenu

r—4oo <

(b) Tracer (%%).

Soit g(x) =« — In(x) ; = €]0,4o00]
@ @ Calculer wli>I(I)1+ g(x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
(b) Calculer mgrfoo g(x)
@ @ Dresser le tableau de variations de g
(b) En déduire que g(z) >1 , Va €]0,+o0[

-11I-

In(x)
On consideére la fonction f définie par: f(x) = {m—ln(m)

si x>0

—1 si x =0
@ Déterminer D¢
@ Montrer que f est continue sur Dy

Calculer lim {@*t Interpréter graphiquement le résultat obtenu
- g

r—01

{4} Calculer lim f(x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu
xr—-+o00
@ @ Montrer que f/(x) = % ; x €]0,4+00]
@ Dresser le tableau de variations de f

iﬁj Donner une équation de la tangente (T') a (4%) au point A(1;0)

{7} Tracer (%)




WSoit f(x) = L\/HE(:”) , x €]0,+00]
@ Calculer lim+ f(x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu
x—0

@ (a) Vérifier que f(x) = % + 3 X % , Vx €]0,+oo[

@ En déduire 1ir~{l f(x).Interpréter graphiquement le résultat obtenu
T—r1+00

@ (a) Montrer que f est dérivable sur ]0, +-o00o[ et que f'(x) = — ;;(5)5

@ Dresser le tableau de variations de f

(c) Soit g la restriction de f a]0,1]
i. Montrer que g réalise une bijection de ]0, 1] sur un intervalle I que I'on précisera
ii. Montrer que g~ est dérivable sur | — oo, 2|

iii. Tracer (€f) et (¢,-1) dans un méme repere orthonormé (O, J)

I-
Soit g(x) =2 — (x + 1) In(x +1) , x € [0,400]

@ Calculer wkrfm g(x)

@ Dresser le tableau de variations de g

Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution a €]0, +o0[ puis vérifier que
a €]3.8,4]

@ En déduire le signe de g(x)

-11-

In@td) i 2> 0
Soit f la fonction définie sur [0, +oo[ par f(x) = 0 NG ' .
si ¢ =

@ Calculer lirf f(x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu
T—r1T 00
@ Montrer que f est continue en 0%

@ Etudier la dérivabilité de f en 0. Interpréter graphiquement le résultat obtenu

{4} Montrer que f(a) = a




g(z)
2z(z+1)\/T

@ Montrer que pour tout réel strictement positif  , on a: f'(x) =

iﬁ} Dresser le tableau de variation de f

=T =

@ Tracer (¢%) dans un méme repere orthonormé (O, t, 3




