Mr ABIDI Farid Cevoir de synthése n *1 28c2

Exercice 4 : | 7 points)

Soit OAB un triangle équilatéral et (%) le cercle de centre O et passant par A . On désigne par |

- 3 =
le point défini par AI=;HB s

1. a) Montrer que | estla barycentre des pondérés [A, 1} et [B,—E}.Farre ure figure.

- =
b} Déterminer et construire I"ensamible [TJ des points M tels que MA=3MB soit colingaire

_:|.
au vecteur BO.

2. Soitf I"application du plan dans lui-méme qui & tout point M associe le point M tel que

— — — —
MM’ =MA=3MB+2MO.

—
a) Montrer que f estla translation de vecteur 10,

b) Construire O = {0} puis(¥') est|'image de (¥) parf.
3. Soit (A) laparalléle 3 |a droite (AB) passantpar O. (A) coupe (') en D et E tel que D=|OE].
a) Montrer que f({AB))=A.

b} Montrer gue f{B) = D et {A) = E.

€} On appelle H le projeté orthogonal de Osur la droite (AB) et H' le projeté orthogonal de
0’ sur la droite (DE}.

Montrer que OH = o'H’ .
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Exergice 1 : (3 points)

Répondre par « Vral » ou « Faux » aux propositions sulvantes. Aucune justification n'ast
demandée.

1. U'éguation —x*+ 2009z +10°=0 admetdans X deux solutions distinctes x, et x,
vérifiant X, +x,=2009

2. Pour tout x réel, —2x° +3x-4=0.

3. {-2) estun zéro du polyndme P{x) = —x* +2x* —5x + 10,

4. Aétantun chiffre. Alorsle nombre 1a23a0748 est divisible par 11.

5. 5ile nombre 341 s est divisible par 2 et 4 alors le chiffre = est 6.

G. Soitaet b deux chiffres. Alors le nombre 1100 a + 1925 b est divisible par 11 et 25.

Exercice 2: [ 5 points]

1. a) Résoudre dans 2 I'équation 2%° +5x+3=0.
b) Factoriseralors 2x™ +5x + 3 sous laforme (ax+b){x+c).
4 45
.|,.

2. Soitf |afonction a variable réelle x définfe par f(x)}=— .
2x°+5x43 2u43

a) Determiner |"ensermble de définition Dde 1.
b} Etudier le signe de f{x).
£} Résoudre l'inggquation fix) = 0.

Exercice 3 : [ 5 points)
n désigre un entier naturel. On pose a=2n+1 et b=n+3.
1. a) Caleuler 2b—a.
b} Montrer que dans [ :si d divise aetbh alors d=1oud=5.

2. a) Montrer que sl Sdivise a etb alors Sdivise n — 2,

b} Démontrer que 5 S divise n—2 alors 5 divise aet b.

3. Déterminer alors toutes lesvaleurs de n pour lesquelles 5 divise a et b.
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Correclion
Exercice 1 :
1, Vrai. ; 2. Faux ;3. Faux ; 4. %ral ; 5. Vrai ; 6. Vral
Exercice 2:

1. a) Résolvons dans B |'équation 2x* +5x4+3=0 :

Ona:2-=5+3=0 donclesracines sont: -1 et ——%,
b} Pour toutx réel, 2x* +5x+3=2(x +1}[={ 4;): (% +1)(2% +3).

4 ®+5
-

2. Soitf |afonction a variable réelle x définie par f(x)= 5
2% +5% 43 243

a) fix) existe <2x"+5%+3=0 et 2x+ 320 x=1 at x:t—a.
Donc 'ensemble de définition de fest D=2 ‘k{—g,—l}.

b} Réduisons f{x) au méme dénominateur. Le dénominateur commun de f{x)
2% +5x+3=(x +1)(2x +3).
Il en résulte que pour tout x de D,
Hi) s 4 % 45 =4+{n+1}{m+§}= #+6x+8 (x+3) _
(+1)(2x+3) 22+3  (x+1){2x+3) (x+1)(2x+3) (x+1){2x+3)
Dressons le tableau de signe de f{x) :

B —o -3 B -1 +oo
2

(x+ 3)‘ + o + + +

23 +5x+3 + + : '

fix) + o # - +

¢) L'ensemble de solutions de lnéquation f{x) > 0 est ]—m,-:i[u:|—3,—§|:u]-l,+m[.
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Exergice 3 :

1. a) 2b—a=2(n+3)—(2n+ 1)=2n+ 6—2n—1=5.

b) Siddivseaetbalors ddivise (—1)a+ 2b=2b—a=5. Or les seuls diviseurs de 5 sont
l et 5. Par conséquent d=1 et d=35.

2.a)sl 5 divise aeth dors 5 divise a—b=n-2.
b) Sdivise n —2 éguivauta il existe un entier q tel que n—-2=>5q d'ol n=5g+2.
Or a=2n+1=2(59+2)+1=10q+5=5(29+1) donc 5divise a.
De plus b=n+3=(5q+2)+3=5q+5=5(q+1) doncs divise b.
3. Sdiviseacetb éguivautd 5 divise n—2 éguivaot i il existe g=M tel gue n=5g+2.

Ainst, les valeurs de n pour lesquelles 5 divise a et b sont .

Sx042=2, 5x1+2=7, 5x2+2=12, 5=3+2=17,...

Exercice

Paged- 5



Mr ABIDI Farid Devoir de synthése n °1 25cd

- - —  — T
1. a) PLG——AB équivauta 2AG=3AB EquwautaEAG 3AG+3GE equivauta AG+3GBE=10

- = =3 .
equivauta —GA+3GB= 0 ouencore GA—3GB= 0 .Par conséquent, G est la barycentre

des pondérés (A, 1:] et I:E,HE}.

5 5 —
b) On salt que pour tout point M du plan , MA—3MB =—2MG.
= =3 — - —»
D'autre part, MA—3MB est colingalre a BO équivauta —2MGest colinéalre 3 BO.
s

Il en résulte que 'ensernble (T) des points M tels que MA—3MB soit colinéaire au vecteur

—k
BO estlaparalléle 4la droite (BO) passant par G.

4. Soit f I'application du plan dans lui-méme qui & tout point M associe le point M’ tel que

e
MM =MA—3MB+2MO.

- = = = S - =) — S —
a) 2ZMM ' =MA—-3MB+2MO =—2MG+2MO =2 | GM+MO |=2G0O. Dol MM =GO .

ﬁ
Par sulte , f est|a translation de vecteur GO .

- =
b} O'=7(0) équivaut 3 00'=GO ouencore O estle symétrique de G par rapport 4 0.

(€) =1{®) estle cercle de centre O' et de méme rayon que le cercle (€.

5.(A) la paralléle & |adroite (AB) passant par O coupe (%) en Det E tel que D=[OE].

a) f{{AB)) esta paralléle ala droite (AB) passant par f{G) = Odonc f(( AB))=
b) On sait que la droite (AB) coupe le cercle en A etB donc {({AB))=ﬂmupa le cercle {%)
en f{A) et f(B). Comme G =[AG] dors f(G) =f([aG])=[f(A)0].

Par suite, f{B) = D et f{A) = E.
c) On appelle H le projeté orthogonal de O surla droite (AB) et H' le projeté orthogonal de
0" sur la droite (DE).

Posonsf{H) = H",

{OH) estla perpendiculaire 3 la drolte (AB) en H done f{{OH)) = (O'H") estla perpendiculaire &

tA) enf{H)= H". Or (O'H) estla perpendiculaire 4 la droite {A J en H', par conséquent,
H'=H.

On aalnsi : §{0)= 0" et f(Hj=H donc OH=0OH.
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