u du, 1
Remplacons —=  par son expression dans (1) on trouve : d_tR + =, =0|avec 1 =RC.
T
1 i
= du A
2-ug(t)=A.er —RB=——p@"
dt T
: . T u, 1
Pour que ug soit une solution de cette équation il faut que ot s u, =0
T
Al 1, . .
= ——p2" +— Ap =0 donc ug soit une solution.
T T

On sait que ug(t) + uc(t) = E = ug(0) + ucl(0) = E = ug(0) = A
3- a- La f.ém du générateur est E= 5V )
La charge maximale du condensateur est Qy = 10.10°C =107°C

OnaQy=CE=C- %'u% 2. 10°F

r
b- La tension u; aux bornes du condensateur a I'instant t;=1ms est uc(t;) = % = ::EL =2V
2°™ méthode : uc(t,) = E — ug(t;) = 5- 3 =2V
4-a-La constante de temps est 1=~ 2 ms
-3
b-1=RC=R=_" = &D_E - 10000
c 2.0

. . o . . 1
5- L "énergie emmagasinée par le condensateur lorsqu’il est totalement chargé est Eqg =El13_]£2

AN Ecn=é 2.10%.(5)% =25.10°7]

II-1- Loi des mailles au cours de la charge du condensateur : K
ug(t) + uc(t) +up(t) = 2 ug(t) + uc(t) = 0 u.:T - ¢

dérivons cette relation par rapport au temps :
du, du. uRl URT Rk
—Ri—C-0 (@
dt dt @
. . u
IuFl =Ri =i=-=£t
avec 1 R:}C.du‘:=l'l—“«f.::»di:iuFt
| i dq_ c du; dt R d RC
[ dt 7t
du du 1 du u
Remplacons —5  par son expression dans (2) on trouve |2.—/% + — U, =0|= —% + £ -
PR " P d e dt "RC" dt " 2RC

Z-a-UOnaZug+uc=0=2u=-2up== =1V

en |t

b- L’énergie électrique emmagasinée par le condensateur est Ec=%C.u§ =é 2.10% (1)2=10"%]

3- L’énergie perdue par effet de joule dans les deux conducteurs ohmiques entre les
Instants t= 0s et t; est Eal perdue = Eco - Ec(ty) = 25.10°] -10° ] =24.10°°]
L’¢énergie perdue par effet de joule dans I'un des deux conducteurs ohmiques est

E il e -
Eperdue = “";"“‘ =12.10%]



4- A létat final n(l;) =0 = 10%%;=0 = x; = 10 mol
5-a- L "équation de la réaction du dosage
I + 250, — 2I' + 50;
n(s,0;) CV _ 001.20.10°

2 2 2
c- La réaction n’est pas terminée car n(Iz) < ng(Iz) = Xy comme on peut dire aussi car n(I;) >0

b- A I'équivalence on a n(I;) = =10 mol

PHYSIQUE (13 points)
Exercice N°1( 5,25 points)
1-a-L’ armature A est négative
b- Le courant I arrive a I"armature B car qg=0
c- Le condensateur n’est pas initialement déchargé car uc(0) = 0

2-a-La relation entre la tension aux bornes du condensateur et sa charge q est u{=%

b- Soit qg la charge initiale du condensateur
Pendant une durée t la charge apportée a I’armature positive du condensateur est q'= In.t
Done lacharge ducondensateur seraq=q +qp = Ipt+qg
u,:=1:l . Lot +q, = L t+':I—IJ =E.t + Upavec UE,=h =4V
C C C C C

3- La courbe de gg= f(ug) est une droite linéaire d’équation qe=0= a.u: de pente a =la capacite C
-1
Lapente a= 4 - 3219°C _ ¢ 103 8000 uF
1 4V

La courbe de uc= g(t) est une droite affine d'équation u, = A.t+B = %.t + U,

La pente de cette droite est A LI o -0,05 Vs
[2-[] 'E‘D' ﬂ
A=::—" = Ip=C.A =8.10"F. 0,05 V.s'= 0,4.10°A =0,4.mA
4-a- Lorsque la charge de I'armature A est g = -48 mC , on a uz=6V (D’apres le 1* graphigue)
et pour Uc=6V onat=40s
b- A l'instantt; on a
- la tension uz=6V

- L'énergie electrique E. emmagasinée par le condensateur est Ec=%Cu§

AN : Ec=%x3.lﬂ'3.ﬁz ~144.107 ]

Exercice N°2(7,75 points)
I- On bascule I'interrupteur K sur la position (1) 4 I'instant pris comme K
origine de temps i |
1- Loi des mailles au cours de la charge du condensateur : ' UCT — C
Ur(t) + uclt) — E = 0> ug(t) + uc(t) = E. Cja
dérivons cette relation par rapport au temps : UHT |::| R
du; du.
at “a 0 W
[ Up =Ri = =2
avec 4 t R:}C.%=U—Ru% L.R
i dg_ c dug dt R dt RC
I dt T dt
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Correction du devoir de contréle N°1
CHIMIE (7 points)
Exercice N°1(3,5 points)
1-a- Le tableau descriptif de I'évolution du systeme
Equation de la réaction 2T + 5,0 L + 250°
Em‘ du ANInGeEnEt Quantité de matiere (mol)
systeme en mol
Initial 0 na(l) fli) 0 0
Intermédiaire X w(l)-2x Ng-X X 2x
Final Xf mofl }-2x - X Xf 2Xi

b- Le réactif en défaut est I'ion S,0; car I'avancement final x;= ng(I;) est le méme dans les deux
expériences malgré que ny(I') n’est pas le méme, La réaction est totale etS,0; est le réactif
limitant donc nf{SEDE'] =0 = np-x; = np= X =16.10" mol

2- a- Les vitesses instantanées V;(0) et V(0) de la réaction 4 I'instant ty = 0 min

12.10° 14.10"
V,(0) = Vi(0) =

= 210" mol min™" et =0,78.10" mol min™

b- V,(0) > Vi,(0) le facteur cinétique responsable est la concentration du réactif I

3- On sait que la valeur de la vitesse de la réaction est la pente de la droite tangente a la courbe de

x =t{t) 5”1l sagit de la vitesse instantanée ou la droite qui passe par les points d abscisses ty et t; 571l

s'agit de la vitesse moyenne entre les instants tp et
Vmoya = Via(0) => La droite qui coupe la courbe (a) aux points d’abscisses t; et t; est paralléle a la
droite tangente a la courbe (b) au point d"abscisse t;. On déduit que ces deux droites sont confondues
car elles passent par un méme point
Donc d’aprés le graphique t,= 18 min
Exercice N°2(3.5 points)

1- ng(I,) = Cy. Vg = 0,02 . 50.10% =107 mol et ny(Zn) = 1.31

m(zn) _ 131 _ 02 mol
Mi{Zn) 65,4
2- Le réactif limitant est I car ng(Iz) = ng(Zn) (Ils ont le méme coefficient steechiométrique )

3- Le tableau descriptlf de I'évolution du systéme

Equation de la réaction L +  7n 2T + 7ot
Etat‘ du Avancement Quantité de matiere (mol)
systeme en mol
Initial 0 10° 0,02 0 0
Intermédiaire X 107 x 0,02-x 2x X
Final Xr 10°%-x P 0,02-x¢ 2.X%¢ Xf




Nom et prénom : i, P RPN Classe :

Feuille a rendre avec les copies

Le tableau descriptif de I'évolution du systéme

Equatiun de la réaction 2T + s,0° TR N 2502
5E]_,rt'5£:f‘aﬁ1l; Av:gtrﬁg}ent Quantité de matiere (mol)
Initial 0 mg(I) 0
Intermédiaire X X
Final Xr Xr




II- une tois que le condensateur est totalement chargé on bascule I'interrupteur K sur la position (2)
a I'instant pris comme nouvelle ongine de temps
1- Montrer que I"équation différentielle reliant la tension uy aux bornes du conducteur ohmique et sa

dérivé dug est : duy + e (0,5pt)
dt dt 2RC
2-Déterminer a I'instant t; ou la tension ug = —%
a- La tension uc aux bornes du condensateur (0,5pt)
b- L énergie électrique E- emmagasinée par le condensateur (0,75pt)
3- Déduire I'énergie perdue par effet de joule dans 'un des deux conducteurs ohmiques entre les

Instants t= Os et t; (0,75pt) @
A



b- Montrer que la tension aux bornes du condensateur a l'instant t a pour expression:
I
u, = Eﬂ.t + Uy et déduire la valeur de Uy (0,75pt)

3-Deduire des deux courbes que la capacité du condensateur est C = 8000 pF et l'intensité du
courant débité par le générateur de courant est In= 0.4 mA. (1pt)
4-a-A quel instant t1, la charge de I'armature A est ga = -48 mC (0,75pt)

b- Déterminer & I'instant t;

- la tension ug aux bornes du condensateur (0,25pt)

- L'énergie électrique E. emmagasinée par le condensateur (1pt)

Exercice N°2(7,75 points)

On réalise le montage suivant qui comprend A {1} /K |
Un générateur tension idéal de f.e.m E i p——
Un condensateur de capacité C initialement déchargé (

Deux conducteurs ohmiques de méme résistance R

Un interrupteur inverseur K

I- On bascule I'interrupteur K sur la position (1) a I'instant pris comme

origine de temps

1- Montrer que I*équatinn différentielle reliant la tension uy aux bornes du conducteur ohmique et sa

dérivé est dd_tR +—% =0 (1pt) avect=RC
T
L

2-Vérifier que ug(t) = A.e T est solution de cette équation et que la constantes A= E (1pt)
3- Un dispositif approprié nous a permis de tracer les courbes d’évolution au cours du temps de la
la tension uy aux bornes du conducteur chmique et de la charge q du condensateur

* fuCl

.............................................................................................

C;::urﬁe [;'!]

S T e %
a- Déterminer la f.ém E du générateur et la charge maximale Q,; du condensateur. En déduire sa
capacité C (1,25pt)
b- Déterminer la tension uc aux bornes du condensateur a I'instant t,=1ms (0,5pt)
4- On trace la tangente NATT 4 la courbe de q = fit) au point d”abscisse t = 0.
a- Déterminer la constante de temps T~ (0,25pt)
b- Déduire la résistance R conducteur ohmique (0,5pt)

3- Déterminer I'énergie électrique Eq; emmagasinée par le condensateur lorsqu’il est totalement
chargé. (0,75pt)



o
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Exercice N°2(3.5 points)

Le " lugol " est une solution antiseptique a base de diiode I,. Quand on plonge une grenaille de zinc
dans cette solution, on peut observer, au bout d'un temps assez long, une décoloration et une attaque

du zinc. L'équation de la réaction supposée totale est :
Zn g + Lh——» Zn"" + 2T

On introduit une grenaille de zinc de masse m =1,31g dans un volume Vj; = 50 mL d’une solution de
diiode Sy de concentration Cg = 0,02 mol.L™". On étudie Iévolution du systeme au cours du temps. La

température est maintenue a 20°C.

1-Calculer les quantités de matiére initiales ny(I;) et ny(Zn) de diiode et de zinc introduites dans

le mélange. (1pt)
2- Quel est le réactif limitant? (0,25pt)
3- Dresser le tableau d’avancement (0,75pt)

4-Détermuner |'avancement final de cette réaction (0,25pt)

5- Au bout de 15 min, on dose la quantité de matiére de diiode restant par une solution de thiosulfate de

sodium (Maz5;04) de concentration C = 0,01 mol.L"!
a- Ecrire I'équation de la reaction du dosage (0,25pt)

b- Sachant que le volume de thiosulfate de sodium ajouté a I'équivalence est V=20 mL, déterminer

la quantité de matiere de Iz dosé (0,5pt)

¢- Peut-on affirmer que la réaction n’est pas terminée? Justifier (0,5pt)

PHYSIQUE (13 points)

On donne M(Zn) = 65,4 g.nml'1

Exercice N°1( 5,25 points)

On réalise le montage de la figure-1- qui comprend

*Un condensateur.

*Un générateur qu débite un courant d'intensité constante d’intensité Ip.

*Un interrupteur K

On ferme K a 'instant choisi comme origine des temps

les courbes gg = f(uc) et uz = g(t) qui représentent respectivement

la variation de la charge g en fonction de la tension u. aux bornes

du condensateur et la variation de cette tension en fonction du temps

‘lﬂ{’“m ¢ SN ey, - ER

1-a-Quel est le signe de I'armature A du condensateur? (0,25pt)

0

b- A quelle armature le courant Iy arrive-t-if? Justifier (0,5pt)

c- Le condensateur est-il initialement déchargé ? Justifier (0,5pt)
2-a-Donner la relation entre la tension aux bornes du condensateur et sa charge q (0,25pt)

\F

Figure-1-
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CHIMIE (7 points)

Exercice N°1(3,5 points)
On réalise I'oxydation des ions iodure 1 par les ions peroxodisulfate 5,0, .selon la réaction totale

on: 2I + 5,00 —s I,+ 2507
Deux expériences sont réalisées suivant les différentes conditions expérimentales précisées dans le

d’équation :
tableau suivant
MNuméro de l'expérlence 1 2
Quantité initiale de 5,02 en 10° mol ny Mg
Quantité initiale de I en 10~ mol 60 40
Volume du mélange réactionnel (mL) 100 100
Température du milleu réactionnel en "C 20 20
A 1'aide de moyens appropriés, on suit I'évolution du nombre de moles de diiode formé n(I;) en

fonction du temps t au cours de chacune des deux expériences réalisées . Les résultats obtenus sont

représentés par le graphe suivant

n(I;) (10°mol)
1B boiee bbb oo Sz0UIEDE )
i
0 O 00 5 T oo 7 O S R O O 0 O O O O
)
Lot s
124 g it : R
I : i E i
a' ......
- La murht (a} pour I‘E:xperlmcel
La courbe (b) pour I'expérience2

I
I
I
I
¥
I
I
I
I -
T
L
I
I

1-a- Compléter le tableau d’avancement sur la feuille a rendre avec les copies (0,5 pt)
b- Préciser, en le justifiant, la nature du réactif en défaut. En déduire la valeur de ng. (1pt)

. ustifiant,
2- a- Déterminer, a partir du graphe, les vitesses instantanées notées V;(0) et V(0) de la réaction a

I"instant ty = 0 min & partir de chacune des deux courbes (a)et(b). (1pt)
b- Comparer ces deux vitesses et déduire le facteur cinétique responsable (0,5pt)
3- Sachant que la vitesse moyenne de la réaction (Expériencel) entre les instants t =0 min et

est égale a la vitesse instantanée Vy(0), déterminer I"instant t,(0,5pt)



