Chapitre 5 : Fonctions primitives

Exercicel
) f(x)=x° -5f+2-%

f est continue sur [1”° donc f admet une primitive F

L 3

sur 0 et F{x)=x——5L+2.r +i+k,k el
6 3 x
I' _"I 2 I
2) f(x)=—F—=x"-—
F s X

f est continue sur 1 => f admet une primitive F
3

- i -

surl] et Fl:.t’:l=£—+—+|i.',.‘: ell

L S

3) f(x)=2x=1)x*-x-4)

f est continue sur  (fonction polyndme)
Donc f admet une primitive F sur
Ona: f(x)=(-x=-4)(x* -x-4)

(x* —x-4)
9

Donc F(x)= +kkell

) f(x)=(xr-2)0x+1)
f Continue sur [0,2¢f = f admet une primitive
sur [0,00[ et f (x)=x ++/x —2Jx -2

x =2

=F(:}=§—§:ﬂ—u+k ke iR

=X =

5) f(x)= (¥ —1)(x’ ~3x+5)
Posons U(x)=x"—3x435
Ona U'(x)=3-3=3(x"-1

:::-.rz—l=%U'(x}

='f{x:-=%uwx:=m:x1

f Continue sur 0 = f admet une primitive F sur(
] U*(x)

et F(x)= 3

= F{x]:%(x"’—hﬁ}%k.keﬂ

+k kel

241 1 (8x+4)

Vax +4x+5 4 Jax? +4x+5
_i{411+41‘+5}’ 1 U'x)
4 fax saxes 220U

6) f(x)=

C-M-8 lére partie

Avee U(x)=v4x" +4x+5

Or 4y +4x+5>0 car A=16-80<0
(Ou bien: 42" +4x+5=(2x+1)*+4>0)

Donc F{x}z-li(sfdx’ +4x+5)+kikelR,

x+1
)=
) 1) (x* +2x+5)
f Fonction rationnelle=> f continue sur Df =[]
Car: ¥ +2x+5=(x+1)+4>0
(Oubien ona: A=4-20<0)
=» f admet une primitive F sur[] etona

| (5 +2x+5) :f{x]:l[ U'(x) ]
2

Fo® 2 (7 +2x+5) (U ()
Avec U(x)=x"+2x+5
1

2(x +2x+5)
8) f(x)=(2x+1) : f polynome

= f Continue sur [l donc f admet une primitive
F surl] .Posons U(x)=2x+]
Ona U'(x)=2

Lo
= f(x) =§U (U ()
1 Ux)*
2
4

:}F{x1=%+k.k ell

= F(x)=- +k,kell

= F(x)= +k,kell

(2x +1)°
8

+k

9) f(x)=cos(2x+ %} , continue sur [
= f admet une primitive F surll .

I . T
F(x)=—=sin(2x +=)+k,k el
(x) 3 (2x 5}

X >
10 )= Jx =1)
:lf{.l.-} mﬂﬂﬁ{ X
Ona:x"-1>0 puur.rE]—m,-l[u]I,-rm[:I
Posons U(x) = V' =1 = U'(x) = —=
osons U/(x) X =U'(x) ﬁ

x5 U(x) estcontinue sur [ etU([)= 0, +oo]




R

Chapitre 5 : Fonctions primitives

cos( X' ) est continue sur ]ﬂ. +c-:1[

] .
= ::ﬂs{w.li.'r' -1} est continue sur [ .

X

est continue sur J .= est continue sur/
U(x) !

(Produit de deux fonctions continues).
= f Admet une primitive F sur /etfala
forme x> U'(x)x cns[U [.1')]

F(x)=sin(vx' -1)+k,kell.

11} f(x)=cosxsin’ x. continue sur 0
(Produit de deux fonctions continues surll ).

£(x) = (sin x)'(sin x)".
F{x}zi—sin' x+kkel.

'_- [1+.r )
12 =
WA Jl+x \“-F-.I’

Ona x’ +l=(x+1}x"=x+D
»0 ror A<0
2410 pour x +1>0=>x > -1
T v’
Remarque : primitive de est 24U +c.
JU

= [ Admet une primitive F sur]-1,+co[ et

F(.t:}-_—-lj*idt-u’ +kkel.

F{x}z%JHx’ +k,kel.

Exercice2

f(x)=4x".

_ F{.r]=.1'4+2 — si(x20)
Fx)=xY -2 5i(x<0)

lim F(x)=-2F(0)
lim F(x)=2

C-M-§

lére partie
=» F n’est pas continue sur [

F est discontinue en 0= F est discontinue sur
Ll = F n’est pas une primitive de f sur(] .

Exercice3

fi{x)=(cosx)x(2sinx-1).

f est continue sur {1 (produit de deux fonctions
continues)

= f admet au moins une primitives surll .
Ona: f(x)=(sinx)(2sinx-1)

= ]E{Esinx—lj'[lsin x=1)

F{x}z-}{hinx -1 +k,k el

F{g‘]=—l={25in-§—l}= +k E%“r =0

— 1 . =--l

Donc | F(x) =%[25in:¢‘~~i}iE “T},x Eﬂ

Exercice4

flx)=cos’ x=3cosx+2,xel]
1)ona: cos’ x=cosx{cos’ x)
= ¢os x(1 —sin” x)
= COS X —COS XSin° x
= f(x)=cos x-cosxsin® x—3cosx+2
=—CosXSin" x-2cosx+2
2) f(x)=—(sinx)'sin’ x-2(sinx) +2

=§F[.‘l‘]=H%Sind—ESiﬂ.T-szi-k,kEﬁ.
F{——)_-—{ ]} o I}+2{—m)+k 0
=l+2—x+k
3
7

=5-:r+k=l}:>k=nr3

=F(x)= —%sinJI x=2sinx+2x+ ;;,.3




Chapitre 5 : Fonctions primitives
Exercice5
F{x)=>5sinx+3sin’ xxeli.
(%) =5cos x +9cos xsin” x.

f(x)=-5sin x+9(—sin’ x+ 2cos” xsin x)

= 3f (x)+f "(x)=10sinx +18sin* x cosx
= 3f (x)=—f "(x)+10sinx +6x(3sinx)sin” x

Passons 4 la primitive :

IF(x) = "(x)—10ccsx +68im x +k k €l
o B e
& Flx)= 3f[.v:] 3m+29n’x+k,ke[

] ﬂ’x}=—§:mx —3oosx sin’ x —I:?m +2sin’ x +k &k el

Donc on aura :

F(x)=-5cosx —3cosx sin’ x +2sin’ x +k,k €0

Exercice6
f{x}_-.f.:i__‘thle[_ -1}
(x—1)"

1) & =327 43x=(x-1)"+1

_(x=1 i
==y ooy

=x-1+ -

(x-1)

Dol b=-leta=rc=I|

2éme méthode :

C-M-8

av+b+

lére partie
¢ © (ax+b)(x=1y +c
-1y (x-1y
(@+b)(+*-2x+1)+¢
- -1y
B ax’ +(b- Ea:u:z +{a—-2B)x+b+c

(x=1y

Par identification on a :

a=|
b-2a=-3=b=-]
a—-2b=3
b+c=0=b=-c=-I

Donc b==leta=c=1

=f(x)=x-1+ Vx eIR - {1}

2

x =1)

2) f continue sur JI,+e[ donc f admet
au moins une primitive F telle que :

T
F[x}=%-—x—

x_l+k,i: el Lx e]l,+o0]

Exercice7

f(x)=sin3x xcosx
1) On sait que :

xel

P+4q

sin p+sing = 2sin —2—-2:15.Ei

2

; ; . Bx 2x
= sindx+sin2x = 25in—cos—

= %[sin dx-+sin 2x| =sin3xcos x

2) f continue sur IR donc f admet une unique
primitive F quis’annule enO.etona:

F(x)= %[-%cos ax- ;—:usix] vk et F(0)=0

3 3
r Fllls—-——4+k= k==
© 8 8

| | 3
' =——cosdx——cos2x+=|xel
Dol |F(x) SWS X——cos 'HE Xe




Chapitre 5 : ‘Fonctions primitives
Exercice8

Partie A :
1 :
X)=—=,x€ll,
/() 1+ .
1) f continue sur [I | donc fadmet une unigue
primitive ' qui prend la valeur 0 en.0 :
Fi(x)=f(x)=

|
l+x2’xEU'

2) xe[ﬂ.%[: K(x)=F(1gx)

a) Posons U (x) = tgx (fonction tangente)

On a :zgx est dérivable sur[ﬂ,%{.

et ([ﬂ%{] = [ﬂ,|+-:u[ et F est dérivable sur[ﬂ, +m[ .
Conclusion :
K est dérivable sur[ﬁ,%[ :
K '(.I }= U '(.t}.F '{U (x ])
={I +1g°x }J" (rex)

1
2
l+tg°x

= K '(x)=1;¥x E[ﬂ,—;i[

b)*/ K'(x)=1=> K(x)=x+k
OrK(0)=F(rg0) = F(0)=0, parsuite k=0,

Done (K (x)=x|xe [I}.%{

ooty

=1

=(|+fgz.l’)x

= = -+ 3 : - —
X'+2x +2 x*+2x+2

‘C-M-S v e o lére partie.
r
N
= F[£]=£
k! 3
. = L W
TE() F[’g:i] K[4]
L
4
x

1+ x x+2

3) IED+;U{1':|=F[—L-] F( - )
al x> g[,x}:# est dérivable sur [ |

et g{[&-i—uo[]:]ﬂ,l].et F dérivable sur]0,1]<C ,.
= F(—]—J Dérivable sur [0 |

X+

*/ xs h(x)=—

est dérivable sur
X+

[0, +oo] et h([0,+0[)=[0,1[ et F dérivable sur [0,1]

X+2

clusion :

Donc F [_x_] est dérivable sur{l],m[.

U est dérivahi:lsur [0, <[
ot (o)
{1:;: ] 4 (ﬁl-x'}"’[xiz]”f kx.:-?.]

T &

= L |,_2 !

- BT o o ma

| oo | T | (2]

I+x . \x+2

1 2

=- -

(1+x) +1 (x+2)"+ ¥

1 2

7 o
+2x+2 2x*+4x+4

1 ]

0= (x)=0x e,




Chapitre 5 : Fonctions primitives

byOna: U'(x)=0=U(x)=cre=U(0)
g

or U(0)=F(1)+F(0)=Z+0=%

Done : Vax &[0, +oo[ ; U{x}:%

ll\

Ona: F[%]+F[~3- -u()=2

P

NOTOE
4 3) 4
g(x)=-1(x)
1} f(x)=-g(x) donc d’aprés 1) partie A
(~g(x)) admet une unique primitive G sur [0, 4o
telle queG (0)=0,
Comme F est une primitive de f= —-g

Alors —F est une primitive de g donc

2) T(x)=G(corgx)
a)*/ x> colgx est dérivable pour x# kn ; k€l

Donc dérivable sur [ﬂ‘%[

colg uﬂi g—]] =[0,+[ et G dérivable sur [0,+o].

D'oii T est dérivable sur ]n,-ﬂ
*
T '(x)=(cotgx )'xG *(cotgx )
=(cotgx )'x g (corgx )

:(ml‘gx ]'x (—f (corgx ))
=]
=W o T
B |:1+r:‘ﬂlg .r} | +cotg *x :
Donc T'(.r}='|

b) T'(x)=1= T(x)=x+cte

Or T [%)=%+d€ =G{Eﬂ!g%)=ﬁ[ﬂ}=ﬁ

—cte =—2 , done [T (x)=x-ZkVxe }:-.f}
2 2 2

= (I}:-—E
v0(8)-a(em )1 (5)-5-5+5
— G(\E}=-%

3) on pose V[x]zGF-I—] G[ = ],xe[l},+m[

I+ x x+2

a) */ x> T-II-_= h(x) est dérivable sur ]0,+eo
X

et h (J0,+0[)=10,1] et G dérivable sur

101]. = G(L] Dérivable sur [0, +20[.
l+x

* x5 ——=h i(x) est dérivable sur [{I,+u:[.

x+2
et hy ([0,+[)=[0,]] et G dérivable sur [0,1]
Donc G [-—A-—] est dérivable sur ]0,+o]
x+2

V est dérivable ‘sur ]ﬂ,m[ etona:
i) P

-] 1 2 -1

=[l+.x]}x F-I,:E_F_IJ?) +{x+2},” H{ﬁi)!

o S L o2 ) =
(1+x) I+[-—|~1 (x+2)° i ¥
I""Iz x_'_‘l
N D
(14x) +1 (x+2) +x?
2
Txi42x+2 2xP+4x+4
; z =0 =V'(x)=0

T +2 Z(x+2x+2)



+Chapitre 5 : Fonctions primitives

b)
V(0)=G(1)+G (0)=G (1)+ =t

Exercice 9

f(x)= ‘] e jox|

SN
) sinx#0 et dérivable sur ]0,x]

COs X

= f Dérivable sur ]ﬂ.:c[ et fr{x)=-—
sin® x

f‘(.r}=ﬂ::uusx=ﬂ=-x=g—

Le signe de f' est celui de —cosx.
T.V:

x| 0
" 4

'3 +u:~\_.

\ |
lim——=-—=4m»
= giny 0
. | |
lim —=—=14m

= sing (7

C-M-S oo oane s lére partie

2) g la restrictionde f a [;,H[

Courbe de f:
4 -
o 8 L.: . S
L I i i :
: [ i
s+ e ]
1 : E.
v u o N Pt
A i
.:'né ..:.. -
il
. .
e
.| ......... trieedina
i o
—_— ] T i
O i 2 3 - 4 5 a

a) g est continue el strictement croissante

sur [%*I{ done g réalise une bijection de

Fis T
[E,J‘f[ sur J = E[[E,H[]=[1,M[
b) g est dérivable sur E—,:r[ et

g‘[,h}#ﬂ_'ﬁ;e]g._;r[ = g Dérivable sur i, +eo[ ,

[ £”' Non dérivable a droite en 1 car g'[g]ﬂ}]

Y s i N 1
(&) x) 2'(2"'(x)) _sosle'x))
=_sin"|:g"|:x:l!

cos[g"f.r}}

Or 39(3-1)(x}=m

Etona: cosg™ (x)=/1-sin’ g7 (x)

=x =>sing™’ (x)zl
X

| 1y
Done : (g7) (x) =~ {.iJ'_

X



Chapitre 5 : Fonctions primitives

(E_I)P{J"):_

X E }I,+m[

d'oi (g=')‘{.r)=-;-é—_r1—,

1 .
¢) K(x)= ﬁ est continue sur [% +w[

e 3
= K admet une primitive F sur [Em{ et

(g“’)(.x}-—K{x]:K j—{ ](.:

Donc : |F(x)=—g "' (x)+cte

Exercice 10

1
U{f}_zr’—zul'

YEREE

1+1tgx

rel

1) x» —===V(x) est dérivable

; i

nrx ninr

-—=,— etV| |-=,—| (=0
sur:l 2’ ?-[ U 2 3[;

et f est dérivable surl] .

r

= g est dérivable sur ]a%,-’%

2 ,(IJ:[H;g.r J,f {H;gx)

b
=[li'ﬁi 7 [I+ng]
2 v 1

/
s

) +1g°x |
2 2(]+IEI]- 2{1+Ig.l: ]_”
\ 4 2
" 1+1g°x "
T l+1gix 4 2gx—2-21gx+2
= g(.\:)=x+b,bEE

)

C-M-8 lére partie

Donc g est une application affine (de la
forme ;ax+b)

3) f(1)-f(0)=
On a .rg?—:cl et :g{—%jm—l

pone ¢ F)= (et £(-% )7 (0
£ ()5 0)=¢(%)-#(-5)
-(Ze0)-(Ee0)-2=b ) =%

Exercice 11

xe[0,x]

f(x)=3sinx-2sin’ x
1) F(x)=acosx+b cos’ x

F'[.x }=—ﬂsinx ~3bsinx cos’ x
=—gginx =3bsinx ['I—-Si!!zx)
=—asinx —3bsinx +3bsin’ x
=-—{a+1&}sinx +3bsin’ x
=F (_;[}
-(a+3b}=3 a=-3-3=-3+2=-1
:}{ =

b=-=

2
3b=-2 3

2
Dnnc,: et b=_€

D'on F(x)=-cosx rgms‘x
2) f(x)=3sinx-2sin’ x.sin x
=3sinx —E{I—I:osz.x )sin.r

=3sinx —2sinx +2sinx cos’ x

= sinx +2sinx cos’ x

=(~cosx )+ 2(~cosx)'".cos’ x

F(x)=-cosx —Ecns’x +cle
3




Chapitre 5 : Fonctions primitives

Exercicel2

|
== ﬂt
f{x} = .IE] +u:=[
1) f est continue sur ]0,+w[ donc f admet une
seule primitive F vérifiant : F(1)=0
' 2) F estdérivable sur ]lfi‘1 +m[ el
F'(x)=f(x)=1>0,x>0
v
Donc F est strictement croissante sur [
*xx1= F(x)>F(1) = |F(x)>0
*x<I=F(x)<F(1)=|F(x)<0
3) F(x)=F(ax),x>0,a>0
a/ x P u(x)=ax estdérivable sur J0,+of
U (]0,4%0[) = J0,40[ et F est dérivable sur 0, +oof
= H=Fou est dérivable sur[] |

Ona: H'(x)=(ax)*x F'(ax) =ax f(ax)

— x—.!-.-.-_—,.-.!—=
=ik

= H'(x)= f(x)= H est une primitive de f
sur]l],+au{.

b/ H'(x)=f(x) et (F(a)+F(x))'= f(x)
= H(x)=F(a)+ F(x)+cte

Pour x=1 ona:

U=d1 O
H(1)=F(a)+F(l)+cte=F(a)= cte=0

= H(x)=F(a)+ F(x)
=|F(ax)=F(a)+ F(x)|;x>0, a>0

& as0s 20
a

1

F{E] - F[a-xa] - F[al]+ F(a)
F[E)=F(l}=n :}F[lJ:_F(a}

i
a

C-M-S

lére partie

Fti-}:F[,r xl)=F[x}+F[-l—]IFiﬂ*Fl“}
a a a

Done : F[i]= F(x)-F(a)

4)
[F(=x)]'=(-x)%F'(~x) = (~1)xf (~x)
| |
—{-i]?ﬂ:—-;—-g {I}
et F(-(-IN=f)=0
Donc F(-x) est une primitive de g
sur J-eo,0[ qui s’annule en-1.
Exercicel3
a) V = 60km/ h

2hdsmn =165mm
x =V xt =165km

b) x(r) =V x1=601

c) Courbe x(r)et v :

b 3 OF of ob b f ek f B oE oRC
T F.d ',.ET_: 1 Tk
god o [ 1 e LT i
WD - Foead : . : i | freesfremferajang- Jee g
wem favni aica foers Bomglfhan v e v frasa] s
P« SN RO UGS 0N I i
I3 i ¥ i I H
dndecbe oo L L)L
[ | ea el mm L i
: H 1 -
= i & i o
................. ... : ......i...._.
. 1 I - 1 ]

d) A : aire du rectangle OABC .
A(r) = 60¢ (Unité d'aire) = 601 x 4.cm’

A (1) =240 cm?

=|A(t)=d4x (1)em®




Chapitre 6 : Fonctions logarithmes

Exercice 1
r{x)=xinx x>0
g(x)=xInx x>0

Iypour x>0 ona:
1
g (x)=2xInx+x’.—
X
=2xlnx+x

2) pour x>0
g'(x)=2xnx+x

=2f(x)+x

= g'(%)-x=2f(x)
3) £ estcontinusur 0, + o [
= { admet une primitive F sur |0, +oof
Ona:

r(x)=58'(-3

= F(x)= %g{x}—%—d- cte

1, x?
= F[x}:Ex Inx—-;+-:1e

Exercice 2
1) f(x)=In(2x+1)

2x+1>0= I}-%

= [ est dérivable sur }—%,m[e{ ona:

P
f'(x}:zxﬂ
|
1} f{.’d‘)=r—n—x—

x>0 et nx=0=x=1
Done f estdérivablesur 0, 1[ U ]I, + o |
elona:

o x :_(Enx]’
(-

C-M-§

1ére partie
!
=y
g
g x[!nx:l:

N F(x)=+f W(x+1) , x>~

f est dérivable si et seulement sion a : In[x+ 1] >0
In(x+1)>0=> x+1>1= x>0
Donc f est dérivable sur |0, + oo [ et
In{ x+1})
f'{ﬁ}=( {A‘-‘ }]
2,[In(x+1)
|
il i
Fx)=—matl__ =
) 2fIn(x+1)  2(x+1)y/In(x+1)

= f'(x

fia 1
2{x+1].JIn{x+l]

4) f{x}-—-lllf
F est dérivable sur |0, +o[ etona:
_(Inx)' x—(x)'In x

r(x =

= r-{x)=";;”

5) f(x)=In(x"-3x)
f est dérivable si et seulement siona:
¥ =3x>0 or ¥ -3x=x(x-3)

X —@ 0 I +w
|

Signe de + - +

x?—3x

Donc  est dérivable sur ]um,ﬂ[U]3,+m[ etona:
[f—}x)'_ P
(f -3.::] -{f-h’]

f'(x)=

.



Chapitre 6 : Fonctions logarithmes C-M-§ 1ére partie

6) F{A‘}=in(lf+x-2 |) Signe de ;+x :
- —X
[ est dérivable si et seulementsi x +x-2=20 i e
Ona: X —m -1 1 + w0
3 “b?;:‘“ + | = L a »
x*+x-2=0 = x=loux=-2 i
Donc f est dérivable sur R\{-2,1} et: -x N Rl
.-""(Jr}=—-1—m—.|L 1+x - 0 + | -
¥+ x-2 T /I
7) f{x}=ln]cn5x |
f est dérivable si et seulement si T+x >0 Donne xe ]-1,1]

m l—x
cosx#=0= x¢5+k#,kez

f est dérivable sur ]—'l,][ et .r"'[sz Il"::-
f est dérivable sur [ 't{ + KT, .kEI.} Trx
) l=x
et: f-{x):‘SII‘lx:._;gx donc l‘.}r[l"'x}: ..1_|1= ", z
CoS X = e e
f'(x)=—tgx , xel]"n.{2+hr ;;E;} -
2 o 2
8) f(x)=n"(2x +1) Donc [ {.x‘:'- ==

1+x (I+x} -x} 1-%

[ est dérivable pour 2x+1 >0 1—x

\ ] 2
[ est dérivabl g . il
= [ est dériva tsur} > [ = 1'(x) —
' 2 x+Inx
et (x]=2.§?;—|-.]n{2x +'|} Il} f(x}:
Done '#xe]—%,m[ f est dérivable sur ]0, +oo [ et
( (Hl_]xu[ﬁlnx} x+1—-x=Inx
f x]- In 2x +1) £l x) = x . =
: (9= -
9) f(x)=In(lnx). f estdérivable siet -
) (-"} n'(nx) est dériv _ f’(x}:l ¥
seulement siona: -
Inx >0=x =1 v
=> [ est dérivable 5ur]|,+m[ etona: 12) f(x)=xIn TI

F est dérivable si et seulementsiona:

f(x }—':h”'f x-120 et x#0
In ¥ I""‘ f est dérivable si et seulement si xel *\{1}
Done fl(‘t)_xnx et [.r_—!)
+1 etona: f*{x}=ln|x_'ll+x. ad
10) £(x)=In| = = [ 2ol
X




Chapitre 6 : Fonctions logarithmes C-M-§ lére partie

X

]
: L lxr-l ¥
f [A')-In[ = ++Jr,:,r

A

Exercice 3

Dans tout 'exercice : k est une constant réelle

a) xejg.wtzﬁdx—j}ﬂ d’ou fest

continue par suite elle admet une primitive F
I (4x-3)
(= (4x -3
x=3)

::F{x;l=i-ln[4x—3]+k

b) x>0 , d’ol fest continue par suite elle

admet une primitive F
X+ x+ l
Pl =ET " ol
X X

=

::-F{x}:lg--hx +Inx + k

¢) x>0, d'ou fest continue par suite elle
admet une primitive F

F(x]:ln:x

=—I-{In x) =(Inx).(Inx)*
X
::-Fi:x}:%lnx’+ﬁ-

B He)= x(In x+1)

. ] |
x> =—=mhx>h—-=-1
e e

= Inx+1>0et x>0,d ol fest continue par
suite elle admet une primitive F

1

= In x+1)'
‘;(x}= X =( ]

Inx+1 Inx+1
= F(x)=In(lnx+1)+k
I
T

X(In x)°

=1,

e) fl:x:lz

doncx>0et Inx >0

Dol fest continue par suite elle admet une primitive F
1

(Inx)
"= o7 Gy

= F(x)= =l + cte
In x
f) r(x) 35**1:;_:3 fonction rationnelle

et 2x*+2x +1#0car A=-4<0

Dol fest continue sur /=0 par suite elle admet une
primitive F

| 4x +2

O F e
() 2 2x74+2x +1
— ] {2x=+2.r+2)’

e S T2 2x+2x 42
=:~F{x}=-]£1n|:2f+2.x +2)+ k
g r (.r] = 2I+!4 , fonction rationnelle

A‘_

et x=|=0 car x>1

D’ou fest continue sur /=0 par suite elle admet une
primitive F

2x-2+6 (1] ]
E——— =] 4 +

x=1 2 | =]

f(x)

= F(x)=2x+6.In(x—1)+k

Exercice 4
1) g(;]ZMJED \{-2}
X +dx+4 3
2) g{x]- x+2 +x+2
={A:'+3]_+ 3
x+2 X+2
=x+24+—
x+2

Donc . a=1,b=2,c=3
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g ¢étant une fonction rationnelle, g est
continue sur son domaine de définition
[ —{-2}en particulier sur ]-2,+oo[
Donc gadmet une unique primitive

G Vérifiant G(~1)=0 sur]-2,+].
Ona:

G{x]=§+2x+3ln(x+ 2]1— cte.

Or G(-1)=0 et G{-l)=%-—1+de=-%+me-

:::--::n‘.e:1
2

= X 3
DuuG{x)=?+2x+3ln(x+2]+E-
_a B
(x+1)"  (x+1)
=tz+ﬁ(x+|]_u:+ﬁ+ﬂx
(x+1)"  (x+1)

Par identification :{ B
o+

2) f(x)=

=a=-fet f=I
1 l
4

Pour x>-1 ona:
F{x}u—+in{x+l)+.-:.re
F(l}]-l+cfe-ﬂ::~c.re=—l

Done F(x)=

. 1+ In(x+1)-1

Exercice 5

a)

In(2x-1)=02x-1=12x=2 x=1
Donc S :{I}

b)

In(2x+1)-1=0< In(2x+1)=1 = 2x+1=e

e—|
= 2y=e=-1= I=—2—-

C-M-S§ 1ére partie

Donc § = {5——|}
2

c)

c::-ln[ xH]HnZ:]n(-T—]
2-x 4-x
(2x+2] ( 7 ]
< In =In
2—x 4=x

E;jf=E—E—£¢>(2x+ij{¢—x}—-?|{1-x}=ﬂ
&2 +13x-6=0
A=169-48=121=11°
13411 1= ';xe]—l,zl

= =6, x
=X o =

or ~6¢]-1,2[ e Se}12

s ={3)
2
d) In’ x=3Inx=4=0 (E). Posons X' =Inx

X*=3X-4=0
= lnx

(E) est équivalente a T{
X*1-3X - ﬂ
In x ‘—"—]{:3.!'—1

e
Donc S { : }
¢) In|2x+1|=2In2
:In,ir+l[=ln4;x¢-% = [2x+1|=4

2x+1=4 ou 2x+l=-4

3 -5
= X=—0u X=—
2 2

Done S ={—£-3—}
22

f)Pour x -1 et x#-2

-;-In|x+l|= In|x+2|

e Inflx +1=n|x+2|

o (flx +1|=|x +2|

12
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a::}[.t'+1|=Ex +212={x+2}2
Sx+l|=x+4x+4

X +dx+d=x+lou ¥ +4x+4=—x—-1
& X +3x+3=0 ou X¥+5x+5=0

A=9-12<0 A=25-20
Slzﬁ =5
oSt 5B
2 2
S = —5+5 —5-5
2 Y 2

g) In|x+3[+in|x+5|=In15,x# -5 et x2-3

In|(x+3)(x+5)[=In15 & |(x+3) (x+5)|=15
o [(x43)(x +5)=-15
(x +3)(x +5)=15
X +8x+15=15 (1)
x*+8x +15=-15 (2)
(1) donne x(x+8)=0 < x=0 ou x=-8
(2)donne x* +8x+30=0 ,0na A<0

Dou S ={0,-8}

Exercice 6

a) In"'x—ln-l-—-izﬂ:':]n’xﬂn x-2=0
X

= (Inx=1)(In x+2)=0,x>0
=Inx=1ouhx=-2

. 1
= X¥=eou x=€’=—
e

{24

b) I+Inx=-6— , x>0 et x=1
In x

=Inx+In*x -6=0
Posons t=Inx

{rl-ri‘-ﬁﬂj
=

f=Inx
F4t-6=0,A=1+24=25

C-M-§

13

1ére partie

=145 -1-5

r =2, "= =-3
2

Done
lhx=2=x=¢

Inx=-3=>x=¢"
|
8 ={—,€}.
7}
¢) Inx -2In(x —4)+In2=0,existe pour x >4
hx+In2-2In(x -4)=0
. i
:nln?x—ln({x—4)])=ﬂ:~2x={x—4):'

=y =x’-8x+16=>x-10x+16=0

A'=25-16=9>0
x'=5+3=8>40u x"=5-3=2<4
Donc S = {8}

d) In|x+1|<l,xz-1
=|x+l|<cecs-e<x+l<e
= -e-l<x<e-1,x=-1

Donc § =]-e-1l,e—1[\{-1}

el In|d<-In3x+2| (E)
xel '\[*%}

(E)e In|x+InPx+2/<0

= h1|x(3x+ 1}1 <0
ﬁ|x(3,t+2j]{1
< -1<x(3x+2) <1

<38 +2x-1<0 ou 3F+2x41>0
a-b+c=0 A=4-12<0
I
xX'==-lx"== s
: NE
C T .signe
X 1
— o0 -1 = + a0
Signe de + ) - “] +
Ix:+2x -1
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1n[l+x}
'IlmJ_
| 1 In(l
S T i g DAY, ) ]
1 v=0"  x lnx a0 X In x
l.__,‘,_ lw—l-
* 'Irnln[I—J a ;
R I_ = I k4 ——
-1
1.mﬂ2-_| t In(1)=0 =0
H=#4T _x—-
X+2
i —_—= = In(l-+ Infl
::&J_lmln(x_!} inl=0 —— n(l+x) . n(l+x) 1
i X w=ull" X .:t
1
I '2 == it
* lim—“'M posons X =x+2 4
E=pbE x+3
In X A X
= lim = lim : =0 ¥+ x+ 1+ X +x
H'—nr:cx.i.l J.'-H:x.l.i X »f hm_{.__.__) ||T| ( }x xi_l'x
‘_T_'T a=wll X x—=al} ]-;4.1' X
; In x+) ]
* L nli+x+x .
v l';rft In x — posons X =In x Ona: lim-—[——.,—) Posons X =x" +x
x—+0 X+x
L X+
_.I!l-l“:: X |£1 X
= In{l
In(x+]}
* fim ———2L X=x+ :
- L Bt tim S gim 2 D fim 14 x) =1
=i In}[’_ﬁm mX X -0 D;_‘ X = -
P X_ ] x x_] nc
] |11(I+x’+x) X +x
lim ® =jxl=]
I =0 X X X
*/ Posons X =" Inf1+ x+ ¥
e X Do Iirn-[———]zl
=Ll X
x +1 | 1
X = =l+—= —=X -1 _ Inf1+x)
z X o */ lim posons X =x°
l
== X =
In(l+X
X -1 g nlat)
X =0 X
lim xln[iﬂ-] =fim l::' X!. = *f Iirg.r%lnx=ﬂ (formule)
AR E X X = - A4
*/ lim x* In x= 0(formule)
Hﬂl
oo s N . Inx Inx
f lim =10 ¥ lim = lim —=0
Wl b A X N—a42 x =+ AJJ:
. In lf.!r_ p In x*F
*/ Iim 2Inx —In® x+3In x-4 */ .ILT, =% .I_l.“l s
r|_|u1'1‘t1|1 x(2Inx—1)+3Inx-4 - lim 1Inx _ 0
= 4o ¥ 4+ i 3 x

15
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x
In =~

*  Jim—=-= Iirn-l—""'f—_IIE

Ir—-Zx_ T .I—'E

=f'(2) avec f(x)=Inx

oubien: posons X=x-2

=>x=X+2
In(%
]imM Posons -'=—'E
0 X 2
In(l+¢ |
=|im_“(_1l=]ime.l_
] 2; =0 i 2
='|H...l..=.l.
2 2
. Iimlnx—lzlimfnx—lne

T—E X=—pg =g I_'E
=f'(e), avec f(x)=Inx

X=-2
O e RS
v xlny e Xinx
X
x:=2
O TR L R
e ]nx ﬂ'l'
X
% fimin P52 o0 car
Wi | X —
x+2
|im|—I=—3;=+m et lim Inx = +e
h—hl]x—"i ﬂ X =p
Exercice 8

f(x)=x-1-Inx,xe]0,+].

Wi .
Ix ,x€ 0,4+ .

g(x)=1Inx-

C-M-S

Iére partie. *
1 ®f'(x)=1-+ =2
X X
F'(x)=0= x=1
X 0 1 + a0
F(x) — 0 +

e \.In /

X
(ot 1 _x-1
i e
X 0 | + an
g'(x) - 0 +
g(x '
\ . /

2)*/ f estcroissante sur |1, + < [ done pour tout
x>1: F(x)=F)=F(x)>0
=Sx=l-lnx>=0=Inx<x-1. (1)
*/ gestcroissante sur ]I, +o0 | done pour tout

x>1: g(x)>gh=gx)=0

x—1 -1
, ﬂlnx-——zﬂﬂlnxai—‘ (2)
X X
x -1

X

(1) et (2)donne : Vx >1 <Ilnx <x -1

Exercice 9

f(x)=2.r-xln|xl;x:tﬂ
f{{l)=ﬂ

1Y */ continuité de f en 0 :

lim f(x) = lim 2x - x Inx =0=1(0)

& =y
JILT- f'l:.r:]= EI_LIJ]_ 2x —x hl{-—x}

(Posons X =-x)
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=lim-2X +X InX =0=f(0)

XN ="
f Continue a droite et a gauche
en 0 donc f continue en 0.

*/ Dérivabilité de f en 0 :

e f(x)-f(0) _ i 2X =X In|x|
w1 x =10 &=+l X
=lim2- I (posons X =|a})

=Jim 2-In X =+
X=0"
Dol f est non dérivable en 0.
2) a) xell =>-xe O et
f(-x)=2(=x)-(=x)In|-x|
=—2x+ xln lxl
=-1(x)

f(-0)=£(0)=-f(0)=0
Donc Vxel,-xe [ona f(x)=—f(x)

Par suite [ est impaire.

b) f est impaire : on étudie f
sur Df NC , =[0, +oof
Ona: f estdérivable sur [,
Etf*(x]=(2x~x|nx]'
| =2—(Inx+1)
=l-Inx
f'x)=0=1=lhx=>x=¢e

X , 0 (< + oo
£ - ] + 0
=
- 00

lim f(x)= lim 2x —x Inx

¥ R4 X —#¥0

=lim x(2-Inx)= -

f{e]:?e—elnf,-:IE-E =g
f est impaire = 0 est une centre
de symétrie pourC

| ére partic

tim TX) _ g 22X

- X N o X
=lim2-Inx=-»
= C, admet une branche infinie
parabolique de direction (o, ).

C admet une tangente verticale en 0.

COURBE :

Exercice 10

1) o/ sz{x ED,:i—i#ﬂ'}.
=0 \{-1,1}.
o/ x € Df et —x e Df

F{—x]=In[{—x}:—ll=ln|xI—I==f|:x}
D'ou [ est paire.
On étudie fsur O, MDf =[0,1[ M1, +eof.

2) festdérivablesur C \{-1,1} et
. 2x
f'(x)= 7_

¥2=1

17
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Signe de f'(x)

Tableau de variation °

X

C-M

f )

f(x)

lim f(x)=+w

N =@ o F
lim f(x)=limIn|l-x?| =
Wi x=#l o

Tal=x

liming = ==

g 1=l"

3 lim f(x)=+m

In(f-i)

fx) _
X B X
1
In ¥ +In[l-}z—]
X
ln[l-
Inx
-

X X

lim

o

lim

F e s

= lim

=

2

= lim

=4

=»C admet une branche infinie
parabolique de direction (ﬂ, ?] .

S

18

1ére partie

Courbe : fest paire donc C esl symétrique
par rapport (o, j).

-3 =z

4) g(x)= xln(.t” -I}+In [ﬂ'—%]_gx

X—
gest dérivable sur ]1 , + o0 [ et

2x
x*-

g'(x)=In(x*-1)+x.

e

infx"—l)+

2x*=2-2x%+2
=In{x*-1)+
() 222
=ln(x*-1)=f(x) pour x>1.
g'(x)= (x)=> g est une primitive de
fﬁur] I,+m[

Exercice 11
Ix -6
f =]
{x] . X +2

1) Df =T \{-2,2} = J-o0,-2[U]-2,2[ U]2, 4]



Chapitre 6 : Fonctions logarithmes C-M-§
_6+6
(x+2) 12
(%)= =
=56 " Gro )
x+2
g 12 = &
3|:x—2}{x+2}-x:'—41
Tableau de variation de f.
-0 -2 2 + o0
(%) + T B
f(x) +ug | +oo in3
e \_.,.91 Z°
A 3x-6
lim f = Jimf = lim |
lim £(x)= lim f(x)= lim n\=——"
=In3
3x -6
li = i |
Jim, f(x )= lim, In HE‘
o Y Wi wop, B = PR
Xy : X +2
sl = b e, = 3"""51+
2 | x4+2) AT x+2|
2) xeDf,2x0-x =-x e Df
Etona:
f[_xj=ln*31-6]=n[ -(3x+6)|_, [3x+6
—x+2|  |~x-2)| |x-2
! \ wlx=2lo | 2-2 |
=] -1
"3x<6| "jax+6l  P(x+2)
x-2
=—In 3x-6 | _ In 3;;_5_'“9
9(x +2) x+2
x-6
=In9—-In — =2in3-f(x)

Done : f[2xﬂ-x]=2xln3—f(x}

Dol €2(0,In3) est un centre de symétrie pour
la courbe C' de f.

| ére partie

3) Intersection avec I'axe des abscisses :
Ix — E-l 0
x+2

X+2
Ix—-06 Jx-06
=1 ou = -]

X+ 2 x+ 2
e x=4 ou x=

pone CN(0,7)={1(4,0),J(1,0)}.

Intersection avec 1’axe des ordonnés :

r(n)-zn[ U in(3).
= CN(0.])={2(0,In3)}.

f(x)=0&1n

3x=6 %

4) Courbe :

5)a) g est continue et strictement décroissante
sur |-2,2[ donc gréalise une bijection de

]-2,2[ sur g(]-2.2[)=0
b) g est dérivable en 0:(g(0)=1In3)

et g‘{ﬂ}=ﬁ=—2aﬁﬂ

= g est dérivable en In3
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- 1 1 I
) () (L N -
€ l:g ) {“ } gl(n] _2 2
Exercice 12
Na) g(x)= xIn* x-1,xe]0,+0].
g'(x)=In’ x+ x2.~In x
x
=In* x+2In x.
=In x(In x+2).
g'(x)=0Inx=0o0u lnx=-2
'
o = |_ =g =
x ou x=¢’ ==
Tableau de variation
X |
0 e I + oo
e
£ (x) + 0 - 0 +
. 1
o / - \ / :
ol -1
lim g(x)= lim xIn® x~1 =+
'limxlnlx—l =-]

(3)o(ppege
b) gest continue et strictement croissante
sur [2,3[.
g(2)=2In*2-1C 0,04 <0
8(3)=3m*3-1C 2,620
g(2)x g(3)<0.
= L’équation g(x)=0 admet une unique
Solution ¢ & [2,3].

c) Signe de g
X 0 o +
g(x) = 0 +

20

1ére partie
2)a) Df =[0,+e[\{1}.
b T o=t SR o i g
x =" v =" ||'| X 1 =+ I“I
=0=f(0).
= f est continue a droite en 0.
xInx +1
f ~f(0 = .
oy tim SO _ iy i
2=+’ .A."'ﬂ x =i X
. o xlnx+1
= lim =
=" xln x

= f n'est pas dérivable a droite en0.

d) festdérivable sur ]0,+e0[\ {1} et

f'(x].:[x "TL]

nx
!
S P O P

xIn® x

In® x
_xinxP-1_ g(x)
xInx xIn"a

Le signe de f'(x) est celui de g (x).

Tableau de variation :

X 0 ] o +
f'{x) - - 0 +
: + oo + + o0
fix) \ \i /
= fiw)
> . xlnx+1 . 1
lim f(x) im ———= lim x +—
K=l x-sbx Inx - Inx

|
=400 +— =40

+a0

. A | 1

limflx)=1 —_—=]4—=4m

A-LI" ( ] xl—{ﬂx+5nx +|.T

lim f(x)= Iimx+—r-=!+-—l_~—m

x—l" =" Inx ﬂ
dlne+1

e) flg)=————

) ( ] Ina

Or gla)=alna-1=0

=ahn’a=1
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q 1
=ha=—=ha=
[h4 j

Done f'{ﬂ')=u—.‘z+—]

a
=Y (Vo +1)
Ja
>f(a)=a+a.
f) lim f(x)-x = lim - In.:;+'£ -

; 1 ; 1
= lim x+——x= lim —=0
. nx ey h-lx

= D: y= x est une asymptote oblique &
C au voisinage de +w0,

g) Courbe C

T
L L L L e T T T L L
L
L

C Admet une demi-tangente verticale
Au point d’abscisse 0 dirigé vers le bas.

f(a)02,1+42,1 [B,5

C-M-S

1ére partie
Exercice 13

f(x)=+1-Inx
) Df ={x D ,1-Inx 20}.
Ona:l-Inxz0etx > 0 .
= hxsl=>x<e
Donc Df = ]0,e].
2) festdérivablesi I-Inx>0
Donc dérivable sur |0, e .

(1-lmx)
f{x} 241=-Inx W

(szr_—Tn_x} (xm)

) i) 2 (=h)
=5
z#l—inx+xx[T=2x l-lnx]
2x (1-Inx) '
B 2[1—-lnx)—l
41"{1—lnx}\ﬁ-lnx’
__ —2nx-1
4xz(dl—lnx)=
|
Nf'(x)=- ,x € |0,e].
( ] 2x~1=-Inx ] [
TV
X 0 e
f'(x) =
+ o0
) s,
| 0
ling 1-In x =+

4) f est continue et strictement décroissante sur
]0, e ] donc f réalise une bijection de

10, e] sur £(]0,e]) = [0,+e].
5% f'(x)=0<1+2Inx =0
-i |
e oy .?—__
< In x zux e J_

21
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f'(x) -

f*(x) S’annule en A & change de signe
Je

. 1 3
Donc le point | —~,J: est un point
f«z z] -
d’inflexion pour C.

*/ soit T'latangented C en [.
I

(g g ()

L
6 6 V2
=- Ex+—4—.
6 6
=T:y=- £x+2ﬁ.
6 3

6) Courbe C

1ére partie

Exercice 14

g(x)=2x/x-3Inx+6
f‘(x)=3:%x

1) xe 0, +ew].
g*{x}=2[£+—§}—-§-=3ﬂ~%
E[x-u'r;—l)

x
g'(x)=0=xx=1e x=1.

+ x—1

Donc g est strictement croissante sur

]0,1] etstrictement décroissante sur [1,+o[ .

Donc: x <l g(x)z g(l)=8< g(x)~-0
xzlegx)zg=8<g(x)=0

Conclusion: ¥V x € |0,+[,on a g(x) > 0

3ln x

2)*/ i = li 2
BT IR PR sl s i)
000
; 1
=|lim3.nx.—+x-1=-m
a=0* _"'""_._"' "".x

*/ lim f (x)= lim (3'"‘+x~lj

b X4y "II.I'

———
= lim 3.]nf+x—|=+ﬂﬂ.
ok
3) xe]0,+oof
| |
3[—J}-rnx.7=]
f'(x)= = p kS +1

EE)

X

=3(22;|n:-]+|

22



Chapitre 6 : Fonctions logarithmes C-M-S 1ére partie

_6-31Inx -
| Exercice 15
f{x)= xlnx,x:rﬂ
¥+ 1
. 6-3Inx +2x~x F(0)=10
f'lx)=
2xx
1)*/ Continuité a droite en 0,
= f'(x}:—g—{ﬂ} 0. ) l
2 xInx 0
= fest strictement croissante sur |0, + e [ i ot e r(0)
=0 X
4) lim f(x)-(x-1) Donc f est continue & droite en 0.
3inx

= lim +x=1-(x-1) -
ot o F-10) _ . e
{ lim ————— = :ng

im 210X . 0 '

= — a=al" —_ X

=% %% Fx & X
"ot la droite D d'équation : y = x | =lim 30X i BE
Do roite quation: y = X = :-m‘,;'{x-i-]} x=0 x4+

est une asymptote oblique pour C au

voisinage de + w . % .
= f n'est pas dérivable« droite en 0

2) g(x)=x+1+Inx,x>0

5) f{x}{xﬂ}z%—

X

X 0 1 + _ ) i
‘r(*’}-{x-l) | f] + a}g[ﬂ']—|+x}ﬂ,x}{|
- BIE e X 0 +w
f(x) +
E’ﬂ) + o0
EX} /
—m

6)

b) gest continue et strictement croissante

sur]0, +eo[ et g(]0,+e0[) =0

Comme 0 el alors I"équation g( x} =0 admet une
unique solution § €0

{E(G‘ZT}D ~0,039<0 _ 4 27<8<0.28

2(0,28)0 0,007 >0
=0,27<f<0,28,
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3)a) x>0
f'{x}= {xln x}'[x+l)-..rln X
{x-ri)z
_(Inx+1)(x+1)-xIn x
(x+lf
=.rln x+Inx+x+1-xlnx
(.!:+I]z
Done f'(x)= g{?z , pour tout x >0
+

b) le signe de '(x)est celui de g( )
T.V

X 0 ] | + o
fo - p +
+ w
-p
. . Xxln x
Hm Fix)= i ===

) X
= lim .Inx=|x{+m]=+m
xsvr x4 |

Ona: g(B)=mmp+p+1=0
= hf=-8-1 '

. Bwp _B(-B-1)
D' f = = ==
ou £(B) B+l B+ p
. Inx
lim (£ (x)=Inx)= lim | 22X _)
c) ;LT.,,[ (x) nx}l JILH*L( = nx)
. xhx-xInx-Inx . -Inx
= |lim = lim
x =i ¥ +1 k=i y 4]
-Inx
g, :
_"'”"_-__i.lﬁ =T=ﬂ='.rxllmh{f (x]—lnx):
X

C-M-S

0

24

1ére partie

Au voisinage de + la courbe C, se comporte

comme celle de la fonction ( In x )c'est-d-dire
C admet une branche infinie parabolique de

direclion(u.f)

Positionde Cet C':
X

f(x)-Inx I
Position de C et C'

+ o0

c/c' cyc

]
IJ'

[
I
!
|
i-z‘-..'

Exercice 16

Soit nle nombre de divisions

Pour chaque étape une cellule Se divise en deux :
I étape : on compte 2 cellules =2'cellules.
2eme étape : on compte 4 cellules=2° cellules.
3eme étape : on compte 8 cellules=2’cellules.
Aprés n étapes une cellule se divise en 2"
cellules. Si on compte 10°cellules.

Alors on aura 2° =10°
2"=10°<In2"=Inl0°



Chapitre 6 : Fonctions logarithmes C-M-§ 1ére partie

< nin2=6Inl0

<:>n=ﬁl"—lz—ﬂt”rﬁx3,32 x T 0.1 6

In ) T

< nl1 19,92 donc n=20(ne IN) 7
.{1] /’—’J

Exercice 17 50

( log désigne logarithme décimale)

}nl HO I
pH = ulng[Hz,D") =-

N Inl0

) sz-—M=—ﬂ,43x]n[l3.1ﬂ'3)

Inl0

-3
In(2.3.10 }=-(-1,63)
In10

[12,63= LogX =0,43In x

2) pH=9,4 =—Iug[H._‘U']= tng[j%:j

o IG‘?.# =F{2.T]

o[ H,O ] :T[I]"T =10

126}

O o

= 3)a) un enfant dgé de deux ans et demi (2ans et
= [ H,0' |=3,981071706.10 émois)

£(2,5)=70,228+5,104x2,5+9,222x In(2,6) En cm.

Donc y=9lcm aun cm prés

Exercice 18 b) un enfant mesure 1m c'est-a-dire y=100cm

xelﬂ,l;ﬂ] Donc f(x)=100 encm

y=1(x)=70,228+5,104x +9,2221n x — 70,228 +5.104x+9,222 In x=100

X]01 J03 |05 |1 —9,2221In x =5,104x +70,228 - 100
Y|S0 |61 166 |75 —9,2221nx = 5,104x 29,772

dx -29,772
=>|nx=5’m x-29.71] 97

X|2 |3 |4 5 6 9,222
Y| 87196103 | 111117 Pour y =100 graphiquement on trouve x=3,35.

Donc I'dge estimé est 3 ans et demi & un jour prés
1
2) f'(x)=5,|ﬂ4+9,222x; , xe[0,1;6]

= f(x)>0 . Exercice 19

La masse du métal radioactif est périodigue
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Chapitre 6 : Fonctions logarithmes

de période (138).pour chaque période la
masse diminue de moitié.

Désignons par n le nombre de période. On a :

par exemple pendant une période : la masse
Dew'ﬂnnﬂ:é-x 10=5g.

Pendant deux périodes : la masse

. | [1]"
Devienne: —x10=| = .10
4 ps

Pendant n période : la masse est : [%] *10

La masse sera0;1 donc (EI] x10=0,1

e 1N Bl
el suite | — | =—=10,001,
g [2] 10
I-"I Jar
— | =0,001.
lz]
Cherchons n :

(l] - 0.001
7

L] -

e In [%]“ =In(0,001)

mnln-é-:ln(ﬂ.ﬂﬂl]

g In{ﬂ.ﬂi}l}
1

In-

2

i In(0,001)

|
In -

O 06,64 donc n=7.

Le nombre de jours estimé est :
7x138 =966/ 4 un jour prés

Exercice 20

D A(r)y==56 +204,120

a) la balle retombe si h(t)=0 donc
~5¢ 420t=0= t(-5¢+20)=0

= [=0ou S¢t=20.

C-M-§

1€ére partie

Dot la balle retombe au sol si r:~25—n =45

La balle retombe au sol aprés 4 secondes.

b) Déterminer les extremums de hs’ils existent

B ()=-10t+20=0=> 10t +20=0 = (=2,

X 0
h'(x)

= 3
h(x) /20\ .

h admet un maximum absolue ent =2 atteint
20.Donc & I’instant ¢ = 2 seconde la balle
atteint sa hauteur maximale qui est 20 m.

2 + e

2)a) h(0)=0:41"instant ¢=0 la balle est au sol.

B () m =10 41T~ 2

1+t
h_(l)=-—Iﬂt(l+r]+1|(!+r)-2
(1+1)
zwlﬂr-lﬂr3+ll+llf-2
(1+1¢)
:—Iﬁ!z+r+9
1+t
h(1)=0=>-10F +t+9=0
Commea+b+c==10+14+9=0

Done t'=1lou ¢" = is 0.
10

Dol h'(r}={:-1)(r+%}

X 0 | + o
h '(x) = +
6~ 2In2

h(x) 0/_,/" e

M R T o 2 2 s
Jim A(t)= lim (=5 +11 =2In(1+1)) =~

¢) hadmet 6-2In 2 comme maximum
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abeolue sur [0, [ pour r- 1 done Faparsaite V14T Loa

1 instant ¢ = 1 seconde la balle atteim la Ce qui donne ||'| £ A Ly

hawteur 1. s . , : .
2 Dol V(a)z 0ct comme U et 1 ont méme signe

L=(6-22)m..Or 6-2In2: 4.6]. onaura U{x)=0

v = Six<0 i Vl4x Z2-x
I.a hauteur est de 4 m et 60 cm. Done m+xzﬂ
d) la balle retombe au sol si : #(r)=0

Dot U/(x) =0 et par suite V(x)=0
Done si:—513+111~21n(]+£}=- 0, t=1 (%)

Car U et V ont méme signe.

En utilisant une calculatrice : Conelusion

BN s Vxell :U{x)z0et V(x)z0.
}I{E]I" -0,197

h(1,98)1 -0,005
h(1,97)C 0,088

2)a)
X

Lxy= = [
i i {} EJ|+X: i [JF}'--F‘ ]'
A A T UL e WP L BPR | ) s m E m :I

h(1,97)x h(1.98) < 0 donc h(t)=0 pour R v e
un réel (e ]1.97:1.98| (théoréme des valeurs
intermédiaires b) Vxell : U'(x B it u)

Biar  dlar

La balle retombe a) u sol aprés |seconde
et 97 au deuxiéme. C'est-a-dire 4 peut aprés

2 Secondes. U'(x) |
=5 () = TR
Exercice 21 ( b+ A
Et par suite : f{x‘j:-——u‘{x]
X€Ell U[A'}=Jf+l+x y V{x}zﬁ.‘fﬂ—x U(x)

D'oi F{x):%n['b’{x}“* k, x€i!
=n(U(x))+k (Car:U(x)> 0)
i U{x].V{.::]:(mu)[ﬁ—x) Or F(0)=0=In(U(0))+k =0

=h(l)+k=0=k=0
=JxX+l - &

el F(A‘}:in(xq w.f'l+.=c:]J

e —: W - — i

On sait que : (a+b)(a—b)=a - b"

Done ¢

D;ra:U{x},V{x}:|gﬂ a) xell .—xe L
Done /et Vont méme signe.

v q F(x)ﬂ-F(—x)=lll[x+ 1+f]-+ In[- *’H'J':‘J"f ) |]
by Vxel ona:l+ "2 x° 4 _.
Done ,,"I+ Py, J;':': M =In[.r+\|'1+x')+in{wl'l P A \}
- Orsi x20 ona:|x=x =In[[x+ul'l+,r'),(m;5 A}J
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Chapitre 6 : Fonctions logarithmes C-M-§ et -lére partie

=n[U(x).V(x)] U@V (x)=) Exercice 22
[aprés 1)a)

=In[~¥ + ¥ +1] = In1=0 I/ g(x) = x+(x-2)In x

I1)a) g est dérivable sur ]l}, + o0 [ etona
g'(x)=1+(x-2)"In x+ In x'(x-2)

|
b) F'(x)= r(x)= >0 =
N =I+lnx+(x-2]xl=x+x 2 inx
—» Fest strictement croissante sur(] . ¥ %

= F(-x)=-F(x) = F est impaire.

- =
- a2t 2+er|: =2{x }-r—!n.t
¢) lim F(x)=+x X x
A—rE I .f'—].
F(x) ln(x+ f l+x’) Dunn:g{x}zl[-—r]ﬂnx;‘u‘x}ﬁ
lim = lim ;
o * b)*/si x>1 onaln>0et Z—50
mx|1+ '|+L1 *
, X poi2| X s inx>0
— lim | 0 +Inx>0.
¥ b B F x X
I Donc g'(x)=>0 si x>1
|, 1+— X~
- i lnx+ X */si0<x<lonaln <0 et <0
r—+r ¥ X X
=0+0=0 Donc : E[ﬁ)ﬂnxqﬁ.
X
=> C admet une branche parabolique Par suite : g'(x)<0 si xe]o,][.
Infinie de direction (a,f)
F est impaire = C est symétrique 2) a)
par rapport 4 'origine du repére. X 0 1 T
[ B'(%) = 0 +
Courbe :

o0 +0
89 || T~ 1/”,

=0

I;mx+ x=-2)Inx = 4+
(x -2)lax

lim x+(x—2)[nx=+u:.

A=k 7

b) gadmet un minimum absolu en | atteint 1.
Donc Vx> 0: g(x)21.

1/ f(x}:‘t+xlnx—{lnx)=
l)a) f estdérivable sur [1°

dT:y=F {{l}(x~[‘.')+ f(ﬂ) Etona: f'(x]=|nx+x.]—~l-l—lnx

P
T Iy L
X
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Chapitre 6 : Fonctions logarithmes

_xlnx+x-2Inx
x

- x+(x-2)In X_ g(x)

X X
Hx::-ﬂ:f'{:x)::g—(xl
X

Comme:V x > 0, g'(x) = 1 alors
r'(x)=zo0.

X 0 + @
'(x) ¥
+u0
W |
tim 7 (x)= lim [14x In x ~2(Inx)’|

_—

l+0 - = —e0

lim 1+xInx-2(lnx) =

x[:—zﬂ)=+m
X

b) f étant continue et strictement
croissante sur |0, +o [ d’oi f réalise
une bijection réciproque /' définie
sur J = 1 (J0,+0f) = |
= d =08

= lim |+ xIn

E s

=0 T 4w

2)a) T:y= r(1)(x-1)+ £(1)
=-g—$ll(r—l}+l=l:\c(:-—l}+]=x

T:y=

b) x>0,h(x)=x~1-Inx
h'{x}:l-lzﬂ. x>0
X X

h'(x) a le signe de (x—1)

i 7, lim r[ .

C-M-§

1ére partie
2 x -1
Tableau de signe de /'(x)= 3
X 0 | + o0
x-=1 = i) -+
Signe de i'(x)
- +
Tableau des variations de h:
X 0 ] + o0
h'(x) - D) +
h (x) + o0 + o0
\ A /

29

lim h(x)= lim(x—1-Inx) =+
x—s0" ="

Car lim In x=-o0
a—w"

; . In x
limx-1-lnx=1lim x| |- ———— |=+e
X=4x a4 X x

“‘

o

# i admet 0 comme minimum Absolue en |

donc Vx> 0;h(x)=0

c) f{x)—x=|+xllﬂ .!r—{l.n .:lr}2 - X
=1-In® x+ xIn x— x
=(1=Inx)(1+n x)+ x(Iln x-1)
=(In x-l}[r-—l—ln xI
=(Inx—1).h{ x)

= f(x)-x=(Inx-1).h( x)

Qu bien : on développe I'expression
(In x—1).h(x) on trouve 1'(x)-x

eLe signede f(x)- x estcelui de
(n x—1).h(x) et comme h(2)20

Alors le signe de f(x)—x est welui de (In x-1)




Chapitre 6 : Fonctions logarithmes C-M-§ 1ére partie

Signede: x(2-x
X 0 e + o0 - ( }
-f_(x }_ % [ - * X —-oo 0 2 +w
Position T/E &r 2-x + + -

X - + +

@.e)
’ x|2—x
Sl N S

3){'=5,(£):S; symétrie orthogonale d’axe fﬂfﬂfﬂ
ladroite T:y=x.
Branche infini
e e{m] = itk Ce qui donne : Df =10,2]
I = lim — =
lim == lim a2 e by i =] (2e-2)
'3 Admetkune Branche infinie parabolique de x(2-x) x(2-x)
direction (0. j) _2-2x _ 2(1-=x)

-"*(2-#’}_1(1—1)‘
Le si de [ i =
Courbesde { et {': signe de £ '(x) est celui de (1 — x )

§ (1 X 0 I 2
d (2 0 -
f(x) / l\
d x — o — o0
X-IE*-JI
limi+in[x(2-x)] = 14 )limInX =—o

liml+in({x(2-x = Jiml+hX =—w
=X { { ))x_*'f':,_‘:'.f—l-ﬂ'

2)a) x e 0,2
Ocx<2o-2<-x<00<2-x<2
Donc (2x1-x)e ]0,2[.

Ona: x e Df ,2x1-x € Df etona:

f(2-x)=1+In[(2-x)(2-(2- %)) ]

Exercice 23 =1+In[(2-x)(2-2+x)]
() =1+ [ x(2- 9] e

I = C,x(2- 0}. -
)a) IIEL x( x) " l Donc la droite d’équation x=1 est un

axe de symétrie pour la courbe C de f.
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b) Les abscisses des points d’intersection
de Cet I'axe (ﬂ,?) sont les solutions de

L'équation f(x)=0
Or f(x)=0 1+In[x(2-x)]=0
= In[x(i- x}] =

= x[!—x}=e"=l—
e

& —kT 4 2k-nl

e
Arst=s=8-ls o o
e e
-+1+1J]-|— I
X, = : E::-,/l-e-
=] = i]_l_ i
X, = £ :1+,f|-e_
1
P Xy = ,Jl—w et x-—l+1ﬁl——
3) xe |0, 2[:p(x)= F(x)-x
a)o'(x)= F( ) -1
{}‘ 2 E-r‘-' 2-21-21‘?;\}
. x(2- x} x(2-x)
22X —4x+2
- x(2-x)

@'(x)=0 ¥ -4x+2=0
& xP-4x+4-2=0
o (x=2)'-2=0

& (x-2) =2

ﬁx-zsﬁ ou x—E:—-.ﬁ
f::-x=2+\5 ou x=2—\E

Etude de signe: x" —-4x +2=10

X — 0 E-—qE 2+1’E + oo

x1-4x+2 = B — 8 +

3l

lére partie
T.variation :
X 0 2-2 2
9 (%) + 0 =
P (x) (LE]
— o — o

lim @ (x) = lim f(x)-x=-e.
lim ¢ (x)= lim £(x)-x=-=
rp{.?—ﬁ)= f(zu-ﬁ)—2+ﬁ
=1+|;.[[2~J§}(2-[2-«J'§])]-2+J5
=1+|n[ﬁ{z—ﬁ)]uu,m

b)*/ ¢ est continue et strictement décroissante

sur ]2—-.5,2[ etona :

m(}z—ﬁ,z[]=]ly¢.m{z-ﬁ][: J0 ; 0,81
Comme 0 & |~0;0,81[ alors I'équation ¢ (x) =
posséde une unique solution dans ]2—"4"'-2' , 2[.
Ona: p(1)= F(1)-1=1-1=0,

Donc | est I'unique solution dans ]2—-.‘5. 2{ (1

*/ @ est continue est strictement croissante

sur 10,2 - V2]
o (Jo.2-a[) = g o0 (2~ 2
:]—:x:;ﬂ,ﬂl[

0 & |-0;0,81[.¢(x) =0 Admet une unique solution

ae ]n,:-ﬁ[ 2)
Conclusion
D’aprés (1) et (2) : Iéquation @(x)=0 posséde

deux solutions | et & & ]E - \E,E[
'3 ﬁﬂ{xn)=f{xn)_xn=u'xu:_xu

=-|+Jl—l{ﬂ
[
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p(0.3)= £(0.3)-0,3
=1+ In(ﬂ.?rxl,?}-ﬂ,l-
=0,7+In(0,51) 110,020

@(0.3)xp(x) <0 =>ae]x:03]

Remarque :

=1-J1-2 5023 = x,<0,3.
e

* oa)= f(a)-a=0
=f(a)=a
:':I+In[a(1—a]]=ix

::-lﬂa[l—a]]:a-l

¢) étude de signe de @(x)

X 0 « [ 2|
sEl = 3F v =)

Sur [0,e[U J1,2[.9 (x) <0

= f(x) < x= C estaudessousde A: y=x
Sur Je,I[:p (x)>0

f(x)>x= C estaudessusde A: y= x.

cna={(L1);(a.a)}.

Pour le graphe : lI:i 0,36
e

-1 ms

I--]—E 0,64 =
e e

%002, x01,8

4) Courbe :

C-M-S

1ére partie

|||||||||||||||||||

32

5/ grestrictionde fa ]0,1]
a) gest continue et strictement
croissante sur | 0,1 ] donc gréalise
une bijection de I sur g(I)= ]ILm g,g[l}]
b) y€]0.1], xe J-e0,1]
y=g'(x)=g(y)=x
g{y;l=l+ln[y{2—y)]=x
ﬁln[y(!-y)]=x -1
o y(2-y)=e""
& -y +2y-e'" =0 (équation d’inconnue y).
ﬂ-l= I__'E.r—ﬂ

Ona: X<l x-1<0
oelclael-"'50

Done I'équation admet deux solutions :

—1++f1-&"" =
¥ = . =1-+l-e
v —1_' II_E'-I ¥=]
Yy == : =1++1-
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On a:
ye]0,1] Done y<1 d'oi

f"(x]-:l—\l‘]-;e"‘

Exercice 24

1) xe ]ﬂ.m[.g(x}= -1+ x+2Inx

2
1 = — =10
a) g'(x) I+x}

X 0 ‘l + 0
g'(x) * i
IB{}‘I'] ’/__ﬂ"’—’

lim(-1+x+2Inx)=-e

a=0

lim (-1+ x+2In x) =+
b) g(1)=-1+142x0=0
X 1] ] + o

g(x) -0+

c)eSi x>lona: 1—-::1 Donc g(—l-]{l}
X X
g 1 ]
eSi O<x<lona:—>1 Doncg — |>0
X X

] f(x)=x-x"Inx,x>0
£(0)=0

f - o -]
2 lip L= 1(0) _  x-a'lnx
r=a0" xX- =" X

= }E?'{] - xlzl x)=1
Donc f est dérivable & droite en O et £,'(0)=1

b)pour x>0 ona:

£'(x) ={.1r- xIn .:r)‘

C-M-S

| ére partie
=I—(f|nx]’

=}—(zx |nx+x=xi)

=]1-2xInx +x=x[l-2'|nx+I]
X

=.¥(-I—+2Inl+l]=xxg(i}
X X X
¢) f'(x)= x-g[lx] : le signe de

l
est celui de — .
[= un S{x]

0 1 o

X
f(x) + 0 =
f(x) / l\

1] — oo

lim x— " In x= lim x(1- xIn x) = -0
X=h+r

Ee 2 2

d) * [ est continue et strictement
décroissante sur 0,1[.

r(Jo,1]) =]0,1]or 0 & Jo,1].
Done f(x)=0 n’a pas de solution dans ]0,1]
* fest continue et strictement croissante sur
[1,+e0].et £([1,4<0]) = ]-e0,1].

0 € J-=0,1] donc I"équation f(x)=0admet

une unique solutiona & 1, +e0] .

Conclusion :
Dans ]0,+e0[ I"équation f(x)=0 admet

Une unique solution o .

F(1)=1-£InIDﬂ,ﬂ3{i}ﬂ
4) 4 16 4
f(2)=2-4In2C -0,77 <0

F[—?-] f(2)<0= -?--:a-*:z :
4 4
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= f" - b
0 {7 -0+ 10 )
*ad x = | 2
1o T I =
1x20 f(x) \ /-: +:r-\
b) f(x)-x=-x"Inx —=ll=s
Comme x* = 0le signe de f(x)- xest celui de
(~In® ¢) le nombre des solutions de I’ équation
f(x)=0 est 5.
X 0 I + o0 2) a) gétant continue et strictement
fx)-x t P = croissante sur [0,1] .done g réalise une
Position C/A AfC : bijection réciproque de [0, 1 sur
b g([0.1]) = Jiim 2.8(0) | =]-.0] = J

b) C'=5,(C): D: y= x(voi :
¢) lim f[x}= liml-xInx =—20 ) ﬂ( ] ¥ xivmr-::uurbe]
F e & i x L o x—l—
Done Cadmet une branche infinie I/ f(x)=ax+b+ln x=1l
Parabolique de direction (o, j). '
: (2.J) 1) ona: {ar+h}'=a[[ln]U|]'=F)
-2
(ﬂ! Yo _(x=1)
h1|J«'+1[ Ax=1) T x4
| x-1| X+1 x=1
x=1 - ~2
—= (x=1)(x+1)
s s
=1

Done f'(x)=a-——.
¥
byona: £(0)=ax0+b+In|l|=b Donec b=0

Exercice 25 F(0)=0=a- [}2

]=a+2 Done a=-2.

x+1

I 1)a) « lim £(x) =0 2) f(x)=-2x+In],
(Car x=-1 est une asymptote).

* lim f'(x]=+nn

N=+l

x=1
a) xel \{1,-1};-xe C\{-1,1}.

—x+1 —Xx+1
=2x+In ,
1 x+1

— —

(Car x=1 est une asymptote). F(-x)=-2(-x)+In

34
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-x+1

x+l]
+2x+In
=ln[ }=Iqq=|n|=u

= f(—x)=-r(x) Donc est impaire
2 2x

F-1 -l
Rmg. £ est impaire on I'étudie sur
[ﬂ, +m{ 2

[(-x)+ f(x)=—-2x+In

x+1

x=1
x+| =-x+1
b

=1  x+l

b) '(x)=-2-

X 0 1 + m
(%) + | -

(%) Fo|| +o
e g

Annexe

C-M-§
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1ére partie
lim f[x}=ll_i.r1n.—2x+ln’i—f:|=-m,
3)
fim P = gim (22 = him (&) =1 dod
er | g—]| x| wery
lim F(x)-(-2x) = lim In{%lv =Inl=0

Ona: lim F(x)-(-2x)=0 donc la droite

A: y=-2x estune asymptote oblique a

C au voisinage de +oo. Et comme fest
impaire alors y=—2xest aussi une asymptote a
Cau voisinage de —oo car S, (A)=A.



Chapitre 7 : Fonctions Exponentielles

Exercice 1
* a= |,-,J__l ‘=1ne=—3—
2 2 Z
*/ b=Ine’ =3
I

- < |

Ou bien c=¢&™ =F=
2

n2-as _ W5

*J‘ld=£ L = g :%

*A = (e‘ +e " )E - (e” -e " ):
=[€+e‘”+e‘—e")(e’+e"—e‘+e”‘)
=(2e")(2e) =4e'e " =4

Done |A=4

*/ B=e3’+e'h-(e‘-e")1

() -2eme+ (7))

=g+ - (e?"‘ -2+ e"“)

=ei:+e--ix_ell +2_E--2'.'I

Donc

—1

E"I'E‘

Exercice 2

*/ " = =3 p’a pas des racines car -3 <0

S =¢

*e'=eane'=lne x=1
S ={i},
/3= e 3 =1

&= eh:lc:r 2x=ln;—

m—=-lm3
2

C-M-8

36

1ére partie

Ix-1 =1 o EEI-A'—HI =1

Yo Ix =0 x =0

e
‘:}E:'lize

2

TR L L
Posons t=e&"
Donc on aura ;.

12 =~314+2=0
t = Elt

2.3t+2=0et a+b+c=10

Done a

Donc e'=lou =2 ©x=00u x=In2.
={0,In 2}

*/ &*—5e"+6=0. Posons t =e" ; t*=¢™

It

t:=5t+6=0
>
f = e”
=5t 4+6 =10
A=(-5)-4x6=1>0
r’_5+l=3
Donc : 52I it =et
I-r=;=2
.

Se'=3oue'=2<x=In3 ou x=In2

={In2,In3}.

* g =émf=lné—=~x’=-ln9~:ﬂ

1l n’existe aucun réel x tel que x* =-In9

S =¢



Chapitre 7 : Fonctions Exponentielles C-M-8 1 ére partie

' ~3e' +2=(e"-2)(e'-1).

*!E-xr—llx—BS =1= Eﬂ- x = 0 i3 4
o-x -12x-35=0 et —1 - - § +
=X +12x+35=0 e' -2 - o+ |+
A =6'-35=36-35=1 g ¥ b = ¥

il B Tf i

Donc x'=-6+1=-5 Qu x"=-6-1=-7

hY :{_?:"5}- 5 :]—min[U]ln 2=+w[
*/ El=-$l = Evﬁ
& ¥=-5x=-6 & x¥'-5x+6=0 Exercice 4
Ona: A=1donc x’=3 ou x"=2 Ve =|x| xeD0”
S, ={2.3}. 2/
: #/ "l = g 5 k=
Exercice 3 =¥

) ™ =g g x<|

»/ c”{]{:vx-:lni-:ﬂ-c:}xéﬂ

1 ]
L TR o Lol
S ] o [ EIru ¥
Donc
*e'>ee x>1 done: § =], +ef Py it
Iui_l -
# e o sy 422k -1 ¥ >3 ¢ 2 si D<x<l

S =]3,+e[.

e 2= 3x-l<in2e=3x <1+In2.

3/ nét=|A.xel.

1 1 Exercice 5
e x {E(l +In 2} DoncS, = ]-m’i(l + Inz][

P(x)=x -3 -4x+12

* 1) * P(3)=3-3.3-4x3+12
e sele —xlis-le x? <l =27-27-12+12=0
= I’xz S |x|~:| doi S, =]—|.l[ Done 3 est une racine.

sHe'>3-x>h3d. & x<-In3 » P(x]:(x—}}(af+bx+c)
5, = Jeo;-In3[. =a.f’+{b—-3a)f +(c-3b)x-3c
' Par identification on aura :

* g ~3e* +2=00na: a+b+c=0

Donc ¢* =1 ou &' =2.
37



Chapitre 7 : Fonctions Exponentielles

a=1|
b=3a==-31=b=3a-3=0
c=3b=-4

=3c=12=c=-4
Donc l[a=1,b=0,c= -4

Dot P(x)=(x-3)(x*-4)
2) P(x)=0& (x-3)(x*-4)=0

&S x=3 00 x¥=4
= x=13 ol x=2 o1 x=-2
5§ ={-2,2,3)

e =3 -4 +12=0
= {e‘)l—j(e‘]z—de'+li=ﬂ
X2-3X*'-4X+12=0
=
X=e'
oe'=-2 oue’'=2oue'=3,.

Ona: e"'=-2<0 impossible car ' >0 Yxel.

Donc: e'=2oue' =3 x=In2 ot x=In3.
& = {ln 2.1n 3}

Exercice 6
*f In[x—HrJ= 2. Cette équation existe si 2 =
X+2 x+2
¥ -0 =] -] +w
X+1 = = B *
x+2 - I + +
x+1 + D - 0 +
X +2 {1l I

Pour x € |-, -2[U]-1,+x[ = J
x+l]_ x+1 _
X+

Ona: In[
X+ 2

C-M-S 1ére partie
= |:x+l}= ﬁ:[x+ 2)
= x-e'x=2e" -1
= x[l-e:)=ze:—l

2@t =]
= x = .
| R
26 -1 _2(e-1)+]
1-¢ e
=-2+ L = 2 1 <=2
1-& e |
—— ———
Posr
donc x= Ez_,IEJ
=
(On peut utiliser la calculatrice pour vérifier que
2¢" -1
—_—=2
1-é )
:‘_
"Donc § :{EE zl}
l—e

38

i 1o+l
&= =

oM =4 e 3x+4=In4, xel
< 3x=hd4-4=In2’-4=2In2-4
2In2-4 E(InE—E]
= x= —
3 3

S = E{lu 2—2}}.

*Ie‘—e‘=E,xEﬂ
4
it T =2 15
= e'|le'—-ep ]=4—e
c:s(e’) —I=i.-3’r

o 4(e’) -15e"-4=0

A=(-15)"+64=289=17"
Donc :

i ou it

< () impossible.

= x=ln4=2In2

Donc § = {Eln 2}

* e** —4e" -5=0ona a-b+c=0
Donc e =-] ou e'=5



Ona:

Chapitre 7 : Fonctions Exponentielles

F'“—4e‘—5=(e’+1}{e‘-5]>l}

Onsaitque e +1 >0 VYx el

o' =5>0e' >5a x>Ins

S = ]ln 5.+m{

‘fle""—l|£3 & -3ge -1%3

-2<e""'<4 ona:
e 2-2 Vrai pour tout xe[l
e ' <4 x=1<nd=2In2,

& x<1+2In2. Donc § =]}-o,1+2In2]

*f 23" 3™ L 2" <20
o2 e —3ete e 50
(26‘3 3¢e +e}£ﬂ

{:::re"xe"(iez"—?:e’ﬂ)iﬂ et e'xe" 20

& 26" -3e* +1<0

2’ —3e* +e*=0or a+b+c=0

Donc: e' =1 ou .L=J'=l
Ce qui donne x=000 x =1n-’2-=—ln2

2e™ ~3™ +0* =2 (e - ][e ".é]

¥ -0 =In2 0 +o
S 1 - l - 0 +
e'—i - ; + +
2
a2 Iy * = +
2e™ —3e™ +e m.wrf
=[-In2,0]
Exercice 7
N * f(x)=xe", xel

C-M-§
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1ére partie

r(x)=esx(-e)=(1-x)e

X - 00

I

f(x) + 0 —
I
e

i

— a0 : 0

+ oo

f(x)

f(1)=1xe™ =a£-"'=l

lim xe* =(—o0)x (+e

-

)=-=

| !

—-=—-—=ﬂ

00

" - o X "
lim xe™ = lim —= lim —
N ﬁd'!e- LR E

X
*/ g{x}l =x'e ", xel

g(x)=(#)e"+ . (e)
e”" [21‘ uxz]zg’(x]
Le signe de g'(x) est celui de2x— x car e * > 0.

=)xe "—xe =

X — o 0 2 + o0
g'(x) - 0 + 0 =
o 2e
g(x) \ /' \‘
0 0
lim g(x)= lim x'e * =+
lim g(x)= lim xX'e"
F
= lim %= lim —=0.
N =i E =i E_
£
2) Branches infinies :
*/ lim ( ]- Ilm—* lim e ' = +eo
b= Hed= T X 7

=~ 7 oy Admel une branche infinie parabolique

De direction [a, }} A



Chapitre 7 : Fonctions Exponentielles
g(x ( )

lim = lim £ - lim xe™*
*||l' K=k N =¥ X N
= lim f (x)=—e

X e

Donc Cs admet une B.L.P de dirtctinn(u,_-,r'}.

*/ Position relative de C, et C,.

g(x)-f(x)=x%"
Le signede g(x)— F(x) est celui de

—xe" =xe™ (x-1)

.t'[.!r—l]l car & * >0 donc :

X —0 0 | + a0
g)-f(| + p- p
Position c./C| CJC, C, /G

e

*/ lim g(x)=lim f(x)=0
= y=0 Asymptote pour C et C,

C-M-S

Ll
bl

1 4
el ~ 03,054

Exercice 8

40

* lim (e‘ x}— lim x

N=+ K

N=b$F

e

a'
X

| ére partie

Be

*/ lim &* -2¢e" = lim e‘(e“-l]

E L

N=S$ ¥

x ¥ A ) 1
*/ lim 2xe* = lim 2.—= lim2— =0

f e T Kb F e [E,}

X
3

: o . : | 1
* lim e "= lim —= lim =—

F=k 4= E— 47 E" A=+ E’

* lim| e’ +2x|= =+

*/ Posons =

lim x[e; )— lim-
s 1=

1
*/ lim [I—l] " =(1-0)xe" =1x1=1

T ¥

2 "

{e

_|]

Kb

Im—-——-l
=i}

K=K x
a8
LI Ax
gz il ; e 1
*/ lim = lim3.—.—— =+4wx
LI r—ssx gy X
L
oy
. e'=-x . 1e" |1
lim —= lim —.——— =+
e X ssx ]y 2x
—
]
2 3
T e . e
/ lim — = lim
T - . S X
f*[l-l'—xJ
e
O o
£
. EmER §
= lim = == ]
F=b w E 2 1
1+ =
e
k=)
X
——
] Y-
J lim[l+?~]e'=l
oS it - =0 el
I-'F'F-l.'xa
=] !
Et lim —=0=> lime* =€’ =1



Chapitre 7 : Fonctions Exponentielles C-M-§ 1ére partie

= lim (1- X).e" ==
: 400 ks
*/ lim LI= lim 2. === */ posons X =1+¢".
F AN
© b= om(l+e’)  mx_ . mX X
lim ——— = lim = [im .
¥ o o E EI Kb X_l KN=paw x x-.l_
*/ lim x“e" =0 (formule) =0x]1=0
T _li“lx"e' =) (formule) */ posons X =1+e"
y L In(l+e"
*/ lim x"e* =+0ox|=+m® ]im.uﬂi ﬂﬂ.
¥ Fop g -0 X ]
*f lim [x+l]e’= lim xe‘+i.e‘=l]+ﬂ:[:-
i s X o X Enl - ) E{E. ik }]
lim = lim
w—+ 0 X =0 X
*f " e
= lim(ex )=
Posons X =xIn2 e N R
L4 X i
X =—
In2 x-1% & L
pxin2 _| ol o */ Iim.[ JE'.= Iim_[l——]e"
Iim = 1im —— e ——— -0 X x=s X
x =} X X =0 X 1 1
“In 2 Posons X =:
sopipt b d upn
x0T AR "
In2 In2 j[,“g.['—;']f‘ = lim (1-X )e
o . T i 4 vl X
Remarque : h.rrgb =a ;ae IR* = lim (I-X}E = lime” - Xe” =0
= x K= b
1 - g
*/ « Pour x>0: posons t=—. flim| x+—Je" =7
X N X
& e' : I
lim x*.e* = lim —= 4+ Ilm_(x+—]e‘=+m
y=0° f— +% == 0 X
1
‘P{!‘UI'X‘:'-D:PU'SDI'IE {==—, lim (I+]_)Er=_m
X = 0" X
L] Conclusion :
linEx’.e‘=lim-1—xe'=ﬂ. | '
= S [x+-—)e’ n’a pas de limite en0.
Conglusion ; x
1 |
lim x*.e* # lim x°.e*. Donc .
w0 w—si0"
1 : 1
xe* n’a pas de limite en 0, Owa: i Le— In x=(+00)x(—0) = —e0
¥ Et lim e* = im el o
: ! t lim ' =0 donec lime =
. sty L . | st y=s0
lim| —|e*=lim|1-—|e";posons X = —
i X a-w0* X X

41



Chapitre 7 : Fonctions Exponentielles
Exercice 9

N r(x)=e""* D, =0
la fonction u: x— u(x)=—x +2x
est dérivable sur [ et u(0 )=]-,1] orla

fonction e est dérivable sur 0 en particulier
sur J-o0,1]

|{um{x}}- = vix)xulu X))

donc f est dérivable sur] etona:
Fx)= (_f + 21)..9":'“

F(x)=(-2x+2) e

I
2) f(x)=e *
f est définie si x° -1 0 donc D, =\{-1,1}
f est dérivable sur D, ( fonction composée done
méme travail que la questiun précédente) et on a

o ()

e [
X U U?
2 o
Done : | (%)= ﬁ'r]e""
r—

3) £(x)=e""2 festdéfiniesi:x’—x-220

Ona: ¥-x-2=0, a-b+c=0
Doncx'’=-=-1;x"= i 2
a
Etude de signe :
A - =] 2 +
x:—x—z + ﬂ = ﬂ -+

C-M-S
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1ére partie

Done D, = J—oo,—1]U[2,+c] .
L [ est dérivablesi ¥ —x-2>0

Donc pour x€ J-o0,~I[U]2,+[ ona:

f(x)= (Jx’-.r 2] V22

Avec (Vx’-x-2)= —J—-x=
() -

ula)

s

Done Vxe |-oo,~1[U ]2, 4o

2x -1 Jiteia
fix)= " ek
(x) 2xl-x-2
4) r{ }_E' +I

f est définie et dérivable si et seulement si
e -1zl e®zlo x20

Dot D, =0"

[ est dérivable sur [ " etona:

(x) '= (e +1) (e* —])-[e:‘
(-1

-1)-26" (e* +1)

B

-])L[e’*‘ +I)

~ 2¢e™ (el“

=1[e“—e: e“-eh:l [E]‘=uv—m‘
(E:z"—l}: I_V i
f(x)= e xel’

Exercice 10
f(x)=2¢"-¢"
1) D, =0.

* lim f(x)= lim e

E= + X e O o 4

(Ee' - l) = +a0
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o lim 2e™ —e* =0

§ o

2) festdérivablesur [l etona:
f(x)=4e* -¢" =e'{4e" —I]

[(x)=0e 4" -1=0e e ==
1
< x=Ih—=-In4
4
. I
LIS > In — :
1 X 4
Se'z—o4e' 21
o d4e' =120
: : 1
f Strictement croissante sur [In - m[
%
\ 1
18I x<ln—:
4
46 -1<0
f strictement décroissante sur ]—m, In i}
1 L ||.,l
f(ln-—]=2e el -
4
1 ]
=2.9|ﬂ‘r""-~r:*Iﬂi =2x-]r-—~l~
16 4
adobo.t
g8 4 8
= — Inr‘]i=—2h12 +®
(X — 0 +

(%) \ 1 /
3

3) F(x)=0=2e""-¢"=0
c:re’(ie’ —|]=I},e’ 02" —1=0

et =l¢x=!nl=-ln2
2 2

f Ix _ %
o i LU gy 208"

K= +7 X EE X

C-M-§
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1 ére partie

= lim i) = lim E—lx(.?.e" -1)
W o x § =T X
=+oox(+90) = +e0

= Cadmet une B.L.P de directiun(ﬂ, })

r

5) I= {in v-|-,+m[
4

a) gest continue et strictement croissante
sur [ donc g réalise une bijection

réciproque g~ définie sur J tel que

J=8(0)=[ %), tim o <[ -5.++]

b) C'=S5,(C).avec A: y=ux.

) g(¥)=x=y=g"'(x),yel.xel

gly)=xe=2e"-¢"=x

e 2e'"—e'—x=0 (on cherche y)
&=(-I:Iz~—-4|:—x)x2=1+3x
xE-é—:- Bx2-1=8x+1=20

Donc ;
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i 1+4/148x
4
-1

Ca I——;E(fmpossfbfe}

Car par exemple pour x=1 on aura

E}‘=..I__Jg_ }

4 ='-“-2— <0
Do
J’.=£"{x]=ln[l+L—+3x] ., x € J

6) F(x)=e""—e"+ cte.
F[In {0,5]] = @03 _ g0E 4 e

=0,25-0,5+cte=-0,25+cte =0
Donc cte=10,25

x X !
F(x)=¢"-¢ +4

Exercice 11

¥

f(.l.']=

e 41
D* ¥xel,e +1#0
Done D, =0
*/ lim -L=]im;
—ha e“"+l [ r[ = |]
4 +“]'
e
= |lim ! ! =}
e
: e* 0
# lim ==
rx g 41 0+
2) xel,-xe O
E-.r E".
fl=-x)- Fix)= -
{ } ( } E—EJ:+'I Elx+l

) e (e +1)-e*(e? +1)

(:e'“ + I)(e“ +I)
_ (E'-I'-.'E“']—(ﬁ:_l + e‘) -
(e"” +])[e"‘ +I}
Dong : f{-x}= f{x}
D'our fest paire.

C-M-8§ 1ére partie
3 rf{x]=|:e')‘{e9‘+I)-{f:'+!)-e‘
(E:"+1]L
Fo(x)= e’ Izmz‘:'r + ]}-— Eﬁe}‘.e'
(ez" +l}'
" :EJI-I-E‘—EE;‘ = E’ _Eh
(x) {En +I)1 {e:' +]):
f tx)=L‘e-;}=
(e“ +1)

44

Le signe de £'(x)est celui de 1 -e™
i i g

X — oo 0 + oo
F(x) + 0 -
1
f(x) / > \
0 0
Courbe :
’]l
1z

K

[
B

1
F
o
4

4) g(x] = ln{tan x)

g*{;:’]-={l+'l,ﬁm2 x}x I

tan x
£ est continue et strictement croissante

=0

Sur ]ﬂ,g—[.dunﬂz g réalise une bijection

h définie sur ) = g“[}, %U

On pose tanx =X
lim g (x)= lim In(tanx)

x—+0" x— 0"
= lim In(X )=-w

A =0




f(x]= 2x+

Chapitre 7 : Fonctions Exponentielles

lim In(tan x) = Jim In X = +o0
T -

=

o g[]“%[]:]’ia“g"igg[ﬂ

5) a) gest strictement croissante sur
donc hest strictement croissante surl] .

b) g est dérivable sur ]ﬂ,%[

de plus g'(x)#0.vxe }ﬂ, %[

Donc h est dérivable sur 0 etona:
]

)= )
1

1
!anh(x}
. tanh(x)
ayg= 1+tan” h(x)

:[|+mn= h(x)].

Or g(h(x))=xet g(h(x))=Inftanh(x)
=g (h(x}] =x= In{tan[h{x]])

& |tan(h(x))=e"

D'ou
e e
h(x)= = -= f(x
{ ] 1+(EH}1‘ I+e1 ]
Donc

vxel :hY(x)= f(x)

¢) f(x)>0,vxel
Done h'(x)>0,vxel

et par suite fest strictement croissante sur [ .

Exercice 12

e

g =]

1) Festdéfiniesi " —120.
Ore' -l1=0=e" =1 x=0.
Donc D,z]-m,n[U]n,m[.

C-M-§
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lére partie

lim f{x}z lim 2x + f =—ow+0=—o
i ¥ == gt =
lim f(x)= lim 2x+ —
=k +7 =k e —
Or lim —— = lim ———

:—hiae’_; m—ure‘[l_“l.]

e’
= lim ; =1= lim f (x) =+
_E]

lim 2x + =0+00=4+x
Py EI .--I
lim 2x + =0—-00 = —o0
x —ell— E‘ _.I

2)a) xelD',2x0-x=-xe [
f{Exﬂ—x}=f{—x}= Zx[""X}.q- -x

e
et ¢ 1
TH—==dd
l-e

e =1 g

Ona:
f(-x)+f(x)=-2¢+

e’ ~1

==2x +

E g

L

e
il
1-e” e" -1

I e
e*-1 e'=1 e"-1

e’ —1

=- 1

(F(-x)+ f(x)=1=2x(0,5))
Ce qui donne :

f(Zx{]-—x} =2x(0,5) -f (x)

Donc 1(0;0,5)est un centre de symétrie pour C.

(&) (e=1)-e*(e"-1)
(en-1)
_ +E- (e* _l)—e*_,g” g +i—e";e"
2 (e" _I]z (E, -1]1
e _ Z{E"u]f ik
(=1 (e-1)

b) f1(x)=2+

r(x)=2-
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F'{x]=ﬂc:>2{e'—l)z—e‘=ﬂ

c::tl(e:’ -29“4—1)-9’ =0

&2 —4e"+2-e"=0

& 20’ =5e" +2=0

A=(-5)" -4x2x2=25-16=9

Dénc & =*5—}E=2<=}x=|n2
ou

\ -3

| ]
g =——=—¢ax=In—=-=In2
4 2 i )

D'od: 2" -5e" +2=2(e' —1)[5‘ -%]

TV 2

x —m —n2 i In2 +
F(x) | + 0 - - 0 +
_ -1-2In2 + oo + oo
fix)
— o 2In2+2
ELH"

¥ F(In2)=2In2+—5—

Ejni‘

=Zln2+—?—-= 2In2+2

—

i
v {1n-‘—]=2|11|—+ A
2 2 5

1
LR (T S TN
2 2

L
2

Ona:
X

lim .“'(x) 2x= lim

b =¥ - - re -1

<> A y=2x esl une asymptote

={

oblique & €, au voisinage de —oc.

C-M-§
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1ére partie

lim £(x)-2x= lim — —=1

\— 47 vets @t
&> A" y=2x+1 est une asymptote oblique &
C, au voisinage de +<0.
Remargue : on pourra étudier [ et tracer C,
sur
]i] L+ 00 [ puisque f(0;0,5) est un centre de
symétrie.

3) 2xe" +(1-k)e'-2x+ k=0
=
2xe" +e' —ke"-2x+ k=0
=
2x(e" 1)+ k(1-e")+e =0
=
Ex(e" - I:I-H," =-ﬁ:(l ue’]
L
2x(e"-1)+e" =k(e"-1),x=0
=3

-Ex(e“l—l]_k ¢ _, (e-1)

&' —| &-1  e'-l
L
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2x+

o ke f(x)=
Graphiquement on a :

“/8i k= Eln;——l ou k=2In2+2
On a une seule solution.

*/ si ke]!ln%—l;lln2+1[.
Aucune solution,

*si k>2In2+2 ou ﬁ-ﬁ!ln%-l

On a deux solutions.

Exercice 13
f(x)=e'+e'-2 g(x)=¢'-¢"
D, =ii : D =0,

1) Variations de [:
f'(x)=e"-¢e" =e"{t.’:‘—|)

Ime'+e " =2=+m

N &

lime'+e"=2=4x

A=W

X — ] + o
(X

f(x)

+ 0 -
+ @ + oo
\ 0 /
Variations de g :
gl(x)=e"+e">0

lime'—¢"'=4m

L

lime' —¢ "=—m

ok

rx_ — + ob
2 (%) +

£(¥)

Rmg : on pourra remarguer que :
*/ fest une fonction paire,

*/ g est une fonction impaire.

C-M-8 lére partie

Done I"étude peut se faire seulement sur [0, +oo] |

) _ . ¢ e 2
' Yumba f x x x

=+w0 +0 -0=+n
C, admet une B.1.P de directiun(a,:i)‘

“x
gl ]"Ii ——E—=+:=;=————=+an
L Lo x x +m

C,admet une B.L.P de direction(ﬂ,}).

2) lim

[T

lim

N—#a T x

o B e §
lim —= |lim —=10)
F=s4r x "-—'-If E"

(Rmq :

3)a) gestcontinue et strictement croissante sur
IR

Donc g est une bijection de 0 surll .

b) gest dérivable sur| et g'(x)=0,vxell .
Donc g est dérivable surl|

¢) .5l donc g™ est dérivable en

L5 et (g')(L5)=———= ( : i)

Or g'(1.5)=x g(x)= I,5

g'-eg'=l5=¢ -|=EE
Ge"—ie‘—lzﬂ
2
9 25 5
A=Z4+d4="JA=2
4 4 2
A
2 4
ou
&5
. 3 2 -
' = £ £ - . — im
2 p*MP

Donc e'=2=> x=In2 et par suite

47
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AT | 1
(g ) 13)= g(In2) T e

1 I

]
2+e 2+i

|
3
2

[g")*(lﬁ}%

4)notons f la restriction de f a [0,+sof.

fest continue et strictement croissante

sur [0, +eo = f; est une bijection

Cr." = Sﬂlr-xl(c”) R C.g" = Sﬂh-r}(c&]
Courbe : C, et C,

C-M-8

1ére partie
réciproque de |7 | sur [] |
T.V:
X 0 + a0
( £ (x) L

£ / B
0

Ona: f et f' ont méme sens de variation.

Exercice 14

f{(x)=x-1+e"
WDrfr=10
fYx)=(x -]:|*+(e‘*]-=|_e—=

48

f(x)=01-e"=0

=K

e e t=1a x=10
Pour x<0eo-xz20oe'zlel-e"<0
Pour x20 &= -xs0e=e'slel-e" 20
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Ty
X —ob 0 + o
f(x) - 0 +

+ oo + oo

o [N,

F(O0)=0-1+e’==1+1=0

lim x-1+e™*=4+m

i~ a7

lim x~1+e* =7 F.J(-0+wx)

E e o

i =
; | e !
=lim x|]1 =-—+—

e s X X
{
. | |
= lim x| l-—4+——|=+x
s Bk _t'-
\ xe'
Ou bien :
Posons X =-x=x=-X
im x<l+e "= lim-X-1+¢"
i=F—% XNevww
¢ | e”
=lim X|-1-—+ —|=4+w
XN=savw X x

T A x=1+¢g"*
o tim L) _ o XLt
= & ¥ x o F A-r
0«00
5 x=1 ]
= |im + = |
K o x xEr

o
mopame de plus haut degre

lim f(x]-x= lim=l+e'=-1

N=# 47

Donc A: y= x—1 est une asymptote
oblique au voisinage de +oo,

¥ Bm _r_(i}z - X=l+e’

Wb X A=k X

C-M-§
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1ére partie
y xo=1 @™
= lim + A = -x
=i S X
. =X -1 e
= lim + =] -0 = -
Hisiwm =l -x

Au voisinage de — = C, admet une B.L.P de

direction celle de [a,:i].

JJ'
# =24

2) £(0)=02?

Exercice 15

fx)=xe***",x<0

f(x)=x(1-Inx),x>0

1) */ .'L? f{x]:llirij}l x=xInx=0= f(0)

Donc £ est continue a droite en 0.

*/ lim xe***' =0 = £(0)
Jp=p”
Donc f est continue a gauche en 0.

Conclusion :

f est continue a en 0.
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2) ¥/ lim it } f(ﬂ} *'f'[]"ln x)

1=y’ -0 ..—.u X

= liml-linx=+m

o bl

f non dérivable a droite en 0.

{.l f[ﬂ} g2 x4

*/ lim = Iun
w=ull” v= 1" X
- h:gl! e =e
Donc f est dérivable a gauche en 0
f(0)=e

Conclusion @

f non dérivable en x, =0,
3) *Pour x<0:

ra{x:l___(x)i_-elnl +X(2x+ I}me."nl

FE R 2l

=e™" +2xe
< f(x)=(2x +1)e™"

Le signe de f(x) est celui de

(2x+1) Car P |

X = 1l i
2
ox+1 - 0 +
* Pour x>0:

f(x)=(x)(1-lnx)+x(1-Inx)

=]-Inx +x(-l]=1—lnx—l=—lnx
F 9

X 0 ] + a0
| —Inx + 0 -

C-M-S 1ére partie
Conclusion :
T.V:
X 1
- —— 0 | +ur
2
Fy| - 0 Hl+ 0 2

51

(%) ﬂ\%/" I\i

lim f (x)=lim x(1-Inx)=—o

¥ —% +@ X = +m

lim f (x)= lim xe*"

X = - X =

= lim {xe"].e“' =0 |e'e’ =e""
X b=t

T (1)=1(l—]n])=1

] l _.I_hll-l 1 A4l
f —— =] == - = = *
[ 2] [ 2)3 2

4)%/ Lr[l f(x)=0=> y=0 estune
Asymptote a C, au voisinage de—o=.

+/ lim £ (x)=+o0

L s

f‘ Y |
et lim (x) = lim xe

k=47 X N b ¥

= lim "' = 4+
x A= 45

C, Admet une B.LP au voisinage de +w de

direction celle de {G,:l']
Courbe :
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Pour x>0: f(x)=0&1-Inx=0
& x=e

Exercice 16

Nl-e"20
DoneDf = D

X€ ]-,0[ Ona: -x20 et
f{#‘]'=wfl—e ' =_~.|’[I—.*3:J‘

X X -X

i 'J?f (V¥ =[=-xx<0)

___h_E!.r _ _1_ I"E'h-
o - oy
-1 Je* = = E

2y

C-M-S

32

Donc : x & |-o,0[ = D - {0}

-X X X
2)ona:
on pose t= 2x
2x ]
' -1 : e —1
lim —— = lim = 1]
¥+ 0 2 x L t

pone: i r(x) MT 2( -1]

-1
=—a/2 =
[]"' J_ =00

f Non dérivable a gauche en 0 et
par la suite C, admet une demi-tangente

Verticale érigé vers le haut (ordonné positif) au
point dabscisse0

3) Fix) —v;==-={ L x<0
1-¢° 241 - e**
=- <0
1—.9"
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f(x) +

fx) I\\*

lim | —e""' =

N =& =

4) a) f continue et strictement croissante
sur |-o0,0] done £ admet une fonction

Réciproque ' définie sur

F(J-e,0))=[ £(0), lim #] =[01[=E
b) ye J-=,0], xe[0,1]

Py ()= x
Ona: f(y)=vl-€"=x

=l-e? =x'ol-x=e"

antl_x:}zlf q%]n(]—-xﬂ:y

D'oi f"(x]:lzln(l—f),xe[n.l[

c) Courbe :
¥
&
e - - ) SR e
(% »
2 .“i
|
!
=X

5) g[.t:l=x+%|n(e'z' —I)

a) Soit x € |-, 0[

C-M-S I ére partie

n(£(9)=In(\I=&%) =L in(1-¢*)
=%[In[e“{e‘:‘-l]:l:|

_l 2 l -
—Elne +2In(e )

Or |Ine* =2x

Donc g(x)= x+%ln{e“‘ ~1) ¥ xeD-{0}

[Inab=Ina+Inb

b/ g’{x):r_lt.'ﬂ et {f‘{x]:ﬂ xE]—m,ﬂ[

f(x) F(x)<0
Done g(x) <0
AN
X -0 ﬂ_
g(x) +
| Le=—
— o0

lim g(x)= lim In(f (x)),on pose X =1 (x)

¥ == X ==

=limin X =In(l1)=0

lim g (x)= lim In(f (x))
= lim In X (on pose X =f(x)>0)

X =ai)*

= —g0

y=0 et x=0 sont deux asymptotes a Ca.

Exercice 17

g(x]= -x-1+e"
Ng(x)=-1+¢"

< g(¥)=0=-1+e" =0 x=0
le signe de g(x) estceluide e - 1.

e Six20=e"-120

Donc g est strictement croissante

s Six<0=De'<l=e-150
Done g est strictement décroissante
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2) g'(x) s’annule en 0 et change de
Signe donc g admet en 0 un minimum
absolue atteint g(0)=0

donc Vxel ;g(x)=20

D’ou

-x=l+e' 20> e"2l+x

|
= g —
1+ x

3) F(x)=In(1+ x)+e"

a) Df =]-1,+m]
* lim  f(x)

s (=1)"
= Ii[mr'lnll + x}+ e X=l+x-x=1-X
o |

X

limimX+e"* = -

X 0"

* limIn(1+x)+e”" =+

K47

TR L A
1+ x 1+ x '

Or d’aprés la question 2) ™" < =

1+ x
Done FY(x)z0
X - | +00
f{x) +
fix) /,4““ o
-0

T :y= ' (0)(x-0)+ £(0)
y=0(x-0)+1

I :ypel

Courbe :

C-M-§

34

1ére partie

lim —-”ﬂ: lim II1ﬂ+x}+ ll

o=k X N o—hdw x xE
o In(l+x) l+x |
= lim ( ) +

X—++E 4+ ¥ ' X xe"
o I ]

lim Int =0

e L

(t=x+1)

Donc C admet une B.L.P (branche infinie
parabolique) de direction (a, :;)

-l-—-n-r----l---—--‘& -
[ |
e
s X

Exercice 18 ?

1) la lame de verre absorbe 4% de

la lumiére donc la proportion de la lumiére
incidente qui traverse une lame est 96%.
la deuxiéme lame de verre absorbe 4% de
96% donc la lumiére incidente qui traverse
la deuxiéme lame est :

96 3 _384 addire 3.84%
100 100 100

Done pour 2 lames : la lumiére incidente
est: (96-3,84)%=92,16%.

96 ' 92,16
100 100
Donc la lumiére incidente qui traverse 20 lames

Clest-a-dire : (

96 20
est | —— 44, 2%
[mu} 2
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2) 40% de la lumiére incidente absorbée
Donc 60% de la lumiére traverse les n lames.

(S
100 100

= In[ 20 ]““
100
96 4
a::-ntn[ = ln —
100 10
In 0.4

T In0.96
il faut avoir 22 lames.

& n 1 22,44

Exercice 19

f(x)=3"x¢l
lJona: f(x)=e"™
f(x)=In3.e" >0

lim f(x)=+«

K= T

lim f(x)=0,(In3>0)

U=h =%

b %
A — +00
i) -
ﬂx} —”/—/’+ s
0

Branches infinies :

*/ lim f(x)=0= y=0 est une asymptote au

oo W

voisinage de —o.

* lim f(x)=+ et lim

y—bd ¥ N =t+F X

=5 im3
£in3 FREID r

. i e
= lim In3 = lim In3.—=+wm
L xIn3 K orar t

= C, Admet une B.L.P de dire::tiun(n.:.-').

C-M-§

lére partie

Courbe

2) */ graphiquement : les solutions de
I"inéquation

3" <6 sont les abscisses des points de C,
situées au dessous de la droite A: y=6.
Done § = ]-;1.7]

*/ par calcul :

<6 e™ 26
( la fonction Inx est croissante)

Done In(e"“’] <In6

e xInd=Iné

In 6
< AIn3=>0
@ xSl )
In 6 Iné _
= |=m,——| A 01,63.
. } mwns] ¢ T3
_Exercice!ﬂ

f{x}=[;—]‘.xe-ﬂ

ok
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1) £7(x) = un(:l-](;-} <0

Car -I—~--:1:> In]—-r:ﬁ
5 5

P | l : 1InL
lim | —]| = lim e 3
TEY) 5 e

= lim e *"?

= lim e*, (X =-xIn3)
Xy =

=0

lim f(x)= lim e *"*

= |lim e X = + 00

X = 42
T.V:
X - 00 0
f(x) =
jo} * ua-ﬁ‘hhﬁ‘“-annmn-a-aunni-
0
f = xlnd
o i P e €
T—s—F x y—#=x -A'
Ex
= lim =In5—=-o (X =-xIn5)
N o= X

= C, Admetune B.L.P de direction
(G,, }) au voisinage de —< et y=10

est une asymptote a C, au voisinage de +w

56

lére partie

2) graphiquement :
les solutions de I'inéquation [%]" <5

Sont les abscisses des points de C,
Situées au dessous de la droite A: y=6.

Donc § =[-1,+e0[.

Par calcul :
) 4 ]
—| 25 Inl=| £lnS5=xIn|=|=In5
5 2 5
5
e-xni<hisx 2 m =~
~In5

Donc § =[-1,+w].

Exercice 21
NB : les valeurs données dans la troisiéme
question sont des valeurs approchées par défaut
fx)=e"sin(2x)

1) ¥xell ona: =l<sin2x<let e">0
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Donc: -e"<se'sin2x<e*. Dot Vxel

~e "< f(x)se”

¥ f(x+m)= e "‘"‘sin{z.ﬁ 2m)

=e ‘e .5in2x

F(x+::}=~:7,f{r)

2 e"'.e-?.(—sin(z,t-h ))

sind a4+ J==-sina
.y

= e? x[e"{—sin 23)]

1 |

—

o =
Or e = T = I__--,?-l-
Ez (E#)"r e

T

r"[x+~5)=-7:?*f(x}

Donc

3) sur I'intervalle |:- %,x] :

f est dérivableetona :

(%) =|:e"]'.sin 2x+€ " (sin2x)’
=—¢e".sin2x +e™*.(2cos2x)
=(2c0s2x —sin2x )™

Commeona: e >0,vxel alors:

Le signe de () estceluide (2cos2x- sin2x)

Ona: 2cos2x—sin2x=0

& 2cos2x=3sin2x
& tan2x=277?2

C-M

57

S 1 ére partie

La fonction ranZx est périodique de période

T :
E avec la calculatrice on cherche une valeur

de x dans {H,E[
4

(la calculatrice donne :

tanﬂ;:;#lﬂlﬂ

et 1.962<2<2.018

tan 1% = tan 2oF . 1.062
280

20
Donc d’aprés le théoréme des valeurs
intermédiaires la valeur de x chercher se trouve

dans "intervall: %_ﬁj%}
560 560

Pour les variations et le tragage de la courbe on
une valeur approché de x par défaut

xEI?—I+R§,k e [

40
—’—Irs,r:-'.:r & -££E+k££ﬂ
2 2 40 2
—l£l+££|ﬂ—l—l5££i—l
2 40 2 2 40 -2 40

*‘.‘-':&—I—lﬂ kﬂl—j-c:--l.SSE k<1.65
20 20

= k=0ou k=-1ou k=1
Done xI:IF-E e 0 _B= ou xL'I—E-EE
40 40 40
Tableau des variations de
x|z Br o9z o
2 40 40 40
f(x) - 0+ 0 — 0 +
fx)]| 0 \ /vﬂ.i \ /n
-2.4 -0.13
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C-M-§ 1ére partie

¥
" ¢f allure dela fonction
. b ! il
32 e, ; ; e 48 o
-2i/po -0 -wf40 ____:hf,u.,,,,_tn";n,,,_zw_
E Eemarque . on peut tracer la fonction
g (x)=tan2xer In droite y =2
E el puis on détermane
E graphigquementles solutions de
; -2 I'dquation tanx = 2 (fig2)
:
'
L

fg2 y

y=2
P W S Lf
- :E?‘D i —4:—--—-—1— EE—!—— &
=Tl 20 =T 40 o ] ! T lad W Tl 10 TRAE 3
¥
Exercice 22 X s lni -
) g(x)=¢"~e'+ 1 xei gw | - 0+ |
+ o
8) g'(x)=2e" - ¢ &%) I\‘ 3 /
= ¢'(2e' -1) 4
Comme ¢' > Done le signe de g7( x:l
est celui de 2e' -1, * g[lné] e e )
(}rjp‘-|=ﬂ{:~:~r-‘=-l—¢:~x=!n|— mt o] 1 1 3
2 2 = ' ——Hl=—4—=—
g [ 2 4 2 4

58



Chapitre 7 : Fonctions Exponenticlles

lim x)= lim e —e* +1
*fl,-m—ig{ } A= =

=0-0+1=1

* lim g(x)= lim " —e" +1

g B & T

. o 1
= lim e*| &' =14+ — | =+

=T e
b) lim g(x)=1¢ y=1 est une asymptote & Cg

Ona:
lim g(x) =+

L ]

x

ix
lim ) _ i i

= x

N bt x X x

C-M-§

59

lére partie

Done 'équation ( E) est équivalente &
8(x)=k

& kﬁ]ﬂ*i[ ;
4

L’équation n’a pas des solutions.

o BSike [If+m[ﬂ{%} :
L’ équation admet une seule solution

o 5i .ﬁ‘E]E,'[ :
4

I"équation admet deux solutions.

Remargue : les solutions de g(x) =k sont

les abscisses des points
d’infersection de C, et A: y=k.

2) f(x)= In(ez' - e'+l],xerl
a)
f(x)=In(e" —e"+1)
=ll1[f.'h(|—£"! +e':‘}:|
=ne" +In(1-¢" +e™)

f(x)=2x+In [l -

b) lim f(x)-2x= lim In(1+ €& +e™")
=In(1)=0.

Donc : D: y=2x est une asymptote oblique

a C, au voisinage de +oo.

c) F(x]=ln(£*h—e'+ I) :in(g{x]J
g'(x)

g(x)

Puisque g(x)> -ii[vnir variation de g)

& f(x)=

Alors g(x)>0d’ol lesigne de f'(x) est

- celuide g(x)

Donc f et g ont méme sens de variation
Dot :
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; : | - £
[ est strictement croissante sur [ln—,+m[ = lim (I X ] =
2 x=-= - X
[ est strictement croissante sur —m*lnl . e¥ = Xe*
2 = lim = )
L s '\fl - X

B Tiim FladyeTom:In =In(1)=0 Fee
) lim, (%) poad (8(x) =mn(1) Ou bien :_on sait que Y& ™" =&’

= y=0 est une asymptote a C au voisinage - :
ey Jim Ve = lim {1+ x).e”
Soit T latangente a C, au point O(0,0). 3 N X
= m — . —
T :y=f(0)(x-0)+r (0) e Ve et
T = = lim = 2x
X = aw

I
=

(wt)e (s () 2

(voir courbe au dessus)

d) lim f(x)=0 donc la droite d’équation y=0
est une asymptote a C au voisinage de+oo.

Exercice 23

2) f estdérivable sur |-1,+w] etona:

F(x)=T+xe" xe[-1,+o] f‘[x}:\:’llTE’e"+m,e”
fx)=f(=1) ] — s pE

1ya) lim
x=s(=1) x+1
2 J+ xe? [ 4+I)
= lim ——— J+x

::::I J%:.e-- [ zi‘%ﬂ]

s (=1)" 21 4+ ¥ (I -+ x]

g
- Fr -1=-2x
= lim g = — = 4o ( ) 21“+.3l'{ )
(-1 Afl+x 0F
Le signe de f(x) est celui de—1-2x

f non dérivable & droite en—1.

T.N :
b) la courbe représentative C, admet au point e |
d’abscisse (= | ) une demi tangente verticale = ) il
dirigé vers le haut 0

c) lim N+ xe, X=-x %) / \/;:\
X 0 0

.\“ -
- 4 i X b

60
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1C N e
(343

Nwolt T ln tangente au point O.

T' n pour dquation : y= £(0)(x-0)+ 7(0)

T:yr..lzxﬂ

4) I"équation £ (x) = x est équivalente &
f(x)-x=0.

Posons g(x)= f(x)-x.

Ona: g'(x)= r(x)-1

Comme xe[-%ﬁm[ alors f(x)<0

Done g'(x)<0. et par suite g est une

e[
g[[-%’”“[] 2 ]'E'," g~g(—é—]]
4]

Avec: lim g(x)=lim f(x)- x=-w

K=+7 T4

(4 (3
A 2 2)° V272
Comme 0 e }—m.,,—e—--q- I—}

2 2
Donc I"équation g(x)=0 admet une unique

. ! .
solution ¢ € [—-E,+M[ et par suite

f(x)=x : admet une unique solution

oo ol

C-M-$ 1ére partie
{Eso-{ (3 o
_{J;e_; :| ]i\f'_e —I]

0(0,25)%(~0,47) <0

Done | € ]I—,I[
2

3)

-1 85 0 7 1 R 33

Exercice 24

f(x)=2e"+x-2
1) |Iiilll f(x)= lim 2"+ x-2

b

= lim 2|—+x 2=+4m

LE E

lim f(x)= lim 2e" + x=2;(X =-x)

=7 Al W

= lim 2e¥-X-2

X v n

e* 2
Ilm X l—a—l—— = 400
X by X X

61
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2)a) 2" +1>0& 2" <

1 1 v 1 1
Se'c—hle )J<h—=-x<In—
2 ( ) 2 2

c:;x;-—in-;-:—(—lnl}

Donc x>1In2 et parsuite S, = ]In 2, +oo]
b) f estdérivable sur I et:
fx)=(2e"+x-2)'=-2¢"+1
Flx)=0=-2e"+1e™" =IE

|
= —X =In5=>x =In2

X -0 In2 + a0
I (x) — 0 +
+ oo + ab
) .o
In2 -1

f(ln2)=2e""+In2-2

1
Yo7 4 InT=72

I

sied il W
2

f(In2)=In2-1

¢) */ f est continue et strictement décroissante
sur |-e0,In 2], 0€[In2—-1,+] et £(0)=0
Donc 0 est 'unique solution de £(x)=0
dans]-c,In 2].

*#/ [ est continue et strictement croissante
sur[In2,+[ .d’oli f est une bijection de

[In2,+c0f dans [In2-1,+e0]
0&[In2-1,+00[ Done I'équation
f(x)=0 Admet une seule solution

ae[in2,+of.

C-M-§
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1ére partie
£(1,5)x £(1,6)0 (~0,05)x(0,008) < 0
Done a € ]1,5;1,6

3)a)

lim £(x)~(x~2) = lim 2¢”* = lim ==0
Fr— P a—per g

Donc la droite A: y= x—2 est une asymptote
oblique a (G) au voisinage de oo,

b) lim f(x)=+w et

lim M: lim Ziq.] _.:'l_

X X A X X
e’ 2

lim 2.—+41l+—=-

S

Done (G) admet une branche infini
parabolique de direction (r.:r, }) au voisinage
de(—0).

4)a) T:y= £(0)(x-0)+ £(0)=-x
L= —%

b) g(x)=2e"+2x-2

|

g (x)=-2e"+2=2(1-¢"")
=z[|-'—,] =z{"‘:'
e e
X — o 0 + oo
£(x) - 0

£(x)

Ty

£admet un minimum absolue en 0 atteint 0.

Donc :Vxel,g(x)20

c) g(%)20 et g(x)= f(x)=(-x)=0



Chapitre 7 : Fonctions Exponentielles

Baone ('G) est nn dessus de sa tangente T

3) a)
X In2 -1 4+
(") (%) + :
+ 0
"H:'x:. ’//
L In2
b:l C.n' =Sl,u-r|(ch)
Exercice 25
P L ]
(x) o Xel
1ya)*/ lim [(x)= lim ——
[ a=vbe | E"I
1x
= lim E|
’ Eh( :.*-!-1]
-
; |
= lim =1
ravs. 1
N T
T
L B
—=-r |4+ [+0

C-M-§
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l1ére partie

b) I est dérivable sur |7 et

Fx) = (') (1+€*)-e(14€")

(1+€')
F{x]=2e“"[l+e"")—e:'x2§‘

[]Hs':‘r ]

Y 428" -2t
flx)= -
) (1+€*)

f‘{x]=£h—2—,'u’xet'l

|+ e

Vael : f(x)>0

X — + o
f(x) +
|
ﬂx} /
0

c) pour xel et 2x0-xy=-xel.
Etona: F(2x0-x)+ f(x)= F(=x)+ F(»)

E—:l " E:x
e Txea™
B e (146 )+ (1+e™)
- (1+e“)(l+e’“)

e 4l+e 1 -
1+ +e +1

f(-x)+f(x)=

Donc £{2x0-x)+ f(x}zlx%

Dol le point I(ﬂ,%] est un centre de

symétrie pour G.



Chapitre 7 : Fonctions Exponentielles

d)T:y= r(0)(x-0)+ £(0)

0L
=SS

2’

2)a) te 0, 7(t) =

Ona:
g L. e 1
4 {r}_E_(I-r—e:’): 2
. de* —(1+e* ]!
= 2(1+e¥)
I||_‘{E}I_-=h;-3’-(!+2:?=‘+.?")
B 2[l+ez‘}:
~1 + 22 —*
£(t) =
) 1(]1-51’}}
(g% ~1Y
f‘(f}'—“—z“((ﬁiu

Donc: Ytell : f'(r]s;—
b) £ continue sur [0, x] et dérivable

sur ]I].,.\'[ et 0< J"‘(i‘}i%

d’aprés Le théoréme des inégalités des
Accroissements finis on a :

0% f(x)- ."([}}ﬁ%[x~ﬂ}

Dot : f{x}—;—slz—x

] 1
C’est-a-dire £ < — —
est-a-dire £ ( x) s X+ -

Done Wxz0: f(x}ﬁjz-[xﬂ}

c) */pour x=0
1
Ona: flx)s—(x+1
a: 1(x)<5(x+1)

Doi (C) la courbe représentative

de f estau dessous de la tangente T

C-M-§ 1ére partie

*/pour x<0 :

f Continue sur [Jr,lﬂl] est dérivable

I .

s - et F{t)s—=(Viel

ur ]xﬂ{ { ) 2{ ell)
Donc d’aprés le théoréme des inégalités
des accroissements finies on a :
F(0)- f(x)s '1—{&- x)

= ;—-— .I"'I:.r}i-;—x

o F[X}E;—(x+l]

Dol G la courbe représentative

de [ est au dessus de la tangente T

.Conclusion :
X -0 0 + o
Position de &[T TIE
fetT
1/2)
3)




Chapitre 7 : Fonctions Exponentielles
4)a) f continue et strictement croissante

sur I1 donc £ réalise une bijection réciproque

définie sur : £(C )= [tim £,lim £ = J0,1[ .

b) xel ,ye]0,[

flx)= y& — =
(3)=r8 ==

e e = y(1+e™)
= EZ:_—FEEIZ y
e (l-y)=yor yzl

e =2
'I_
< Infe”” =In[ —L]
()=n(, %
e 2x = |n[ Y ]
1 =:f

wx=l—ln Y ]
2 1=y

Donc : pour xel, ye J0,I]

f[x}=y¢x=lzln[ﬁ]

c) f est une bijection et d’aprés b/

."'{x]=y{=:x= jl""(_,v}

Donc f"(f)=%|n[é]

Do g{x}:%ln[ijz (%)

1-x
Done C, est le symétrique de T
parrapporta: A: y=x,

Exercice 26

Q)= % e’

1) le volume V présent dans le sang

C-M-§
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au bout de 90 mn c'est-a-dire

au bout de fr% (une heure et demi)

13
est Q[%J:lxl.e' i =

Donc: |V =2,24cm’
2)*/ calculons le volume V présent

au bout de = %[une demi heure)

02,03cnr .

Le volume de médicament que le
patient a-i-il éliminé au bout d'une

demi-heure est : 3—2.03cnr’
clest-a-dire : 0,97 cnr .
*/ méme calcul pour : ¢ = 1 {une heure)

@{1}=-;e’:]2,46.

Dol le volume qui a était éliminé au
bout d*une heure est :

3-2,46 |0,54cnr’
A Lo s
3) Q)=5 ¢ +51(-1)€

1ére partie

=< (1-0)
T.V:
X 0 1 + a0
Q' (x) + 0 -
I -
QI} //" EE \
0 0
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4) le coefficient directeur de T
e

est Q'(2) : Q‘{I):%e{-l}: 3
5) courbe :

Q'(2)U-0,9

1ére partie

..................................

e — o i i e e i e e
I. a g -. . ..II “iilll-é--.lé .E
11 S Y N S Fresefonnad :
] s . S :
' = 50 g D il s :
..... -E,.......I - E: -: E i &
................. wormersaodiaidd ol - ik
: : L ! : Poi :
Ié- .:. .IE ....;.. ;.... ...é....;-....; ..;...
: E : 5 g i :
t = ¢ + ¥ — : :
o 0% 100 o et T 2 By U, s ST A N S R 3
B i Y
5 IS, N .
PN :

1
2
Points de ( C ) situées au dessous de A,
Donc t € [0;0.09]u [4,+e]

6) soit A: y=— : les abscisses des

Donc le temps estimé est supérieur a 4 heures
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Exercice 1

o LI{ZJH I] dx = [13 + x]:

=(1+1)-(4+2)=2-6=—4

*/ f(f —-2x+ 3}dx= [?— e +3.¥]

=[§—4+5]-[l-1 +3J=E_1=I
3 3 3 3 3

*fr 25+1 . |(r’+.t+l):x |
"(f+x+l} "(f+x+l}'

_[ = ]'_ | .2

= = =——agt]=—
X“+x+14f, 3 3

”I a(r+)

7= LYl
=[ JF+1]

=+3-1
*II K-HH-I r[x+l+l]dx
! X
= £+x+1nx ={i+2+ln2]-[l+|+|n|]
2 , \2 2
=4+In2—§=§-+ln2
2 2

o [C(1=|x=1)ax=1

On a:

x -1

e 1]

I_lx_]l X ) 2-x

C-M-S
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1ére partie

D'ou : 5
I'= [ (1=]x=1))dx+ [*(1-|x=1])dx

= [, xdx+ [ (2~ x) uix
=[-"fz'-]“+[zx—"?]l
(=53]

3 l « 3 3
+ el =2 __i
e L 23(3x+2)
_[ {3x+2}

(3x+2
l
=5 E[ln (3x+ 2)]2 = E[|n 11— 1In8]

11

In —
8

=L
3
|

ir 2 _
y L'e“d“[%] -

0

«/ 2 X Iy 2 x4]=- ]
P x+1 ! .IH-]

. [—}ﬂ [l

=[x-In(x+1)] =[(2-1n3)-(1-1n2)]
=2-ln3-1+ln2=l+ln§
*/ '——dx'“ “LIn xdx
X
=I (Inx ). In xdx =|:llnx’}
| 2. I
~Llinte-0=1
2 2



Chapitre 7 : Calcul intégral

:;J"]" J ]nx} dx
=rflnx}’.ln=xdx=[iln“x]’
2 3 2
=lln’e—lln]2
3 3
=-I--—-]-]I'I32
3 3
cost_;
* *smlm’xz[ ]
J i)
o OEK cosy 11 3
2 2 2
Exercice 2
Jx-35
f =
R e
x> +2x-5
E{w)e x+ 4
e’ =2
hix)=
()= S
a(2x-1)+b
] =
Y S o)
_2ax+b-a_3x-5
2x—1  2x-1
3
3 s
2 = _—
D'ruﬁ:{ a 3 5{:} 2 2 = 2?
—a:—
b=a-35 b=-—
2
ET par suite:
b
2
f = =
() 2x-1
D’ol:
2 M3 7 1
f(x)dx=||=-= d
.[. (x)dx JI[Z le—l]
2

= Iidx-—ji X
19 44 2x-1

C-M-§
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1ére partie

= [%xlz —%[!n{ﬂx = I}]I:
.—_(3—%]—%{1n3—ln1}=%—%}n3

2) g{x] ax+ b+—

x+4

_ax(x+4}+b{x+-1}+r

x+4
ax’ +4ax+bx+4b+c

- x+4
_ax' +(da+b)x+4db+c

x+4

a=1 a=|

Dol : {4a+b=2 < {b=2-4a
db+c=-5 |c=5-4b

a=|
Sib=2-4=-2=b=-2
c=-5-4(-2)=-5+8=3

Donc:la=1,b=-2,c=13

donc :
o 8] 3
.[-:*"‘j'r['Jr )dx - I“(x e X +4]dx
9 0
=[""_—2x +3hn(x +4}]
2 7

={]In4]—[%+6+3tnl]

=3In4- ﬂ
2
be* a(e*+l]+be‘
3) hix)= e+l e +1
_ae*+a+be’ . (ﬂ’rb)fr““a
e +1 e' +1



Chapitre 7 : Calcul intégral

bh=1 b=1-
Dol : {IH c:r{ a

a=-2 a=-2

Done : a=—-2,b=3|

Par la swite :

jh{x]dx J[-2+;Tl]dx
=[-2x+3mn(e"+1)]

=[-2+3In(e+1)]-[0+3Mn2]
=-243In(e+1)-3In2

Donc : j:h[.r}:—2+31n%_1J

Exercice 3

1) Pour x#1 ona:
1 (x+1) =1

x+1-
x +1 x +1
_x+2x+1-1_ x+2x
x +1 x +1

ETparsuite:

x“ +2x

ID x +1 _j[ +1 &
=[.£%l}—-ln{x+l):|

[l re)

o

2) I= [ (t+1).n(r+1)de

Integrant par parties:
On pose

C-M-S
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1ére partie

U(r}:ln[l+r)—>U'{.*)=l—L

V‘{r]=|+tw+la’(r}={$—";)—z

Donc ;

{u 0+ s } J-{1+e} La

4 1
=Eln2—ﬂ—-z—L(l+r}dr

- 5t
=2[n2-iﬂ_+_£:|_
2 2 ;

=2In2—]— Hi—]
2 2

]

=2In2-—x— -
2

=2In2-~
4

I
Mu”l'h'

Exercice 4

f(x)=

I .
Jxell =11,
x(x+1}1 { }
IJE+ 4 ot
x l+x {]+x]

_a(l+x)’ +b(1+ x) x+cx

B x(1+x)°

a(l +2x+ x:]+ b(x+ x=)+ cx
x[l+x)?

_a+2ax+ax’ +bx+bx’ +cx

- xl[|+.1|:]:r

(a+b)x +(2a+b+c)x+a

.::'[I+.:r)I

xzEdxe -1

Donc on a;
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I _(a+b)x¥ +(2a+b+c)x+a
.!r{l-H:)z x(|+x}=

Par identification on a:

a+b=0 a=-=b
2a+b+ec=0=c=-2a-b
a=| a=|

=-1
= qc=-2+1==1 et par suite:

a=|
-1 -]
f{.:r]-; 1+x []+x]
2) ae o]
o [ r (= ["ﬁ_(ljr}’

4

=|:Inr—-ln{l+r)+]|?l
(lntz—ln(l+a)+—l—]—(lnl-In2+%)

1+

- +1n2-l

1+ 2

o
=ln——+
| +cx
Done:

j f r)d‘:-ln—JrLHﬂ-l
1+ 1+ 2

b) A{a}=FﬂT—:),dt

Integrant par parties:
U(t)=Int— U’(r}%

VAf) = V() = ~—

2(1 +.t]2

o,
(1+e‘:,'|3

Done:

C
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M-S 1ére partie
1 lpe 1
Ala)= -
() [ 2(1+1) ] +2-[' t(1+1)
1
=- —| f(¢)d
20+a) " A0
Par suite d’aprés 2) a)
Ala)=- : ——Ina+ —[Ini+—]~+ln2-l]
2(1+a) o+l o+l 2
ha 1 (7 I Inl 1
=———+—In + -
a+l 2 a+l 2(I+rx] 4
Done :

A{ﬂ]=5{|1—a)[_lna+l]+%[ln

(¥4
l+o

c) lim A(a)
na 1 (rx ] 1 n2 |
= lim - +—In + + =
aser 2(1+a@) 2 \l+a) 2(1+@) 2 4
Avec

o i s s i e =0

a—ssx | 4 oF [Fbob
Ina Ina o
*/ lim —= lim —x =0
a=baw | 4 @ oy I+
; ]
*/ lim = 0

a4z ] + @

Conclusion :

lim A(ex) -%—%

a=pam

p—

Exercice 5

-/ Exe‘dx
U(x)=x—=UY(x)=1
V(x)=e"—= V(x)=¢

Done
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Ixe‘d:r= xe' - Ie‘dx
[iretax=[xe ] -]

=e—|:e*:|L=e—(e—]]=e-e+I=I

|
Dol J'” xe'dx =1
*fjl""?"‘dx
U[x}=lnx—hU‘(x]=-l;
I I
l,"“ = — i-"l I p—
(=L V(9=-L

Done
g l_] Pl
X L x bR
__L_HZ_L[L_q
e LxJ e Le
=_l_l+|:-3+]
e e e

pov [ Xgx=1-2

[ 'intde=[tine-)
=(xIhx-x)-(0-1)

=xnx-x+1

¥
L Intdt= xIn x— x+1

¥/ fzj-: e' cos xdx
U(x)=cosx— U'(x)=-sinx
Vix)=e'"> V(x)=¢"
I=[E'cl::-5x1: +_|-:e'si:| xelx

=—E"—I+j:e‘sin xax

Posons : Jf= II':e* sin xdx

C-M-§
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1ére partie

Intégrant par parties J :

U(x)=sinx— U'(x)=cosx
Vi(x)=€"— V(x)=¢"

Dotona:
J"=[5inxe”]: —J:e' cosxdx =0-1=J=-1

On trouve :
[=—e"-1=-]I=2]==¢" -1
(E'-H)
=f=-
2
Conclusion :

* [ x(in x)" dx

U(x)=(Inx)’ - U(x)= 2.%‘. In x

Vi{x)=x— F(x)r-
Done :

x
2

[ x(n 2y dx=[§{m xf]: -]/ (xin 2) dx

= %—j‘r{xln x) dx
Intégrant par parties Lr(xln x)dx :

U(I:l=|n X = U'(.t':l=l

X

SIER

Vi {x)=x-V(x)=
Donc :
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¥ s r X
I. (x Inx)dx =[:—2-~Inx] -L de

e & |
=—-—-—+_..
2 4 4
Dol ;

Exercice 6

1) I+.I=E(e‘ msx]z dx + E[e‘ain x}z dx

X 2 3
= ;‘[(e'msx) +{e”smx:| :Idx
.l'
= ] 5 s
= 3{5“ cos® x +e** sin® x]dx
In
4

= [2e* (cos.:x +5in:x]dx
.n

" x|z
- Inzf-"hdx = |:E—}
2 [i]
_E" 1 e -l
B

2y I-J= E (e‘ cOS x}z dx~J§ [e" sin x)z dx
= LE e cos’ xdr—E e " sin® xdx

F 4
:J'Z »E:”{n::u:-s2 x—sin’ x}dx
1]

On sait que: [cos2x= cos® x—sin’ x

C-M-S
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lére partie

Doir: I-J =L5£-:‘,cﬂs2:rdt

Intégrant par parties:

U(x)=cos2x— U’(x)=-2sin2x

E21

Vi(x) =" > V(1) =5

D’on

(AL ]

i

Fe:‘ cos 2xdx =[l£.h mslx}
2 1]

& I

o

1 | R =P
=‘E“=‘"‘§‘+LI£'I sin 2 xdx

x
Integrant par parties L’ e " sin2xdx= K

On pose:

U{x} =sin2x— U'[x] =2c0s2x
eIJr
2

v ’{x] =" '."'{x:l*-
Done:

B |

& x
K= liTsin Zx] - L’ cos2 x.e"dx
i

x
Par la suite K = —In:' e'*.cos2xdx

Il en résulte:
Lg e .cos 2 xdx = —-%(e‘ + !]-E &**.cos 2 xdx

= Ej:: e cos2xdx= —%('I + e’}

= J':; e*.cos 2 xdx = —lq(l +é" ]

Ce qui donne : |/-J =—%(I+e’)

3)

+ L— e sin 2xdx
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f-!-_f:e

I-7= "jT(“ e”)(2)

-1 1+€
N+2 iode o
()+@)=2r=C 11
_29'-2—1—9'_:&‘-3

4 4

Dol ([=—F

e'—l_‘,'=e"—l_ e" -3
2 2 8

_ 48" =4-8"43 3" I J_‘_’ae‘—i
8 8 8

()=J=

e -3 zlf.’-l

Donc Wxel’: |——=1+

. ln;(f"—l)'
=5
=[In{e‘—i)]:i
=In(e™ -1)-In(e"* -1)
=In(3-1)-In(2-1)
=In2-Inl=In2

Done:

2)a)l= j

”E‘ ] dt

C-M-S lére partie
by J=[" ——d,l
; i |
O 1 Viel =
n sait que: Vel S He‘—l
s s Xy
e -1 e'=]
Par suite:
J= ( 4 1].:&: ._ei_cﬁ‘—— dt
-1 2 g’ —] e

73

=1-[t]) =In2—[In3-In2]
=In2-In3+In2=2In2-In3

ne: [J=2In2-In3

In3 ez'

3) K= j'mE,_]r

K_]< e - n3 e :
g -1 Jm2gl ]

mif o e’
= -t
m2| o' =] @'-]

migd —g' mae' (E‘JI —1)
=[St = ———ar
In2 E' _.-I In2 E*_.'l v

= ["etde=[e’ ]n*:e“-em=3——2=l
Par suite: K~ T=1, il en résulte: K=1+1
Dot :[K=In2+1]

Exercice §

V1) g(x)=(1-x)e" +1,xeC
g’{x]=(l-x]‘e“+(e"]’{'i-x)+ﬂ
=-e"'(|+1—x}=—e”{2—x}
=(x-2)e",e* >0

X —® 2
2'(x)

8(x)

+ oo

L




Chapitre 7 : Calcul intégral C-M-S 1ére partie

2)a) lim F(x)-x= lim xe™" +x-x

N —#wT

2) g(2)=(1-2)e" +1=1-¢7>0 w Hit 26 = fifn ——=1
e S ]*FFE

s

X

1—=€~ est un minimum absolue pour g Donc y= x est une asymptote oblique

Donc: Vxel :g(x)zl1-e?>0 au voisinage de +o0.

Par suite [g (x) > 0.xe O b) f(x)-x=xe"ete >0
Dot :
I f(x)=xe"+:t‘ X -0 0 + oo
T S +
1)a) x— x: est une fonction polyndme g {x} f[x} +
donc dérivable sur [1 . Position Djc ‘ C/D
relative
xi= e : Dérivable surll . @,{})
(e = Ir;e‘ z0vVxel)

e

e) T:y= £(1)(x=1)+ £(1)
Donc f est dérivable sur(l . =g()(x-1)+ £(1)
(produit et somme de 2 fonctions dérivables).

=x=1+e" +1

Ona: T- = x+l
fx)=e"+x|-€")+) =e"(l-x)+1=g(x e

% ( } (=) s() d) Branche infinieau V_, :

by f£(x)=g(x)>0,vxel lim f(x)_ im X€_*X

= X = =¥ X
X — 0 + o0 =|EEE_’+I=+M
f}ﬂ //:/._1_ — (C) Admet une B.L.P de direction{a.}}.
— 0

*/ lim f(x)= lim xe™*+x

= lim—te' - t = —o0,(t = -x)

=+

*/ lim f(x)=lim xe™" + x
L-pE

r=#+T
1

= Iim—*+x=+m
a—s4r @

X

74
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7 s B N J—
il sl */ h{x]-!n[(l x)e " +1 !]
,-"" % =ln[(]—x}e"];e"::-ﬂ,l-x}ﬂ
4 ‘ =In(l-x)+ne”
: =In(1-x)-x
¥ E Done ¥x<1 |h(x)=In(1-x)—x |
7, f
=+ + _.,*- 7t ;‘,2 + . | =|—J|'_ 1 !
-~ I-x 1-x 1-x !
.|-"'I =14 &3 I_x _l foe —X II
Lo I-x 1-x 5
"-"*' a D'ﬂu ]—.Lz__x
l-x 1-x
by I = j_nl In (1- t) dt
Hael] Intégrant par parties :
L] o _
/ Afa) =[] £ (3)= e =[xt U()=n(1-0) - U ()=
Calculons A(a) par parties : Vit)=1o V ()=t
U(x)=x=>U'(x)=1 Dol :
Viix)=e" > V(x)=-e" I=[tin(1- r)] —d.!
D'on : I
Af cr}=[-w1-:|5-"]Iul —ja—e"'dx I=ﬂ-(-l)ln?.—j_{]+-;]di
Ala)= [( e ) !“ ”J" }’:Inz—[__rﬂnl:lur}:fI -
Aa)- (_mha e 11 I=in2-[0-(~1+In2)]
I=In2-1+In2
* I=2In2-1
Jim - e ™™ —e™™ +1; on pose t = - Done :
=rﬁt}1 te' —¢ +1 ! ¢)
o L1
=1 ..’=I_1h{r}dr=J_I[4r+ln(|—r)]dr
Donc lim-ae™ - +1=1 . . 210
o= f
= _[_I——rdr+l|‘_lln(1-r}dr =[—?:| +1
4) Pour x<I| ona: &
1)
=|“{g(x)_]) -[ [ ]:| Iu-i-+21n2~|
a) pour x<| : =2In2—-;—=J
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Done J=2In2--!2—

Exercice 9

r{x]_'““ .

1) £ est dérivable sur ]EI, +ﬂ'=[ et

£(x)= (1+In x)"x—(x)(1+In x)

X
) xx—l-Inx
A _f—f—lnx
- 72 S
Le signe de /'(x) estceluide (—Inx)car x>0
X 0 1 + a0
f(x) + 0 -
fx)

A

. I+In x
lim

=1 —(I +1In x)= -
==0* X .I'—I'“ X
. 1+Inx : | In x
lim = lim —+ =10
i—rar x I—s &7 ‘l" x

C-M-§ lére partie
fl.
21
3
7 A c
? t é// L jl i —
o 1 2 €3 4 5
=1
il
2)

A= 11 Colex= (77 o x| i[9
I’i*fl“"‘ j|r(l;+]I!n x]dk

I —dx+ J”{ln x)"In xdx

= 15 4] + [é[m x)*}

:Ine—ln1+;—{lne]}—;—(lnl}}
I

-t 3 =3P
Exercice 10

F(x)=xIn(x+2),xe[0,+x]
D F(x)=In(x+2)+ xx e

Comme x20 donc f’'(x)> 0

lim £ (x)= lim xIn(x +2)=+w: £ (0)=0

il

X 1] + o0

) ¥

L
0 =

76
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2) f(x)-x=xIn(x+2)-x

= X[ln{.t‘-F— 2]—!]

x20 Donc le signede f(x)- x

est celui de In(x+2)-1.
Or: In[x+2}—1 =0 ln[x-t-i)zl

S x+2=eS x=e-2

X —a0 E-;l + ob
g)-rH| - ¢
Position AIC ‘ C/A
relative

el e—2)

{ ) = lim In(x+2)=+w

X+ F

lim

Nt & ¥

(C) Admet une branche infinie parabolique de

direction (o, })

b4 C ,“'F

| %]
5
'..l
i

C-M-S

17

lére partie

3)a) */ [ estcontinue et strictement croissante
sur [0,+f donc f réalise une bijection

réciproque de [0,+ec[ sur:

£ ([0+)=[ £ (0),lim [ =[0,4<0]
*1(C)=5,(C)
b) x-2 ona:

_(x=2)(x+2)+4
x+2 x+2
x' ~-4+4 X

x+2  x+2

x=2+

4
=x-2+

Donc Wx#-2 ona:
X+2

c) Izj:z f()de =J.:1£|n(!+2}df

Calculons [ en utilisant une intégration
par parties : pour cela posons :

U(t)=n(2+1)> U {t]* o
V)=t~ V()=5

Dot on aura :
—[—ln :+2}T iL
I:I 2 24
_(e=2)
; ———In(e-2+2)- ﬂ-—J
e 2! In E_“IFI t

2+r
[-E' 2.} __IE-I
2+f

(d"aprés 3) b)

t

=2 {2
1+r

D,Lz

r—1+i
t+2 t+2
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=2 ,l'
Donc : —dl = r- 2+— 't
el t+2 I [

[ 2
= %—2.!+4In{r+2}1

2
(e-2)’

:"{E—_z-l!—2{,9--2}+4|n(e—2+2]]—[ﬂ+4|ﬂ{2}1

~2e+4+4-4In2

2
={E_;} +8~2e-4In2

Par suite :

f=ﬂ-——;~[-(—e:-ﬂi+3-le-4ln2:|

2 2

(e-2)° (e-2)
R

-4+e4+2In2

2
I= (e—f) -4+e+2In2

J=L:""ﬁ—4+ e+21n2

I:]—-e+|—4+ e+ 2in2

.f=£=-—+2lni-3
4

d) A:(I:zlf(x}- £ () dx]gcm’.
Comme (C) et (C") sont symétriques
par rapport a A : y= x alors ;

A:(zjﬂ f(x)rﬂrdx]gcm?

A=2["(x~ £(x))dx
Car (C) est au dessous de A.donc :

C-M-§

78

1ére partie

-J;_: xdx - LH r ( .lr) d.l:] Scm’

=12 T
A=12 [-i-] ~1|.9¢em?
2 Q

i g
LE:Z—E}—— I1.9em

" ({_e_ 2)* - 1!)-.9 em?

= [{e— 2)’ —E[ETE+ 21In2 -3]].9cm1

. 2
A=[e -4&+4-—%--—[n2+6].9cm2

A= [ +10- 4&-]1:‘2]91:1:13

(%]

A=Ge= +m—3ﬁe-9m2]mf

Exercice 11

I(t)= I, cos(at+@)
Calculons la quantité d’électricité

Transportées a chaque demi période
C'est intégrer [(r) entre 0 et %

.EJ:E;-; {f:—i: m]'lﬁ-pél'iﬂdﬂ}
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T
Q:LFJM, cos(@t+¢@)dt,T >0

Y= fi[sin{mw w}]ﬂ%

w
3= {?“[sin[m§+ e]-sin{q}}]
0 = 2= [sin ( + ) - sin ()]
Q==(-2sinp)

Exercice 12 ?

2
W =j¢~ U ()] (1).dt
W =L:“’-Umfm cos” (wt).dt

W :J-';Um‘rm.l +cos(2mt) dt
0 2

:Umfm ix

W - LT(chs(zms)}.m
2
- BT [r+ sm(lmr]}u
2 g
W e 1—+_sin(zm—”]-u
T TemdEel

|W _aU, I
(1))
Exercice 13

f(x)=sin’ x,xe [ﬂ,.ﬂ‘]

1) f estdérivable sur O en particulier sur [0,7]

s A=l

(u")’'=nu'u

et f'(x)=2cos xsinx,

C-M-S
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1ére partie

Comme sin¥20 Yxe [0,7]

Le signe de f(x) est celui decosx.

TNV
X T
1] E T
f(x) + 0 <
fx) |
. / \n
|

2) (linéarisation : voir cour nombres complexes)

2 Er'J: i E—.l:: 2
sn° x= =
27

e =1+’ 1-cos2x

.

. .. [E'"_'E-“ ]‘
sin” x=

2i

E'MI' _4EJ|‘HE—H' +6e‘."l’r.e—2h = 4Er'.re—hl + E—I:’h
- 16
e +£_e"+e'f’
T 16 16 4
_tosdx 3 cosx

8 8 2
. 4 cosdx cosx 3
(sinx) = -

8 3 "3

3) A=[" £(x)dx= [L"si.ﬁ xdx)lF”.'

il
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-0)-(0-0)-Z o [a=Z |

LA i
| £ (x)dx (unité de volume)

v znjr[g_cﬂsx +m4x
o8 2 8
3

V=nml=x-
[s‘”

sinx sindx |
+
|
v =rr[-3rr-ﬂ}=%:r:::~ v =§n‘1.{uv]

de Lvolume

32
8

Exercice 14

f(x)=1+2cos’ x;xe[0,7]
1)  est. derivable sur [0,7] et

f'(x}:ﬂ-lrixixcns.r{-sin ,Jr)
= —4¢os x.5in x

Or Vxe[0,x]:sinx=0
Le signe de £ x) est celui de (—cos x)

TY :
X

f(x) +

fix) 3\ 23

F(0)=1+2cos’0=14+2=3
f(r)=1+2cos" m=1+2(-1)" =3

f[£]=I+2c051£=I+ﬂ=I
2 2
2)

Hay A =J: f(x)dx= I:(I +2cos” x)dx{ va)

L ® . 2 l+cos2a
—L dJI+L 2cos” xdy,|cos” a= 5

=7 +I:(1+m52.x)abr
=g +[x+sin2x] =m+7x-0
T

Donc: |A= EH"_’]H‘}N

b) ¥ = ?r_ll: £*(x)dxuv

V= Jrf:(l +2cos” x}dx.uv
V= Jrj:(l +4cos’ +4cos’ x}dx

V=nx U: dx+ 4J: cos” xdx+ 4_'-: cos’ .mfx]

J-: cuﬁz xdx = : [m}dr

2
[x sin En‘]' T
= | =4 = —
2 & |5 2

On va linéaires : cos” x.
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[e” +.'.="']'1
cosx=
2

-FEli.t+de.’-helt+6€1he—ﬂ'h+4dle—3h+E—lh

16
e”*+e"""+4[e"“+e'm] 6

e ST 6 )16

16
cosdx cosZ2x 3
+ +=
8 z 8

cos' x=
Do :
I; cos' xdx = I: [GDS;A' + ﬂnij + %]dx
sin2x 3

sin 4.x ]' 3 3
+ +—Xx | ==a-0==x
[ 32 4 8 J, 8 8

Par la suite :

V=n[n+4x£+4x§f—:‘u.v
2 8

o2 ]
=x n’+2n+—z— u.v

9r 9 .,
=g X—==R"Uu.v
2 2
9
Conclusion : V= E.J‘I u.v
b
Exercice 15

e =1, xel

A/ K[x}=(f+x+l)
1) a) ||m K(x)= lim (x +x+l)

F b7

f=l=+e0

lim (x +Xx +]]

e

= lim [rz—r+l)e +1

(e Lh

= limt'e" —te" +e' —=1=-1

f=b=

b) K est une fonction dérivable

sur [ (produit de deux fonctions dérivable :

x5 x + x+| Polyndme

C-M-S

‘1ére partie

x—= e ' (Dérivable surl) )

et K'(x)=(2x+1)e" +(# +x+1)(-€)
K‘{x}se""[lxﬂ-f-.tfl)
K(x)=(x-2)e*, xell

Comme & " >0 : le signe de K*(x) est

Celui de x— ¥ :

— @ 0

X
f(x) -

1 a +w
+ 0 | -
£x) | + §_|
\‘n/ \KI

K(0)=1-1=0et K(1)=3e"" -1 . i

e
2)ona: 1-l 01,10>0
e
4 K (]-,0]) = [0,4]

K (]Jo,1]) = }u uul}
K Est une bijection sur chacun
des intervalles ]—m,ﬂ] et 0,1

Comme K(0)=0 alors dans ]—m,]] I"'unique
solution de K(x)=0 est0.

*/ K est continue et strictement décroissante sur

[1,+eo et H([],m[} =]—I,%- 1]

Alors ’équation K(x)=0 admet une unique

solution & &1, +eo]
Ona: K(2)=9¢*-1C ~0,03<0 donc :cx e J1,2[

En utilisant une calculatrice on trouve :
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K(1,79)D 0,00077
K (1,8)11 0,001

Remargue : comme |l<a <2
On utilisant une dichotomie :

Ona: K(1,5)>0

2415

Pour =175

Conclusion :
1,79 <a <1,80
3)
X - o + oo
| Signe de K{x) + 0 -
2x+1

B/ f(x)=(2x+1)e " g(x)=
1)* £(0)=1et g(0)=]

X+ x+l

Les points de coordonnées [ﬂ. f (0]) eC,

Et (0,g(0))eC,.

Donc: [A(0,1)e C,NC,

* F(x)=2e"-e"(2x+1)
= f(0)=2-1=I
2(Xx+1)-(2x+1)
(x’x+l)w

g'(¥9)=

= g'(0)=1
Donc C, et C, ont la méme tangente

La tangente T en A tangente & pour équation :
T: y=rY0)(x-0)+r(0)

y=g'(0)(x-0)+g(0)=x

C-M-S

82

1ére partie

Donc T a pour équation y=x

2)a) ona

r (x)-g(x)=(2x +1)e” -2

. (2x +1)(x*+x + I}e" —(2x +1)
x> +x+1
i (2x +I][(f +x+1)e” __|]

2
X +x+]

Donc : f[x]—g{x)=w

I'E-r-x-l'-l

byx*+ x+1>0;¥xel
Puisque A = -3 <0

Le signe de f(x)- g(x) estcelui de (2x+1).K(x)

X 1
—ad e i ] + oo
2
| Signe de K(x) + + 9 -
Signe de - + +
2x +1 )
Signe de - (r + 0 -
F(x)-g(%)

¢) Position relative :

¥ T +
2 (¥4 ol
gxn-f»| - P+ 9 -
Position G /G | G [C, | CJC
050 (@)

3) a) la fonction h est dérivable et :
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A =5 3 2x+1
hi(x)=-2e +{-2x-3](-e ]-f+x+l
=¢e " (-2+2x+3)- Fx+]
X+ x+|
=(2x+1)e" - ,I'HJ
X +x+l
= (x)-g(x)

Donc h'(x)= f(x)-g(x)
On aura h est une primitive de /- g.

L5 =
o A= [F]7(x)- g (x)fax[i]. 7]

Comme : [ﬂ. %}t{—%,a]
Alors (x)-g(x)20
Par suite :

Dol A=[I2—£—ﬂn%)cm’

Exercice 16

Vg(x)=(1-x)e",xel,

X X

- Xe

1) lim g(x)= lim &

K= A= AT

= lim e* + Xe*,(X =-x)
X

—=7

=0+0=0

C-M-S ~ 1ére partie

83

2)a) g'(x)=—e"+(1-x)(-€")
) =e" (-1-1+2)

g'(x)=(x-2)e"
j i 4

X 0 2 + o

g (%) = 0+
I 0
\‘ ne‘:/

g0
Ona: g([0,2])= [—#,1]
Donc pour 0< x<2 ona: g(x)<l1
Ona g([2,+])= [—ﬁ-l}[

Donc pour x22: g(x)<0<1
Conclusion : Vxe [0,+]: g(x) <]

xIn(-x),x<0
W f(x): )
x{!—s '),xaﬂ
1) lim xIn(—x),(X =-x)
=lim-XhX
K="
=0= £(0)
Donc f est continue a gauche en 0.

Conclusion :

f est continue aen 0

2}&]"!" IE%EI:HH!X_{E__E:}.

A=+l X
=lim2-¢e"=|
x=+0"

Donc [ est dérivable & droite en O et £,(0)=1.

im xIn(-x)
=.I.'..T- In(-x).(X =-x)

r(x)- £(0
it _g
- x-0

=limnX=-w
X=w0"
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Donc f n'est pas dérivable & gauche en 0

b) */ (C) admet une demi tangente verticale

dirigé vers le haut 4 gauche au point d'abscisse 0,

*/ (C) admet une demi tangente d’équation
y= x adroite au point d"abscisse 0.

3) a) pour x>0 : f estdérivable et
f'{x]=(x(2—e"‘))*
=(2-¢")+x(e”)
-—-Ewe"{]—x}
=2-g()
Donc ¥x>0: f(x)=2-g(x)
c)pour x<0 : [ estdérivable et
f(x)=[xmIn(-x)]’
in{ | X
=In(-x)+x [_x]
=In{-x)+1
Pour x<0: f'(.x'}=ﬂf:==~
In(-x)+1=0& In(-x)=-

" 2 |
& —x=¢ S x=-¢g'=—=
e
On a aussi :

f'(x)20e In(-x)2-1

oS-xze!
c::xs—l
e
Pour x>0
r'(x)=2-g(x)

D’aprés (I/2) b) g(x)<1 d'oi F(x)20,9x>0

T.V:
X — o0 X 0 +
[
f(x) + 0 -
fix)

/\./'

C-M-S
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lére partie

TILEF{X}_ Inmrxln{— x), X =-x

= Ilrn - XInX =-
ILT f(x)= hr&x[l e ) + @™

] 1

e Hie S
4) a)
ll_lmf'[x} anlllmx{z e ] 2x

= lim 2x —xe™ -2x

=T

= lim-xe™*

AT

X 1
= lim-—= lim-—=10
W oo E i e

—

X
e
&

Donc dans la droite A d’équation y=2x estune
asymptote oblique 4 (C) au voisinage de +e0.

) oy E8) < iy 2T

Eelie X x r=#=F llt'

= lim In [-x}—' +40

Kol

Done { C) admet une branche infinie

parabolique de direction {q__,-') au voisinage de —o .

5)a) f(-1)=(=1)In(l)=-1x0=0
Done (C) coupe I"axe des abscisses au point

d'abscisse =1 .
Courbe :
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b) -s[,_',][c}=(ﬂ‘]

1K ae]-1,0

O [° r(0de= " tin(-0)de
Effectuant une intégration par parties ;
U(e)=In(-1) - u*(:}%

2

V'{!]zl—-}if'r(t}:%

Donc : r:.f' ()t =’:§In(~t}:| wf:rl%d:

3 ™ o
=a._|n{-a —L L
2 2072,
I SRRSO A S
2 2l 7 2
3 2z

w

85

lére partie

P 2 (I}—{-f [f]}h{u.a

. cr
=2| f(t)dtua

. 2

=7 EI:i.l:—.zz}-ftw+l x 4em’
|3 2 4

A(a)=(4a’In(-a)-4a’ +2)em*

3)a) lim Ala)= lim 4’ In(-a)-4a’ +2
= Ii;;‘g4r’lnr+dr+2=2
b) linn'l_ A(@) : représente Iaire de la région

du plan limite par les droites d"équation
x=0 et x=—1 etles courbes (C) et (C’).

Exercice 17

Vg(x)=x+1-Inxx>0

1) g'(x) =2x-—‘—]¥ = Zx:—i

g(x)=02x-1=0

1 1
S = x=—p=.
2 2
TV :
X 0 I + o0
o2
g(x) = 0 *
2x) +»\ +w
| /
F(3+Mm2)

-y

. 2 g
limx“+1l-Inx =+wo
i

lim x*+1-Inx = lim x[.r +l_h1_x]=+m

X =4 4T X X

(3% ()
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-—+1 + Inv'r_—-+lzln2——(3+ In2)

2) La fonction admet un minimum absolu
|

en ——

V2

vxe]0,+o] ona: g(x)>0.

IV f{x)=x+ 1+h—x,x:=-ﬂ
X

atteint %(3+ In2)>0 d'ol

1)a) xi= x+2 : est une fonction polynéme

Donc dérivable sur 1 en particulier sur ]I}, +m[ :

X LLL] : est dérivable sur ]ﬂ. m[: quotient
X

de deux fonctions dérivables sur ]0,+o| et
par suite [ est la somme de deux fonctions
dérivables sur ]0,+oo[ donc elle est dérivable

sur ]0,+c0] etona:

5 In X ]nf
+2 e R
()= (e 2y () <1
I-lnx x*+1-lnx g(x)
=]+ xz = xl . x:

b) £(x)= A—(—)ei g(x)>0

Donc ¥x>0ona f(x)>0

T.V:
X 0 + af
f(x) +
ﬁx} /+ -
- ap
* o, In x
/lim £(x)=lim x+2+—=
0" ¥=+0" X

el

= .!EE- (x+ 2}+‘lﬂ__:_".— = —e0

S

C-M-S

1ére partie
. In x
* lim x +2+ = 400
L x
R |

L]

2)a)ona: lim f(x)=+ow
X+2

f
() _ | 2¥2 I |,
X E—F4% X X

lim

=47

lim f{x}-x— lim 1+In_x =3

X —EFET =T X

Donc la droite A d’équation y= x+2 estune
asymptote oblique a C au voisinage de +o0,

b) Etudions le signe de : £(x)-
a: F(0)-(x+2)=2% x50
X

(x+2) :

86

D'olona:

X ] 1 + oo

f(x)-(x+2) = ¥ *

Position AIC | C/A
f.3)

3) xe[l, 4o

a)M(x,F (x)) et N(x,x+2)
Ona: MN =J(""u —Xy )2"’(}'” ‘“J"N}!
= J(x= )" +(£()~(x+2))
J[Jﬂh{ﬁz} {x+2}]1
[Inx] |I11xt Inx

T 3

Car x 2l donc Inx>0 et x>0

MN =11%
X

Don :

byona: I'l»'ﬂ‘«l=|—“i donc
X
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x : . Inx
MM est maximale si et seulement si ;. —— est

X
maximale . Posons h{a‘}=m—x
X
l
-xx-Inx s
Ona: h(x)=%f—=—

) e X
h(x)=01-Inx =0 1=nx < x =e
T.V:

X l e + oo

h'(x) + 0 -
(x) :

l .
h admet — pour maximum absolue
[

Donc MN est maximale pour |x, = e

¢) Soit T latangente a C au p-DiI‘IE d’abscisse x, = e
(e
Ona: =—=]
()21
et f '{e] : coefficient directeur de T

Donc T et A sont paralléles car elles ont
méme coefficient directeur

Courbe : ¢ {F}zsq-l-!-;—L 5,1

5)a) A =J'|r| f(x)-(x+ 2}|dxu.a

C-M-S 1ére partie
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" e i
=( m—xdx]u_a:[j I—Inxdx t.a
| X J

e - . [Inx]:
_.[| [Inx}.lnxdx.u.a-[ -

_(Ine]l
=5 ~0

Donc: (A= é—"?l”'

b) Soit B I'aire de la région du plan
Limité par y=x+2 ,(, ,x=oetx =e
Ona:

B= Ilf{.r (x+2)b'x—]l InJr

=_|' —.lnxdx =I (Inx)"In x.dx

e (et

Ona:

@[In&)ﬁzlﬁlna’-—-ﬁua:eﬁ

Par suite |’aire de la région limité par C et les
droites d’équations :

y=x+2,x=ex=@ estégalea A pour la=e"]
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Exercice 1
U, =-1
U +3
RN

1) if pour n=0 on a:
-3<lU,=-1<I Vrai
ii) supposons que : —3<U/ <1
et montrons que : -3<U_, <|
En effet :
U+62-3+6=3>0
4U,+3
U +6
=31{'|III"H3=3r(LIr“_l:l-a:|:.I Car U, <1
U+6 U,+6
e/ +3= £‘FA'J'—3+3
U +6
_4U, +3+3U,+18
- U +6
10,+21 _7(U,+3)

== = : >0 car U >-3
U +6 U +6

_4U,+3-U,-6

U
* U +6

i

Dob: -3<U, <1

Conclusion :
Ynel : =3<U <l

2) ¥Ynell ona:

4U +3
Usn=U,= U +6

AU, +3-U}-6U,
- U,+6
22U +3

U +6
Or: -U}-2U,+3=-(U,-1)(U,+3)
(Car a+b+ec=0=U, =1 o0ul, =-3)
D’otr :

= U"

i=) {+]
A "(Un = ‘}(Un +3}
e U,+6
Alors: U -U 20,%nel

U

el

C-M-S
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lére pnrﬁE

U, -1
U +3

3) soit V =

a) Ynel :
4U +3
e U+6
= U, +3 4U +3
U +6
4U +3-U, -6
—U_H;"“
4U +3+3U, +18
U +6
~3(U,-1)
™ 79U, +3)

+3

_3U,-3
10 +21

-3 L)

:le=3
7

Par suite (V) est une suite

Dol :¥nell

géométrique de raison g =-3'-?-

: g Ui =1
deprem1erterrne.lr;,_uu+3
_=}=1_=2
143 2

Done q=%e{ﬂ=—l

Dol

u -1
I[w:'_.".a" +3
o (U, +3)V,=Un-1
UV -U =-3V, -1
& U,(V,-1)=-3(V,-1)

(V1)
= -

On sait que :
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Conclusion :

G )
Ynel :|UJ = = 7

_[EJ =1 i+{§
7 7

¢) limV =0 car -1<g<l|

L ko

dt =1 ]_q
P/ S, =Y V,=Vyx
k=0

ol
JEEER

o o O

*/ lim 5, = Iim% (% -1

I

=

I
N e |

N
1@

Exercice 2

U, =1
Uml = - )
4-U,
1) a) par récurrence :
*pour n=0 ona: U,=1<2(vrai)
* supposons que U <2
et montrons que U/, <2

En effet :
Us2a-U2z-2

nell

C-M-S
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1ére partie

<=4-U =22
1 |
§-iF. "2
4__4
4-U, 2

= <

— =2

Dou: U, <2
Par suite Vnel :U_<2
4
b, -U, e U,
_4-4U, +U;?
_T.Uﬂ_
_(U.-?)
4-U,
Comme U <2 onad4-U 20
D'ou U, - U, =0 et par suite
(U,) est une suite croissante.
¢/ */ la suite (U,) étant croissante
et majorée par 2 donc elle converge
vers un reel £
e/ona:

* U, = f{U)avec £(x)= s

4-x

*/ (U,) converge vers <2

*/ [ est continue en J

Car J-o0,2] U \{4} d’ou £(£)=¢
ﬁ4—4—=£¢4=4.€—f’¢:f=-4f+4=ﬂ

¢{€-2]1=ﬂ¢:38=2

limU_ =2
1
YV =—
) %o U -2
a/ Ynell ona:
1
V. =
el Uml"'z
Or U, —2= 4 . =4—E+2Un
4-U 4-U
9 =
Um1'2=_4+zuuz {U" —2}
4-U, 4-U,
Donc :
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o oo HEEE . 2STL . 2
*’""z(uﬂr—z} 2(U,-2) 2(U,-2)

=_l+l":;
2

Done (V,) est une suite arithmétique
de raison r= -

2
b/*/ (V,) est une suite arithmétique

; 1 :
de raison r=-— et de premier terme

!
V=V+nar=-1-—n
¢ 2

Donc Vel : Iﬂz—l-—%n\

* lim V. = lim(-1-=n)=-=
i

=k

¢/ onsaitque: V, =

I
Donec U, -2=—

onc 4 p;
U, mor s Do), m—

it F "

+2 ¥Ynel

Ynel :\U =E-_+2

d/ lim Uuzlimi+2=l.'l+2=2.

s s n+2

Exercice 3

U,=0
U, =6+U, ,nel

at

1)a*/ pour n=0 ona: 0<l,=0<3 vrai
*/ supposons que 0< U, <3

C-M-S 1ére partie

-

et montrons que 0s U/ <3

el =

Ona: 0sU 233U +6<9

mﬂiﬁﬂmﬂﬁ
o0l <3

Done ¥nel :0<U <3
b/ Vnell

U, -U=JU,+6-U,

B (,{Uﬁﬁ—Uﬂ)x[.p‘Uﬁﬁ +U")
- ._IU,,+6+U,,
U+6-U‘?

) ;L‘.’..I’ﬁl'i+.‘.'..l’_1

Ona:
U,+U,+620 car U, 20
Etudions donc le signe de —X* + X +6

Ona: =X +X+6=0; A=1+24=25
=145 _ -1-5

Donec x'= -2 X'=—=3
X - -2 3 +wm
X'+X+6| - 0 +0 -

Done —X*+ X+620 pour xe[-2,3]
Comme U, €[0,3] =[-2,3]
Onaura —U*+U, +620 et par suite

Ut  _piso
;;'U,, +6+ U,

Conclusion :
U,,~-U, =20 Done (U,) est une suite croissante.

¢/ */ (U,) est une suite croissante et majorée par 3
donc (U,) converge vers ¢ [0,3]
*/ o0, =f(U,) avec f(.a']zm
olimU, =¢et £€[0,3]

=wE

of Continue en ¢ car [0,3] =[~6, +o]

Dot f(f)=foE+6=1¢
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S F-f-6=0
D’aprés 1) b/ona f=-2 ou f=3
Comme 20 alors £=3

Donc |lim U =3

T—s+T

2)a/ Vnell
U

el

U +6

U+ﬁ g -3
m JU +6+3
Or JU +620 U +6+323
1 I

Sl ieas 2

Il en resulte :
w,-3 _ |U,-3
JU,+6+3 JU,+6+3 3

Done Vnel |U,, -

I'H-l

b/ona ¥nell ; |UH+L—3[s%|U"—3§
Multiplions membre 4 membre
|
. -3 i, 43|
< W43 FW -3
x WU ,..-3|= ;—|U ey 73|
x

b #3131, -3

=, -3|< {;ﬂ“lﬂa - 3|
Or |U,-3|=|-3|=3

Done |U, -3|< 3.[%]n =[%)H

=
:ﬁﬂ-ﬂg[lj
3

Donec ¥nell

<3{U,-3)

C-M-

-9] -

S 1ére partie

=l
c/ Iim[l] =0 car —l<l{l
3 3

s

Donc lim

[ Lo

limU, =3

M= ¥

U,-3|=0 et par suite ;

Exercice 4

=1
_5U +3
mel = Un""'j'
1)alf ¥Ynell :

g A% _5(U,+3)-12
U+3 U+3
_SU,+15-12 _5U,+3
U,+3 U +3
SU +3 .- 12
U,+3 U, +3
b/ i/ pour n=0:0<U, =1<3 vrai
1/ supposons que 0 U, <3
et montrons que 0< U/ <3

asl
En effet :
0=l <3=3<U,+3<6
«::;l-{ ! S-l-
6 U,+3 3
m-]?.S =12 {-12
3 U+3 6
=12

+3

Donc¥nel U,

> 5-4<5~ <5-2

-12
L3
Donc ¥nel :0<sU <
onclusion

<= 0<s]1s5- <3

Vnell : 0sU <3

. 5U +3
of 1, - =—=
xR Y AT

¥

-U ,nel
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_SU, +3-U7-3U,
- U, +3
_=U2+2U +3
- U +3
Soit le trindme : = X7 +2X+3
Ona a=b+c=0 donc
~X'42X43=0 X'=-1,X"=3
Par suite : = X* +2X+3==(X+1)(X-3)
D'oti : UM—U,,=_(U"+I]{U"-3)
U, +3
Oronsaitque: U, +120,U, -3<0
et U +320D00: U, -U, >0

Donc (U, ) est strictement croissante

(U,) est croissante et majorée par 3

d’oll (U,) est convergente.

U -3
U +1

n

2) V.=

a/ona:
SU,+3 _
V _Uu-3_U,+3
e TN E‘-‘_Efu,.ﬁ_b
U +3
5U +3-3U -9
U,+3
5U +3+U,+3
U +3
_ZUH-E_E(UH-3}
" 6U,+6 6(U,+1)

1

VrHrl =

L= Yy
3 U+l 3
Donc'¥nel : V =;—Vn.

et par suite (V) est une suite géométrique
; I
de raison g=—.
9 3

b/fona: V =¥ xg"

C-M-§S

1ére partie

U,-3 1-3 1Y

— :—:--Id z =8

ol U,+1  1+1 bac iV, [EJ
l'.:hni:'[!’zu"_:lr
U +1

< V(U,+1)=U,-3
& VU,-U,=-V,-3
& U,(V,~1)=-V,-3

-V -3 V. +3
ol =—~2—=—
A s
Done Ynel :

c/ {I{,) est une suite géométrique

de raison q=l§E]—-l,l[ done lim ¥, =0

-[l] +3
lim U, = tim—ot— a3

v e l+[1]"
3
3) W,=U, -3
Ona: W_,=U_, -3
=5Uﬂ+3_3=5Un+3—3Un—?
U,+3 U,+3
_2U,-6 _2(U,-3)
U +3 U +3
2(U, -3)|
U +3 |

u,-3

Donc |W,, |=

2
Un+3]|
g

U +3
2
_U,,+3|Hi‘|
Or U 20U, +323

|U,-3|.U,+320
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1

£......

mU,,+3 3

2 2

U +3°3
Done : W, |<= ]W|‘v’ne[l

b/ Montrer le résultat panécurrence .
* n=0:|W|=|U, -3|=|-2]

e} o
=zsz{3] car [3] i
3 3
Donc le résultat est vrai pour n=0
*/ supposons que |W,| < 2(%}

el
et montrons que |W,,,| < 2(;]
En effet :
<2 e |u;|sz.[§)

|

Done |W, ,|S—x2x[ ]ﬂ =>W..|< 2:-:( }

oncl
2 n
Vnell :|H":_1£ 2.[—]

3
¢/ lim 2[—2*] =
=T ]

Donc lim W, =0 d'od lim (U, -3)=

mil

Par suite ;| lim U, =3
=T
Exercice 5
3
Up=>

U, =1+U,-1,nel

1)a/ ‘Montrons le résultat par récurrence :
iypour n=0 ona: 'I-:U,,=%f:1 Vrai
ii) supposons que : 1</ <2

etmontronsque : 1<l , <2
En effet :

C-M-S l1ére partie
I<U,<2e0<lU,-1<10< JU, ~1<1 |
{::-I-c:l+..fU"—I <2
Donc 1<l <2

Vnell :1<lU, <2
b/ona: Vnell :

-93.

Un=U,=1+JU -1-U
- J0, - (U,-1)
- T, 1(1-yT)
Ona: U <2=U, -1<1=JU,-151
D'od 1-JU, =120
et on sait que mzﬂ
D'ob JU,-1(1-U,-1)=20

et par suite U, -U =0

e+l

ce qui donne : (U, ) est une suite croissante.
¢/ (U,) est une suite croissante et majorée par 2
donc (U, ) est une suite convergente et elle
converge vers { €[1,2].
U,, = f(U,)avec f(x)=1+Jx-1

f est continue sur [1,+oo|

On a aussi :

et [1,2] < [I,+0[ d’oli £ est continue en ¢
Conclusion : (¢)=¢
F()=te1+di-1=teJi-1=¢-
o l-1=0-2+1e £ -30+2=0
Ona a+b+c=0doi £=10ou =2,
Comme (U,) est croissante on a :

U,,:UE,:%:»EE%

Finalement ¥ =2d'ol

2) V,=In(U,-1)
a/ Ynel ona:V,,=mn(U,, -1)

=in(14J0,=1-1)=Mn(JT,-1-1)

| l 1
==In(lU_-1),l =—Inx ==V
- n(U,-1) n'x 2n.ur 5V

|l lim U, =2
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et par suite (V) est une suite géométrique de = O
I“(I‘f‘x&.) IE‘
: 1 . .
raison g=— lim lim
2 N =i W X o Y x
b/ (V,) est une suite géométrique de raison ln[L+ I]
I _ i Inx Ine xe"
S an G LA o
Ona: V,=In(U,-1) m[ ] +1J
v v . Inx xe'
e =U -1U =" +] = lim +1+ =0+1+0=1
i " o ¥, 2 i 2 resEe ¥ X
Dol lim U, = lim e* +1 e+l=1+1=2 | In{l+ne")
Donc llm—=|
n
lim U, =2 "
= oyt 2OEY
Hhb T X ..T--Hﬂ:x
Exercice 6 M
¥ = | X - =
f(r}= - rxell -a!L“ X-1 0
1+¢' A
I n -
U =—| f(x+Inx)dx, In(1
ol Hrvind) preas i 2L EA g
weln & x na s n
e e xé
al flx+Inx)= =
( } ]+E“IM |+|E"Kehx &/ lim U"= lim ll'l[]+ﬂ€”)_in(t+n}=l
Or on sait que ™’ =¢".e",ael ,be [ s yeEr H n
et que: e =r,r>0
Exercice 7
Finalement f(x+Inx)= :
1+ xe g v 1 I ]
b nel’ , V=—m+—m=t.t
b/ Un=lJ' f(x+Inx)dx NN n
n [1]
a/ nel" et pe0’ ona:
~ | . .I‘E j. (]+IE J_ _J_ 1 1
_ nzp&oNnzype 2
0 l+xe 1+ xe” 7‘; :,’:?"

- I;l:ln{l + xe' ):In =;[]n(l + ne")- In(1+ n]:| b/ona: ¥n=1

1.1 &l 1
= =

e Nt N T
Done Wnell U = = = o .::plianx:}::\rr;l

Donc Vnel *: V. 2vn

In{l+ ne’
cf *f ﬂrﬂ—(ﬂ—n—-——)*=? o/ ona: lim yn =+ Ell{,lﬁ
On a: Dong | lim V, =+
Exercice 8

-94 .
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F(x)=In(x+3). xe ]340
I

1) (%)= — >0

TV:
X -3 + oo
f(x) +
Rx)

lim f(x)= lim In(x+3)

a—+{-3) w—{-3)"

= lim In X =—o0,( X = x+3)

A0
lim In(x+3)= lim In ¥ =+o0,(X = x+3)

Ona
_In(x+3) X
BT R iy plfee)
In X
= li X =E=
.&Ln:lx X-=3 1_(}
X-3

Done (C) admet une branche infinie parabolique
de dire::tiun{ﬂ.}) )

2) h(x)= F(x)-xxe]-3,4+0]

C-M-§
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lére partie

] -x-2
= | = <
x+3 x+3

Pour tout A'E]LE[ : h est continue et strictement

0

B(x)= F(x)-1=

décroissante donc h est une bijection de ]I,2[
sur [A(2),h(1)[ =]In5-2,In4~1f
Or: In5-20-0,39 ; Ind4-10 0,386
Done O & [In5-2,Ind4—1 et par suite
h{x)=0 admet une unique solution
ae].2f.
3)

U, =1
U, =f(U,)nel
a/ par récurrence sur Ll :
iypour n=0 ona 1<U,=1<2 Vrai

i) supposons que 1< U, <2 et montrons que
I=U, =2 Eneffetona:
I<U, <2 et £ estcroissante sur [1,2]
Donec (1)< f(U,)< 1(2)
Avec: f(1)=In4C1,3821
£(2)=In5C1,609<2
Donc 12U, =2

el
Conclusion : Ynel :1=U <2

b/ montrons par récurrence que U, <U ,,Vne!l

el
i)pour n=0 ona:
U=letU=f(U,)=f(1)=In4

et1<ind= U, s U Vrai

ii) supposons que U,_, < U, et montrons que
U,<U_, eneffetona:

U,,=U, et f estcroissante sur [1,2]

et U e [I, 1], Ynel

Done F(U,_ )= F(U )= U,<U,,

Dol (U,) est une suite croissante et majorée par 2

done (U/,) converge vers un réel ¢

Calculde ¢ :ona:
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DUy, =rU,)
i) |ImU =(e[l,2]

Ti— ¥

iil) £ continue en / car [I,E]c]—3,+u:~[
Done f(f)=Ffe> f(1)-£=0

e f({)=0 Do
Exercice 9

U, =1

B e ,,—I-UH’H,NE!'_]
2

1) a/ par récurrence sur L
i) n=1:1<U, =122 vrai

ii) supposons que 1<l < 2
etmontrons que 1< U, < V2

Eneffetona:1sl, *Cv'r_

e lsU-” Ezwli U <l

*::({1’—1’_1 +1 {\I‘_
Or J;zv"l-zl done IEUH,,EJE
Conclusion : Yne!l 12U < J2

b/fona: Ynell

Url-l-l -Un =11!';-Un] +] -_U.':I

V2-0,)(\2-U,)

-glU,stz
2 2

o] ot

Or on sait que | < U, <2

C-M-S
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Iére partie

Done V2 -U, 20 et V2 +U,20

el E{J%U":H +I]:_>l] et parsuite U -U 20

Finalement : (U, ) est une suite croissante.

¢/ (U,) est une suite croissante et majorée par
V2 done (U, ) est une suite convergente.

2V, =U;
a/ Vnell ona:

2
pnr:Unq:_z =1‘";—Uﬂ:+| -2

sl Fpgant =
2 2

-3w:-2)

Vi = % V. Donc (V) est une suite géométrique de

-2.nel

raison g= % et de premier terme V, =L/ -2 =-1.

b/ona: V =V.g" donc |V, = —[%J nell
Aussiona: V. =U?-2donc U’=V +2
Clest-a-dire U = JV +2.nel

Dol |U = —(%J +2,nell

¢/ */ona (V) estune suite géométrique

de raison (;."——E] I,I[ Donc lim V, =0

s L

YU =,V +2 dol
Iun,U = lim JV,+2 =2
d=n Ks iV
as,-5u:-5 w2

k=0 K=l
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Em i
-$t42(n41)
Eall
1-g" +2(n+1)
I-q

=W

=(-1)x I_[%J +2(n+1)

Sﬂ=~2[l—-%—]+2(n+l]

e/ lim 22— lim -3(1-%} 2[(”“

=y n [ X H n
=0+2=2
Done : | lim 2 =2
&7 n

Exercice 10
K = L:{xH)e'“‘dx,, I= ‘Lt xe"

1) a/* K, =L:{x+l}dx=[@:|l

li]

T

=

td | e

=
2
Donc K¢,=i
2
* 1= L: xe "dx : par parties:
U(x)=x=U'(x)=1
V'(x)=€¢" = V(x)=-¢"

=[] = e
<[ T =o' 1]

=-—g'-¢'+1=1-2¢"

S )
e

*fona: K, =j‘:|':l +x)e " dx
K-—-1I= j:{l + x)e” " dx— J: xe "dx

|

C-M-S
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1ére partie

-*-'J::(e" + xe " - xe'”}dx
=J e ar=[-e],

=—€'+l=l-¢"'=1-=

e
Donc : ."'(1—.f=l—l
e
Ko ki o om fishes mfmgfd
e e e e
1l en résulte : fﬁ:z___'?.
e

b.f‘ E-ﬂ‘”_Hﬂ —
_LI{I + X )e'{"*”".-:fx —-_I:{l + .:r) el nel

]
=L{.’I+x}e"'[e "-I]:it
Ona: 0=x2l-12-x0
<e'<e’<] Donc e'-1<0
et [1-:-;:).9""21] donc

(14 x)e™ (e“-— I]E 0
=B~ prse

D'ou K, — K, <0 ce qui prouve que (K,,)
est une suite décroissante.

c/ona: (1+x)e'™ 20 et
[0+ x)e™dx=0= K, 20 Dol (K,) est

une suite décroissante et minorée par 0 d’oi
elle est convergente.

2)a/ VYnel ona:0<x<1
= l<x+1<2ete™ 20

ole™<(1+x)e™s2e™
b/ona: Vnel ",ne[0,1]
(E):e™ s(l+x)e™<2e™
En intégrant les trois membres de I'inégalité ( E)

On obtient : j[: e de< K 5.[: 22" o
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.[:: e"dxs K, < ZJ: e

= [ik ! et = i
Or [ emdy=| ——| = e
0 n | non n

Diod: 126 gﬁ;gz["e ]

n n
. 1-e" 1 1
c/ona: lim :hm—-—ﬂ:ﬂ
47 i L I -
Don: |lim K, =0
o L oo
Exercice 11
nell: ] = ivﬂ".r
0] +¢e

1) a/*/ ..".}+J,=_[ Igd”ﬂ]ir dt

=J-| [:+e l+e _[dr-l
oll1+e' 1+&' ol |+

o g= [ L".:l’

=[In() +«e’]]lr =In(1+e)-In2 |J, = ]"(H_E]

Ona: J,+J =1e=J,=1-]
g i I+e
Dol : [J,=1=In [ 5 ]

b/ Wnell ona: (n+1)t=nt,te[0,1]
{.-1-41'r e.-;.r
-

e eV > e -2 -
|+ e | +e

| e{nfljl " Em

0l4e'  d014¢
D’oli J,,, = J, et par svite (J,) est croissante

)ona: 0<t<l @ 1<e'<e
ol <e2<l+e' Sl4+e,e+1<4

=2<l+e' <4

b 1 21
4 d+1 2

et par suite ,Wrs[ﬂ,l]

C-M-S 1ére partie

i

b/ona: Vnel ,¥re[0,1] T{IE 5';
+é

Intégrant les trois membres de |"inégalité on trouve :

j:%‘” ol J: %dr = %L‘E*m £ 1.8 %Ee‘"dr

o ) P
{)r‘[gﬂ'dh[f'_} .
n| n n
Donc ¥Ynell l[i—l]ﬂj"ﬁl[—{—l]
4\ n n 2N n n
cf III'I'le- f:-"-wl— = lim lxi-l:.}.m
e n n [ 4 1 f
eu"zl[e—-’- lim /|, = 4o
n n b
0
+o0
Exercice 12
UMLI:P:UHHF
0<U, <l
' : |‘;'r""rn--l"'t"|II 1} "ED
1)i) pour n=0

U,z0et ¥, >U, >0 Vrai
ii) supposons que U >0 et V >0
etmﬂntrﬂnsqueU >0et V,, >0

il

eneffet: I/, = [U +1r"]}ﬂ car U +V, >0
Aussiona: U l—" =UV, >

nel Tl T

et V., >0 donc Um1 >0

el

Donc Vaell :U, >0et V, >0

2)a/ ¥nell ' ona:
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-UV

it /]

v,-u,w,=Vv,
I 2
= E[Unnl +V!I-|} _U.u-l-vrj-il

Ir 2

B E _(Un-l +Vn-l} e qU"’“V"'I]

y %:U“_IE +2U_ V. .+ V"dz _4U,-,-1Fn-l
I r 2 :

- E _Un-lv = 2{"Irr:l-llilr‘-|'1'I +F”"‘]
'I k.

=g [Usi=V0]

Done V,(V,~U,)=(Up,~V,.)' 20

Et comme V, >0 onaura V.- U/ 20:¥nel’

et comme V, > U il résulte:|¥Ynel :U, <V,
b/ Wnell :
V=V, = (U, + Y)Y,

I
='1;{Ur.+ V,-2V,)

1
==(U -V )20
2{ n ll)

Car U, <V, donc la suite (V) est décroissante.

*/ Wnell onsaitque V<V
Donc ¥V, U UV car U 20
et puisque VU =U_ V.
Onaura V U <UV
Do V U, -UV, 20V, (U, -U)20
et ¥V >0donc U, -U 20
ce qui prouve que la suite (U, ) est croissante.
3)*/ Convergence de (V,): on a:
Yonel :V, >U
et la suite (L) est croissante
Done U >U, d'ou V >U,
(V) est une suite décroissante et minorée

par V,donc (V) est convergente.

*/ Convergence de (U,) :

C-M-S

1ére partie

['I{,] est décroissante donc majorée par son premier
terme c'est-d-dire V. <V, et U <V

Done : U, <V, done (U,) est croissante et majorée
par ¥, donc c’est une suite convergente.

Y Vel" V,-U, =2 (Vo +U,)-U,

= '%{I{H +Un—1 = EUH]

Et puisque UJ > U/ , donc <2U <-=2U_,

Done V., +U_,—2U <V +U_,-2U

U._).vnel’

-
=1

Par suite V, - U, -:lz{ V

"Multiplions membre & membre "
i

ﬂ {V"‘-‘Uﬂ = %(vn—l ‘fU"_|}

X ﬂ{Vr‘_I?LU {-;_'{Vn-ﬂ_unn-’]

n=1

bk 0<V, 4V <2 (Vo #U,)

x

0<V,+U, {;—{Vﬂ-uﬂ]

=0 {Vﬂ_un {{%]” {uﬂ'_uﬂ}

b o0 u-un-:[%) (V,-U,) et

s e

Iim[lz] (V, - U,)=0donc :[Tim (V,-U,) =0
Ona: lim(V,-U,)=0 et
(U,) et (V) sont convergentes donc

!_iﬂ'n H-iiTUnzﬂﬂ !_Lm V, = Ii!pU,,=E‘
c/onsaitque Wnell : UV =U,

Done lim UV, =U,V, < lim U’ =U\V,

e &F ATl T

et U >0don:

99 .
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lim U, = JUV,; lim V, = Ju.,tﬂ

ir—&r

Exercice 13

U, =1
U

U,m—ﬁ

1) a/ par récurrence
iypour n=0:0<U,=0<1 vrai
ii) supposons que 0< U <1
et montrons que 0< U, <1

el

U
Eneffet U/ 20 donc—=2=20
:.|-|I+Un:'
doir U, 20 Aussiona:

.31

e
U707 ui-fier
IR AN P (T R
uz-(1+U,7)

Comme 4/I+U,] (U" -J1+U;} ) >0

Onaura U, —1<0 donc
U, <1 Do 0sU,, <I

Conclusion:
Vnel :0<sU, <1

b/ ¥nel :
U,

|
-U, = -U,=U -1
Bou =% Ji+uz "[,,'H-Uf

C-M-S
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lére partie

On sait que 1 +U =1

; 1
oJl+lU 21 =<1

J1+U?
1
et comme U, =20 onaura: U -1|<0
[;fl +U;} ]

Ce qui donne U, —U, <0 d’oit (U,) est une
Suite décroissante.

-1=0

=

¢/ (U,) est une suite décroissante et minorée par
0 d’oli (UJ,) est convergente posons lim U.=t

Ona: f(U,)=U,, et f continue en

Ee[ﬂ,l] [ puisque f(x]=-—Fx———1
+ ¥

est continue sur [ .

'y £ 3
f(t)=¢ =0 & —=/
Donc (] ﬁm 1+ 6
o ¢ - = f"['——1]=ﬂ
1 +6° 1+ 82
i ']
ef["'"f ]:ﬂ SR DI [y,
1+ ¢ |+ ¢
Done |lim U _=0
1 ;
2) V,=—=,nell
1 1
a/ = =
il Uﬂﬂj‘ U 2
LE
| 14072 1
llll'-.I'H-I- 3 = ; = "+l
U'l < U-" Uﬂ
1+U,°
vml:l“'vd

Done (V) est une suite arithmétique
de raison r=1

b/*/ona: V. =V +ar
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Dol Wnel : I{r=:}!§+n

*ona Vnell :

*/ lim : =—I—=ﬂ
e
V2
-1
¢/ S, = V,: Somme de n premier terme d'une

suite arithmétique. S, = nx

k=l

‘J’Ir-'hvml

I 2
o i el il -1
A R - R

2 2
Snzﬂ[:fm]iﬂiif'
2
i hmi- B =—— 7 —n+2n

bty ﬂz P 2.’!2

{[I—LEJ 1-0+0

n n

= lim

=&

247 T2

C-M-S lére partie
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Exercice 14

IL=[—% j'——-m,nz:
O+

=

R lwd= -[I+r ﬂliﬁ‘ﬂ

I e i = L=

*/ comme: [, =%

On'a; fu+.|’l=]*_">.|r|=1-fﬂ ::.Ilz]_..'::_

0]+ ¢ i
b/ Ynell
/ ! ,I?{ﬂ"“ g
a H 1= | ——=dt+ | ——dt
! LHI” 'l."'l+.1':I
a4 A In
_j‘ { _4 { _j-l.f f +Er ‘
148 14122 o |+t
:EEHM Il.u r:.ﬂ'li ! ]
= n———dr=ju£ dt = =
L 2n+1), 2n+]

Donc: Vnel : |1, +1, = I
2n+1

c/ona: te[0,1],donc: £ <I

rE.I'H-E r]rl'

148~ 1412

2n+2 2n

‘[”I+fﬂd!- o 4¢? S
Dot ([I,) est décroissante

T
Par suite [, =0 donc {..",,] est mmc:-rée par 0.

Aussiona:

d/ (1,) décroissante est minorée par 0 d’oil c’est
une suite convergente.
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Intégrant les trois membres de cette inégalité

on aura : [IErE_—drEJ'”—df
’ . o p v pl
2)a/ te0.1]: 07 <1 PR
i ; 1 1 Or: _[ —dl = —| —
‘ S Isr+1£20 0<—-x5 £1 Opl nmlla+l],
2 I} +1 el vl
£ b, WO
ﬁﬂﬂmﬂf 20 nl (n+1) (n+1)!
Intégrant les trois membres de 'inégalité . ; a™
précédente sur [0,1] on aura Donc : Wnell " ona:|0< .’"{a}i{ﬂﬂ}l
I Sl e o
GEJ.”H? !E.L'Fm 3)a) Ynell : fda}:L%df
Or rr’“d£= ! (d’aprés 1-b/) Posons:
o 2n+1 , U[I)=E” ¥ Ul[f}=ﬂfﬂ_l
D'ou: 05/, S ———3Vnell Vi(1)= e — V(1) =—¢"
1 pa
T _ I =—| t'e”'dt
SR e (a) =],
Donc lim I, =0 d’aprés le théoréme de comparaison. _ L[[_ (he-t ]a 2 r ! [_ E-:) dr:|
n! o Jo
Exercice 15 = (-a%)+ L[ e
n! n!*t
= ; 1
_ " at"e o 2 B __
a>0nell : f,{a)=J-n le r e ‘”(""I)! (ﬂ__”!
Avec nl=n(n=1)%.coeeeennn. x3x2x1 a'e?® rat"e”
{_ ) Donc f,(a)=- o +L {n_]}ldr
1) I(a)=[ te"dt ; ——
Intégrant par parties et posons: & o
Il résulte que: ¥Ynell": I, (a)=-——+1,,(a)
U(f)=t—-U'(t)=1 . n!
V()= - V(()=—¢" Doir: 1,(a)-1,.,(a)=——
D'on : I:{ﬂ} =[--fe_f:|¢ _,ID —&'dt TJ} aha _Lﬂ"-’ £ 0 vat ws
n

=—ae™-[e" ] =—ae™ - +1 Done I, (a) 5'1"_.{3] et par suite (1, (a)) est

I(a)=—(1+a)e" +1] une suite décroissante et [, (a)=0 d’ou I (a)
est convergente.

2) a) nell",¥tz20 ,pour r=z0 ona: —t<0

o0<e'se"=let"20 ¢) Démontrons par récurrence que Vnell "
o= o _‘ 2 a"
o0t <t 0l <L L(a)=1-€*|l+—+. ..+—
n! nl I! n!
byona: ¥nel ,¥t20 ﬂﬂrde_r sﬂ i) Pourn=1: I (a)=1-(1+a)e"
' nl ol

-102 -
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I
= | —e"’[l +f—] Vrai
It

1) Supposons que le résultat est vrai a 'ordre n
¢l montrons que :

i ] el
f,,‘,(a;.-.uf.e-a[ LA ]

|:.a'1+l)II

En effet: L. [ajh I(a)=-

I
f'yxg~dmpmsa}m

(n+1

Doncona:
mF(a) 'F‘ {a} {.‘?'I-l)

i * | " el
a...{a}=|—e-=[:+i+i+ ..... A

[ {n+i}"
I.(a)=1-¢" I+i+£+,,_._+i+j1
! 12 n!t (n+1)!
Conclusion:

Ynel "’

. 2 a: =
|!\"{a}‘- I-E' (I"‘—I'!—-F....."'T?'E]

~ On suppose que : lim [ (a)=0
Donc :
| "] n
lim I—e"'[l+i+a—+,“..+i]=ﬂ
Pear 12 !
i 2 /]
. = & a &
o lime?|l+—+—+.n+— | =1
ptbr 11 21 n!

Multiplions par &' et remarquant que

" =1 On trouve:
al 2 En
Iiml+—+—+....+—=¢"
it it 2! n!
Exercice 16

f{x}len[’i—x}+::-,xcﬂ

0

e
f = >
(*) PV

C-M-S
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lére partie

1) a) */ Continuité en 0 :
umf(]—nmam(|x}+l

=il x -l

-~ (0)

f est continue a gauche en 0,

|

&
TIE | R S S
Rl oL

f est continue a droite en 0.

clusion :
[ est continue en 0 :
*/ Dérivabilité en 0 :

f(x)-r(0)

1 1
xin{l-x ) +———
(1-x)+5

lim = lim 4
=" ¥ =0 =i X
in(1-x
- {ile— lim In(1-x)
¥ =) X x4
=in1=0=r,(0)

[ est dérivable a gauche en 0.
1
f{x)- £(0
wnm—ii——il—mWiii—~

ey’ x—-1 s
= lim M_
=0 4 +4)x

= lim

x—»0*

[ 4(e'-1) & ]

{r’+4)x 4[.r +4)x

[ ][f+a]aﬂf+4J

|
=lx1_ﬂ"_'= £ (0)

= lim
w=e)”

f est dérivable a droite en 0.

Conclusion :
£,(0)# £,(0) Donc f n’est pas dérivable en 0.

b) pour x<0 :
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f'(x)=x'In(1-x)+ x(In(1- )’

-——Iln[i—-x}+x:-: —
X
=ln(1—x}-m
Ona: x<0& x>0 1-x>1done
In(1-x)>0
: F(x)=In(1-x +—-::-{]
=X
Pour x>0
r‘{xlz(E‘]r(kg+4}-—(,:"+4)1£"
(7 +4)
e [x3+4]—2xe‘ _e’(x’-lx +4)
S (Pea) (xPea)
((x =1) +3
=e ([x )y + }::l}

(x7+ 4)'
Done Wxell , [ est strictement croissante

T.V:
x —an ] + oo

f(x) o B

%) + o0,
-0 /

lim f(x)= lim xln{l-x}+l— —e0

F=h=1

¥

e
. .
; [ ; 2 +0o0
lim — = lim —%¥—= = 40
ewer x5 4 4 xew xT 4 4 1
X:
x . xIn(l-x |
& fi 2 } i L P
N, f-l--:"' X 4x

= lim In(1- .m.'}+i

I=¥=x x

=4m+ 0 =+m

C admet une B.LP de direction (}jf':l au voisinage de —o0,

C-M-§
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),

lim

I'h

II'I‘I—'—

L S N il 'tl

E

= hm—ﬁ'— +00
R Y rdx

X]

3

Car lim
N =%+ x +

1ére partie

i

lim
Y=t ¥ g +4J;"

X

. e
=] et lim —=+w®
4x X—adx ¥

Done C admet une B.LP de direction( yy') au
voisinage de 4o,

Courbe :

2)a) xe[0,1]

ona.

¢ -2x+4 1 _ (R -2x+4)-(£ +a)

[f +4):
On sait que 4
egtona:

4
(.!r? +4) >0

{f+ 4]2
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4(f—2x+4}-(f+4)1
=4x —ﬂx+|ﬁ—(x' +3f+Iﬁ]
=4xX -8Bx+16-x"'-8x -16

==x'-4x -8x<0,x>0
. X-2x+4 1

‘ (¥ +4]1 4
X -2x+4

(x’ +4}z

¥-2x+4 |
—_T-s_..
(f+4) 4

D’on
Par suite : s%,xs[ﬂ,l]

b) xE{l},i]:

Par suite Wxe[0,1], 0< ."*{x}ﬁ%
3) x€[0,1]: g(x)= r(x)—x
a) g'(x)= f’[x}—IE%—lEﬂ

g est décroissante sur [0,1]

TV:
X 0
g'(x)
& | ]

—=d--im

/
L]
|
L]

g(0)= 1(0)-0=7

g()= £()-1=5-1-22

b) f(x)=xe F(x)-x=0 < g(x)=0
Or la fonction g est continue et
strictement décroissante sur [0, 1]

C-M-S
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Done g est une bijection de [0,1] sur [%S%J ]

E_Scﬂ ona UE[E_—S,l )
5 5 4

Donc I'équation g(x) =0 admet une unique

€t comme

solutionar [0,1].

L'équation f(x)= x admet une unique
solutiona €[0,1].

*/lesignede f(x)— x est celui de g(x) sur [Q1].
Etude de signe :

Do - {xe[ﬂ,&]:f{x}ax
xefa,l]:f (x)sx

4)

U, =1

U= f(U,),nel
a) par récurrence :

iypour n=0 ona:e<lU =121 car a<[0,1]
Donc vrai pour n=0
ii) supposons que 0= U <1
et montrons que 0<U_, <1
Eneffet <l <1
et comme U/, est croissante sur [0,1]cC donc

fle)< f(U,)< £(1)

Avec f(a)=ea, F(U,)=U,,, et f(l)=—§£]
Donconaura:a<lU <1

Vnel :a<U <I

b) on sait que pour xe[e,1] £(x)<x d’aprés 3)b)
et comme U, €[ex,1] onaura £(U,)<U,
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Dol U, <U, et par suite (L) est une suite
décroissante

Conclusion :

(U,) est une suite décroissante et minorée par &

donc ¢'est une suite convergente et lim U, =/ e[ 1]
FkF

c) D’aprés 3)b/ona: [ est continue sur [0,1] et
dérivable sur ]I],I[ et Wxe [['.'. l] 0= F‘{x}ﬁ%

Donc d’aprés I'inégalité des accroissements
Finis ona: U, €[0,1],@ [0,1] done sur [, U, ]

0< £(U,)- r{a}s%(u”_a)

=0sU,, hasg(uﬂ -a)

dyona: ¥nell : 0<U —uﬂ-ii(uﬂ—cr}

"Multiplions membre 4 membre "

0zU,+a 5%[[}“-0:}

x Usu,,-a:;%(u,fa)

xﬂiﬂjfai%{ﬂzf{z]
®

0<lU,-a s%{Un_,.--a]

=02, —as[%]"[ﬂﬂ—rx}

Donc 0< U, —HE[EJ Uy -a:[ij
4 4

Et E] U, —a(%]ﬂ < E]ﬂ,([}“ =1)

C-M-S

Yol :
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Par suite : ja<U £a+(%] ,¥nel

lére partie

D'oii: 05U, - s[%)

LT

4

e)ona: Iim{i] =0 car -l-r.:%-u::l

lim U =a

[ )




Chapitre 5 probabilités sur un ensemble fini

Exercice 1

1) posons p; la probabilité d'obtenir le chiffre i, ona
P1 = Ps, Ps= ps= 21 et 2p; = 3p:
f

2P =Pitprtpytpatpstps=1
|

S ptpEptp+2p +2p=1
& 6p +2pa=1 2 3x2p +2 =1

— 3dp+2p=lip=1 & p1=]—ll

3 3
Orp=—p=p==—

2 22

3 I 3
Cnm] H 4 = [ — : == = (— 5 . ] — S um
usion : [P = ps > Pz= M T Ps= Ps 1

2) A= {246} :p(A)= P2 +py+ps=

6
B = {5.6} PP (A)=ps+pe= -

Exercice 2

IR, 5V, T

1) card(€2) = 152 =225
O camd(A) ¥ 9
card(}) 225 225

2 cand(By 77 49
p(B) = s
card(Q) 225 225

LRE o (VV ot LS
e

2 2 2
p(©) r:am’{C)=3 +5 %] -3

card () 225 225

On a D est I'événement contraire de C d’on :

= 83 142
D)=p(C)=1-p(C)=1-—"2 =
p(D)=p(C) p(C) 295 = 335

Exercice 3

Bi-Ba-Np-Na-Ne-N;

1) card. ()= C2 =15

107

C-M-S 2éme partie
™ loudouSoud :
P{A} = —CEMI:A}=C—“=£=—2-
card(€2) 15 15 5

|8.BYoufN N}
p (B) i r:ard'(ﬂ}=C_3+Cf=l+6 7
card (£2) 15 15 15

“c={NJ,N$|NT}=AﬁBH

p(C)=

e

card(f2) 15 15 5
Lévénement D est la réunion des événements A et Bi

p(D)=p(AuUB)=p(A)+p(B) - p(AnB)
=p(A)+p(B) — p(C)

. dﬂﬂﬂp{[}}=-§—

—_— —— T
=

55 5

N

2) card. () = 6" =36

IB,H];::IN.BJ G
b (E) e canf{E}=(2 x4 )12=i
card (£2) 36 9

F <<Nobtenir aucune boule noire>> donc ?mt

réalisée lorsque on tire deux boules blanches parmi
quatre )

. 2 - 8
=2l =1 =2
p(F) 2" 5 p(F) =1-p(F) 3

Exercice 4

dB.2A]

1) a) Ex = seule la k™ boule tirée est blanche ™

{%EE}# 2 2 B

ac i i
{Riﬂlz 4 2 4

b) - p(E)) = o ek ST
{wjl 2 4 2

) = 6 6 2



Chapitre 5 probabilités sur un ensemble fini C-M-S 2éme partie

724+ 60+50 - 182

]
! = 2 = | Eiys=
¢) p(E) =p (E;) + p (E2) + p (Es) = = p(E:| E)) 7 -

e 5 & -2 Onap(E)= p(E,NE)+p(E,NE,)
dpE |B=2E0Z) _ pE)_ 75 29 = p(E)p(E)E) +p(E) piE2| E,)

p(E) p(E) 182 9]

675 wtatodad %
¥ —t=—=)—=

2)a) n= 2, soit A, I'événement * obtenir au moins 535615

une boule blanche parmi les n boules tirées
2) pia=p(Ex)

A~ Nuobtenir aucune boule blanche = o
Donc toutes les boules tirées sont rouges a)p(Exs)=p(E,,nE)Tp(E, nE)

Ty = 2y
pu’-,}—{ﬁ}

3 =P(E,)-P(E,|E)) +p(E) ) p(E,[E))
; d=1l=-p(Ad)sl-—= e
Dot p (An) p(4,) Fl 3 = PeX— +(1-p,)x—
;M 6
=R & dy P~y
b) pn = 0,99 I—E"-E 0,99 {E} <0,01 Pyua=Fi b G
In:log népérien 1 1
:g'n &] 1 PI+I=EP1+E
ln{{-B-}“ <In(0,01) < nin 5Eln{n:»,::n} - .
h]Dna: l’Ir.|'|u|--l=.Fiﬂ-w--'l__ =—P"+———-
[In%ﬁﬂ} donc  n> i"':ﬂ*:”}r::i,lg : 5| 5| 6 ]5
In(_} = —— ki
Conclusion :
e Dou V_,, ==V, cequiprouve que lasuite V est
i i 1
Exercice 5 géométrique de raison 1
; Fous
3B,2N |1B.4N ¢) Onsaitque: V, =V x {E] '
Uy Ui 2<gizn ¥y L 2
1 Drnna:ﬂ=p1—§-=p(£',}—-§—=-§—g=g
1) E; : tirer une blanche parmi les trois de I'umne U,
E, : tirer une noire parmi les deux de l'ume U, I
3 =V, =Zx()"
p[EI]=§ 5 lErl 2 .l I
- . - 1. L
« On prend une blanche de U, que I'on mettre dans | Parsuite: p, =V, + 3 P73 '*{ﬁ:' T3

U; puis on tire une blanche de deux dans 1urne
U> qui contient dans ce cas six boules d’ou :

o, i g | s
2 1 e Zx(— sl (PEC
P |E)=5=3 e P T E 0 o0 Bp O
* On prend une noire de U; que |'on mettre dans ] '

U> puis on tire une blanche de I'urne U qui -HE“: I

contient dans ce cas une blanche et cing noires
d'on :
Exercice 6
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Chapitre 5 probabilités sur un ensemble fini

[RiReRysd i Jid . WF |

[ R )
=~ " card(A) C} 1
1) p(A) = =—n=—
card(©2) C. 56
{HF}EI"«J’P 3 3
b(B) = cad(B) _C;+C; 1

card (£2) C, 28

*pour que I'événement C est réalisée il suffit de tirer le
Jeton jaune numéroté 0 et les deux jetons rouges
numérotés 1 ou bien le jeton rouge numéroté 0 et un
Jeton parmi les deux jetons rouges numérotés | et un

jeton parmi les jetons jaunes numérotés | et — [ et les
deux jetons verts donc :

card(C) _C/xC}+C/xCixC; 148 _9

C) = = 2
PO = @) C 56 56
b (D) = card(D) _CixC, +3C3x(:'; 27
card (€2) C] 56
2)
fo1 =1 ew]2.-1:~1) 3
. p(S) = =C;:C;xC;+C1'xE; _13
C; 56
N : tirer trois jetons portants un numéro différent de 0
L] p{F}={:—:=EE=i = (N)=1-
R T g
(N)
9
— N)y=—
p(N) i

3) Il'événement N nS : = obtenir un produit nul et

une somme nulle ~ donc tirer un jeton numeéroté
0 et un jeton numéroté 1 et un jeton numéroté — 1

Gixligt 12
wx o (NNSY =2ttt le
PLENG) C: 56
12
; _pPINnS) g6 12
Donc: p(N|S)= _J6_12
R e e
76

CME o -+ 2éme paitie

Exercice 7

[0-0-0-0-1-1-2]|

D)

p(R)

Lévénement A I R : " obtenir trois jetons numéroté
0 au premier tirage puis tirer le jeton numéroté 0
parmi les quatre qui reste au second tirage

= p[AIR}=%

PLANE ) =D(R). pmlm%-%”%
P(A)=p(ANR) = %
OeEIn DiEme-ciniy
1]&)9{5]:%‘?; E_::_%=%+%=|3_4
2
h}PfH]=p{R|B]=%’§)—m_%=%
35

Exercice 8

1) On pourra utiliser un diagramme en arbre :

On a done :

p(A|B)=1-p(4 |B)=1-1085=0,15
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Chapitre 5 probabilités sur un ensemble fini

(BNA) _ 0,4x 0,94

B - P
BlA)= = -
PB4 p(A)  p(ANB)+p(ANB)

0,376

(B |A)= e
bE| p(B)p(A|B)+ p(B)p(A|B)

_ 0,376 0,376
0,06x0,85+0,94x0,4 0,427

= 0,885

= p(B|A)=0,885

2) p(AnB)=p(B).p(A|B)
=0,06 x 0, 85 = 0,051

p (A) x p (B) = 0,427x 0,06 = 0,025

Conclusion: p(AnB)#p(A)xp(B),dou AetB
ne sont pas indépendants

Exercice 9
(2.4.600u(1.3.5) 32 4 32 B I8

PA) = =i

(2.4, 60aw(l,3,5]
.

| |
p(B) = (ixﬁ)x1=_

ﬁi
lxdx2_ & v
P(AnE) 6 36 6
Conclusion: p(AnB)=p(A)xp(B),d'ol AetB
sont deux événements indépendants

Exercice 10

Dy " la piéce présente le défaut D, "
D; " la piéce présente le défaut D, "

1) A l¥vénement <<la piéce présente les 2
défauts>>

p(A) = p(D N Dy)= p(D,) p(D: | Dy)
=0.08.x0.15=0.012

C-M-S 2éme partie

2)
AD,u D)= p(D)+ p(D)- DN D) =1

& p(D)=1+ p(D,N D)~ D)
=1+0.012-0.08 =0.932

p(D,N D) _ 0,012

=0.013
p(D,) 0,932

3) p(Dy|Dy)=

Exercice 11

On considére I'arbre pondéré ci contre ol M désigne
L'événement "personne malade" et T |événement
" Le test de dépistage est positif"

a)p(M NT)=pM).p(T|M)
=0.98x.0.02=1, 96 ¥

B)p(M NT) =p(M).p(T | M)
= 0.98x.0.99 = 97,02 %
e)p(M=p(M NT)+p(M NT)

J196 198 gy
1000 100" 100

d)p(T)=1-p(T)=70,60 %

n= PMNT) _0,0008

9p(M | o) 00294 %
= _ pTNM) _0,0004 -
Dp M| T)= EELD =BT U 036y,
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Chapitre 5 probabilités sur un ensemble fini

Exercice 12

On considére les événements :
M " Déréglement mécanique
E " Déréglement électronique "

Ona: p(M)=0,007; p(E)= 0,003
p(M|E)=05

Dp(M NE)=p(E).pM|E)
=0,003x 0,5 = 0,0015

2)p(M NE)=1-p(M UE) avec
p(M UE)=pM)+p(E)-p(M NE)
=0,0085

Do p(M M E)=1-0,0085=0,9915

3) la machine est déréglé cest I'événement: M U E
Done :

; _PIMNE)_0,0015 _
PMNE[MUE) p(MUE)  0,0085
Par suite la probabilité que la machine a subit un
déréglement mécanique et électronique sachant

guelle est déréglée est 0,176

0,176

Exercice 13

D, " la piéce présente le défaut D, "
D; " 1a piéce présente le défaut D; "
Ona:
6
P(Dy) 100
Soit A I'événement <<la piéce présente un seul
défaut==

12 5
P(D2)= —= ,P(DyN Dy) = ——
(D2) ™ (DyN Da) T80

p(A)=p(DiND,)+p(D,ND,)
Or on sait que : p(D,ND,) = p(D,)- p(D,ND,)
P[F-_-nﬂ]} = p(D))-p(D,ND,)
Par suite on aura :

p(A)= p(D))+ p(D,)-2p(D,ND,)
6 12 10 _ 8
100 100 100 100

C-M-§

2éme partie

p(A) = 8%

Exercice 14 1!

M désigne I'événement "personne choisi malade"
et F 'événement " personne choisi est fumeur "

Ona: p(FNM)= 1? (50%)

p(FN M 1=-i— @5%)

On sait que les événements sont indépendants donc :

p(FNM)= p@—.pw )

FMNM)
o My =2
2 F)
Avec : . B
p(Fy= p(FN M)+ p(FN M)
. F..3
= o m— =
2 4 4
p(FNM) _ 025 1

Finalement M)= — =
A p(F) 0.75 3

« P=p(FNM)=p(M).p(F)

=(1- p(M))(1- p(F))

2 I 1
3 6 6

1
4

e P,=p(FNM)=p(F).p(M)

—p(M).(-p(FY)=sx L

3 4

-

Exercice 15 :
E; "appareil fabriquée la premiére entreprise "
E; "appareil fabriquée la deuxiéme entreprise "

F\ " fiabilité de l'appareil de la premiére entreprise "



Chapitre 5 probabilités sur un ensemble fini

I; " fiabilité de I'appareil de la deuxiéme entreprise”

{n désigne par F " fiabilité de I'appareil achetée "on a :

p(F)= p(F, nEi]""P{Fz NE,)

E,)
_2,95 1 90 14
“3%700 3% 00 15”3%
p(F)=93%
Exercice 16 :

On applique le principe de probabilité totale
p(D) = p(DNM,) + p(DNMy) + p(DNMS;)

= p(M)p(D | M) +P{M1iP(D[M:‘J
+ p(Ma)p(D | M3)

_S0 1 .35 2 15 6 _ 2i
100 100 100 100 100 ]ﬂﬂ_lﬂﬂﬂ

p(D) = 0,0021

Exercice 17 :

Appelons E I'¥vénement :" I'emboutisseuse tombe
en panne "
et R:" le robot tombe en panne "

2 8
a: p(B)= . p(R) = ﬁﬂP(ME]—-

Ona: p(RNE)=p(E).p(R|E)

S LT

o P(RNE)=1-p(RUE)
= 1-[p(R)+ p(E)- p(RNE)]
=l-p(R)- p(E)+ p(RNE)

C-M-S

1z

2éme partie

b(ﬁﬂf)ﬂmsx




- ‘Chapitre 6 variables aléatoires réelles

Exercice 1

1) X(2)=1{3,4.5.6]

2) soit F la fonction de répartition de la variable X :

0 x e |-,3]
20
120
80

X € [3,4[

Fi{X )= xe[i.ﬁ[

— D
oo

= x €[4,5]

] x e [ﬁ,+¢u[

=

scentalion higue de F(X

A

*’“‘”l Y

Bk
el A e §_
T -

Exercice 2

Ona:
F(-2)=p(X<-2)=0,
F(0)=p(X<0)=0.25
F(4.2)=p (X £4,2)=0,65

L
s
S L
o
-

C-M-§

113

2eme partie

La fonction de répartition de X est définie ainsi :
(0 sixe ]-%.-3]
0,1 si x e[-3,-1]

0,25 x e[-1,2]

0,3 x e[2.,4]
0,65 si x E[4,6[
|1 siox e [6,+]
Représentation graphique de F(X)

F(X )=

i H I 1
B = e de g o B e -
et @1 ] berd
e B ..-'4_....u|. EREEERER R EE 8 !
1 | | R (B S

Exercice 3

On sait que :
E(X)= zxapflia—lxl},l5+2xﬂ,15 +4h+ﬁuﬂ.l
i
=—2a+ 4b+ 095 or E(X)=1,05

D'oll -2a+ 4b=1,05-0,95=0,1

De plus on sait que : ZF"J:!

i
= a+015+025+b+0,]l =1
= a+ b+05=1= a+b=0>5

Donec a et b vérifie

(g B2
=3 =
{ eha=al TR 6b=1.1=> b=ﬂ|
a+b=10.35 60
: o o1 19
Et te: a=05-b="-—=—
par suite : a 0 6060
— H=E f:tl:|=u
, &0 60
Exercice 4

On désigne par R, B, V et ] les événements :
R " tirer une boule rouge ™ B " tirer une boule bleue ”
V “tirer une boule verte ” J * tirer une boule jaune ~



Chapitre 6 variables aléatoires réelles

I)r. b, vetj vérifient : ~I-—=-:m:i..

= 2r=b;3r=v etdr=jetaussi:
rtb+v+j=20

= r+2r+3r+4r=20 = 10r=20

Parsuite: r=2; b=4; v=06¢et j=8

Lh| =

2 | 4
Final t R =—-—, By=—=
inalement * p(KX) 20 plE) 20

6 .3 8
-P{F}E'E:ﬁ Et p{j]:-ﬁz

w2

2)a) X ()= {0,1,2,3}

b) X suit une loi binomiale de paramétre n =3 et
p=p(B)= donc

p(X=k)=C/} {%}‘(%j“; k €10,1,2,3}

P(X=0) = (= }-ﬁf—i
pX=1) = 3x £x (3 = =
P{X=1]=3X(E}IX%=%
p(X=3) = () = —

c) La fonction de répartition de X est définie ainsi :

i

0 sixel-=,0]
S¢ si x € [0,1]
125
112
F(x)y=4 12 1,2
(X ) = xE[ [
124
125 [2.3]
I si x e[3,+o]

C-M-5

Zeme partie

popeniimeiophertond
.................. m}r . i
A AT R RN EE T RN

d) E(X)=nllp= 3.l=%

V(X)=nUpU (1 -p)= 3. {1—'!-] IZ

Exercice 5

I1R-1R-3N

1) pour gu'il reste dans I'urne deux couleurs il suffit de
tirer une boule blanche ou une boule rouge donc :

bk
= g

2) Soit I'événement B : il reste dans 'urne deux
couleurs
Ona: card.(Q)=A]=20
I'événement B est réalisé si et seulement si on tire une
boule rouge et une boule noire ou bien une boule
blanche et une boule noire d'oi :

(RMjoutM.R) (B.MjoulN.B)
(AxADx2+(A/xA)x2 12 3

20 20 5

p(B)=

p (B)=

L RFE

C!
3)card{Q)=L5 =10
a) loi de probabilité de X :

X(@)=1{1,2,3}

|
p(X=1)= =— {R.B}




Chapitre 6 variables aléatoires réelles
N ] i ]
p(X=2) = EIIC.+.C1xC!;i
RN} BN} & 10

I -2 . B
- A ==t === .
b)E (X) Z Py 10 10 10

¢) la loi de probabilité de x est donnée dans le
tableau suivant :

X ] 2 3 | Total

p | LI &3
10 10 | 10 I

Xipi | 12| 9 22
arl 22 = B2
10 10 | 10 i 10

xipi| | 24 | 27 2. 52
10 10 | 10 = 10

e Onadonc: V(X)=EX") - [EX)])
= Z-‘nz.ﬂf ~[ECX)P
i

s2 22,
i
_520-484 _ 36
100 100
=

6
X)=V(X)=—=0,6 X)=0,6
¢ a0 =T =5 -06 = =08

d) La fonction de répartition de X est définie par:

0 X E]-m,l[
0,1 xe[L,2]
0,7 x e[2,3]

[ 1 x €[3,+]

F(X )=+«

C-M-S 2eme partie

Représ

ique de F(X

tatio

Exercice 6

3
1y card)=Cio=120

Soit I'événement R : ~ obtenir une boule rouge
ona:

C/2Cy 36

=28 2
c Iaﬂ

1200 10

p(R)=

2) Dans cette expérience la variable X suit une loi

binomiale de paramétren=5et p=p(R) =-!% done

T
X=k )= C (=Y —=Y": %£el0.12.345
p( ) ,{ml(m} el 4,5}
Par suite on a :
EX)=mp=S5.:2=2 =
3 7
o(X )= V(X)=Jap(l-p) = Sk—x o

= |o(X )=,/ 1,05=1,025

115

PEENS T .



Chapitre 6 variables aléatoires réelles

Exercice 7

Les cing lancers du dé sont indépendants et 4 chaque
lancer il y a deux résultats un succes (obtenir le chiffre

4) de probabilité p = i et un échec donc X

suit une loi  binomiale B (5, ::- jd'ol :

X(@)={0,1,2,3,4,5}

PX=K)= C Y 5 K e{012,3.4,5)

= —

Aussiona: E(X)=nxp=3
1,2

+ | uh

3,
4
Exercice 8

a) X suit une loi binomiale B (t[!ﬂ,i—lﬂ ) donc :

X@=1{0,1,2,... ,100}

p(X=k)= c,:,,,%;*ig}‘“'*; k e{ﬂ.l.z..,,.lm}l

I
b) E(X) =nxp= 100.— =2
) E(X) = nxp 50

Exercice 9

VI-V1* BO-BI-B (-1)

1) On désigne par F I'événement : obtenir face au cour

du lancer de la piéce de monnaie on a p (F) = %

Soit F 'événement contraire de F clest-a-dire
obtenir
la face pile au cour du lancer de la piéce de monnaie

a) D'aprés le principe de probabilité totale on a :

p(A) = p{FnA,prFf_‘]_A} B
=p(F).p(A|F) +p(F).p(A| F)

C-M-8 Zeme partie
1 CixC! 1 (3'x1")x2+F
=—X — =X -
2 & 2 5
3 7 29 —
=S —t—=— = p(A) =0.29
20 50 100
b) C'est I'événement : obtenir face sachant que A
est réalisé donc :
3
FnA)_ 20 _15
FlA)= P( —
p(F|A) = = e
100

¢) »Soit Y l'aléa numérique prenant pour valeur le

nombre de fois ol I'événement A est réalisé au cours

des n épreuves repérées de la méme maniére et qui

sont indépendantes ainsi Y suit une loi binomiale de
.

parametre n et p = p(A) = -—9

100
Ona: pa=1l-p(Y=0)

2% o; 11
=1- I:'-Il s a7 4R
"{lﬂﬂ} (lﬂlﬂ}

Dol

T
Pa=1— {T[E}

*p,>095 & 1- (%]"E 0,95

Ln: log népérien
71 el
& (—)"<0,05& Ln(—)"<In (0,05
o0’ (oo’ =03
—J I'IL.'{LH—?I—}Eln (0.05) &n> In{0,05)
100 ———Lm_ﬂ
=)
100

<rn= 8,746

Conclusion : le plus petit entier n vérifiant
Pnz 095 estn=9

2) « Loi de probabilité de X:
X@=1{1,2,3}

3 (]
= E —_—= — Br
PX=1 = 3 m—-—( )
2 3 3
X=2)==x —=——"" (V,B...
p{ ) 514 10 { }
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= m—

10

¥

Ln.IIIL-.I

2

piX= 3}—?
(V.V.B8..)

iE{}(}-Z"" Py = |x|—ﬁ-+2xi+31L

10710
= [EX)=15

1
4

Exercice 10 Voir exercice 8 (mémes
énonceés)

Exercice 11
1) a) La fonction de répartition de X est définie par:
(F(x)=0 xe]-,0]

F(x)=0,1 x e[0,1]
F(x)=0,6 xe[1,2]

| F(x)=1 x e[2,+o]
Représentation graphique de F(X):
S T 7 T NS O T
ha ,,,

.........................

1
()
|
H
1]
. ....:H
nd
wd

b)E (X)= ZX;P,z 0x0,1+1x0,5+2x0,4
I
=

2)a)p(C,NE)=p(Cy). p(E|C))=p;x0,7=
0,5x0,7

= p(C,nE) =034

b) deux clients se présentent a la station et un seul
achéte de l'essence donc le premier va acheter de

C-M-5

2eme partie

L'essence et le second de gazoil ou bien le premier
va acheter de gazoil et le second de 'essence

Dol p(E|Ca)=0.3x0,7+ 0.7x0.3 = 0.-.42

P(C.NE)=p(C2). p(E|Ca)
=p2 x 0,42 =0,4x0,42

= p(C,nE) =0,168

¢) Soit I'événement Cy : en cing minute aucun client
se présente 4 la station, {C,,C,,C,} est un systéme

complet donc on appliquant le principe de probabilité
totale on trouve :

p{E} p(EnC)+p(ENC)+p(ENC,)
= 0 + 0,35 + 0,168

Donc  |pl

Y )= {ﬂ,l,?}

L'événement (y = 0) c'est que les deux clients
achétent de gazoile ol aucun client n'arrive 4 la
station ou un seul client arrive  la station et achéte
de gazoile on aura :

P{}" = ﬂ'_] = {{L]};ﬂ-’g]xﬂ,4 + l},lxl + I}Sxﬂ.'_l ={),286
ply=1)=p(E)=0,518

ply = 2) = (0,7x0,7)x0,4 = 0,196

Conclusion
X 1 2 3 iotal
pi | 0,286 |0,518 |0,196 |
Exercice 12

|{I,IL'.I,2| [I.l,],dl
B B,

1) Utilisant un tableau donnant tout les produit
possibles obtenus au cour de cette épreuve:
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=
't_{‘_‘:.lr
| 3 2
—. = S, =1-(=)
X 1 1 3| 4 3 I__l 3:II
0 0 00 0 3
0 0 00 0
3 3 2 6 8 sormme des n tennes d'une suite @mquw
Donc la loi de probabilité de X est : [‘1 B
K{ﬂ}:{nizlﬁlg} |ilTI -SI” s JllrEn-.- I_{?}n =]
8 2
p(X=0) = =5 ,p(X=2) =E
| | Exercice 13
p(X=6) = Y p(X=8) = Y
{-1,0) ou (1,1} ou (0,1)
2) Soit Y la variable aléatoire prenant pour valeur le 1) p(A)= [E.x l]xz +{E,_- E]xg +{.I_,r E}I 2
nombre de fois o1 on obtient un produit supérieur a 6 6 6 6 6 6
guatre .Y suit une loi binomiale de paramétre n=l3 et _ ﬁ+;ﬁ+ 4 = |pay= %
de p=p(x>4)=p(X=6)+p(X=8) = ad
D'od : (-1,1y ou (0,0)
3 2 I 13
1.5, 5 Bi= 12 S a oy gy i
a) p(Y=2)= 1'3_;-{-ﬁﬂr’.[-ﬁ-}ﬂ=E PABY™ Lokl +(ﬁ:= = |pB)=o=z
2 et W Wt 2) I'événement C est I'événement A sachant B :
b) p(Y=0)+p(Y=2)=C, -fE} -{E] +C, -I’E] 1{?
IES-_{_-?_%F-E P(C}=p(‘ﬂl‘|ﬂ.}z Lﬁ;ﬂlh
216 216 27 o p(B)
¢« AnE Clest I'événement obtenir une somme
nulle ave deux numéros différents c'est-a-dire
1 obtenir le couple (-1, 1)
1 2.1 2 3. 2 12
2 21 4 Par suite :
t pr1=—X—X—=—
=T aTg 12 -
PO = 32 = |p(C)= =
le (n— 1) premier tirage sont des jetons numérotes 0 Lot 4 13
et le n™ tirage est le jeton numéroté 2 donc : 36
3) Utilisant un tableau donnant tout les sommes
5 ] possibles obtenus au cour de cette épreuve:
g (_) ol 4
: 3 3 NEIENENE
-1 [(2]-2]-2[-1]0]0
o "]2_'”2_ -1 -2-1-2-11]0
by &= 822 35 =2 2" 1 [2[2]al1]e]o
L = 0 |-1|-1]-1]0 [1]1
1 |0 |0 |0 |1 |22
1 |0 |0 |0 |1 |22
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a) L.oi de probabilité de X :

X@={-2,-1,0,1,2}

9 6
L A==} = — N X=e ]}y = —
p( ) 36 p( ) =
13 4
X={0) = — =1} = —
SPE=l == epR=N= o
4
X=2) = —
*p( ) 36

bYp(X>0) = p(X=1)+p(X=2) = =

2
36 9

p(X>0) =

1.=|h.1

Exercice 14

By B, Ny Ny N,

1) card.(Q)= C/=10

@.on CALN)
-8 C& -
L T T e
780
€3 1
P®= T T To

b) les valeurs prises par X sont X (@)= { -2, 0,2}

(-1-)—>px=-2 =S5 - L

" ; E: 10

st} 6

L} *p(X=0)= ——<L=—

(=1} PX=D == =1

cl 3

i, x=2= ) e

Ly Bl ) C7 10

E(X): espérance mathématique de X

I 6 3

EX)= ) x,p==-2x—+0x—+2x—=0,4
)= %P, T T ™

C-M-5
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2eme partie
2)P: xtay+b=0;:P":
1)
Soient N | a
\0)
1
N|a
ﬂ.-'

x+by —a=0

un vecteur normal de P

un vecteur normal de P

i
On a done :

e P et P sont paralléles si et seulementsi N et N
1

sont colinéaires <> det (N , N')= .
o

=0

< b-a=0& a=b

Dong I'événement C est réalisée si on tire deux jetons

de méme numéro par suite : p (C)=

ALAL 8 2
AJ 20 5

e P et P! sont perpendiculaires si et seulement si

N et N' sont orthogonaux < N+ N'= 0

< |+ab=0¢ ab=-1

Done I'événement D est réalisée si on tire deux jetons
deux numeéros distincts d’ol :

— 3
p(D) =p(C)=1-p(C)= 3

2 3
C)== etp(D) ==
p{}5~‘=n{}5

Exercice 15
|N.N,B,B,B| |N,N,N,B.B|
Ly Uz
1) On considére I'événement A~ obtenir le chiffre 0
au cours du lancer du dé cubique ~ p(A)= %:-‘;Z

D'aprés le principe de probabilité totale on a :

P(EnA)+p(ENA)
p(A).p(E|A) +p(A).p(E|A)

p(E)
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12
= p(E) =
On a seulement deux couleurs donc tirer exactement
une boule noire c'est tirer deux boules de couleur
différente par suite 'événement F et I'événement
contraire de E d’ou
12 13
P ) 25 25
2)
¢ Loi de probabilité de X

X (@)= {0,1,2}

2 a
x:ﬂ = —x ‘T+‘-X_L=_
P ) T

3" A2 150
- 13 78
p( ) =p(F) T
2 _.3% 1 )
X=2)= — = == —
B P T T AT T
o o(X)=EXH-[Ef
Avec le tableau suivant on aura ;
% | 0 | 2 | Total
P 31 78 | 41
150 150 | 150 1
P 78 | 82 160
0 150 | 150 B 150
e
X 78|16k [ oo 202
0 150 | 150 150
242 [160
X _— Opﬁg
“{JUwuLm]
Exercice 16

|ND,N=,N=,EH,BMBJ [N Ny NN, B, B |
5 Ss

1) Soit I'événement A; = obtenir le chiffre 1 au cours

2 1
dul dudé ™ A=—==
u lancer du plA)= 53

a) D'aprés le principe de probabilité totale on a :

C-M-S§ 2eme partie

120

p(B) = p(BnA)+p(BNA,)
=p(A).p(B|A) +p(A).p(B|A)

___l IC'.,:' 2 Af
3" B "3 A
]
= p(B) = 1
De méme :

p(A) = p(AnA)+p(ANA,)
=p(A).p(A|A) +p(A).p(A] A)

Or I'événement (A |A,) est impossible car il
n y a pas des jetons noirs numérotés | dans le sac S

p(A) =p(Ap(B) +p(A).p(A]4)

1 (A'xAZ)x3
p(A) = 3 =x0 + 3 T
|
3
b) Faire des tirages dans S, sachant que les jetons
sont noirs est I'événement Ay sachant B :

= p(A) =

4

_ pltA.&B) 15 _ 1
A [By= 284 - = =
p(A, | B) 2(B) T
5
¢) Loi de probabilité de X :
X(@)=1{0,1,2,3,4}
Y i 2 A 9
X=0) = — Ly oy —L =
LA Ry Bl S T
L ClxC! 2 (Aix ']x3 21
X=1 o i e Elu
* Pl ) = G 3: Al as

! 12
x=29y=_1 CxCs L2 {Ax Jx3 _1z
“ PSS TS o Ty

L

| Gk . 2 2
¢ P(X=3)==gx "4 Tx0c S
L]

Evénement impossible

— -
37CF 37\ 45
Evénement impossible
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Conclusion
x 10 J1 J2 J3 J4 [Total
P9 121271211
45 | 45 | 45 | 45 | 45 |1
XiPi 21 [ 24| 6 | 4 55
o I | e | B e
_r 0|3 |5 |aslas | B* s
o0
Xi Pi 21 |48 18 | 16 E(XY)= 103
45 | 45 | 45 | 45 45

Dol a[X]=JE[X2]—{Eix}]7

103 (17

= J—=1—=| = |g(X)=0,89
Je ]
d) La probabilité d'oltdenir le jeton noir numéroté |

parmi les jetons tirés pour la premiére fois & la
troisiéme épreuve est la probabilité telle que A est
réalisé pour la premiére fois 4 la troisiéme épreuve

donc

- = 2 4
=p(A)p(A)pA) = 22 b2
p=p(A).p(A )p(A) 3% 5 07

2)a) » Pour et a chaque épreuve il y en a deux résultats
telle que l'apparition du chiffre 2 (succés) ou non et
Les épreuves sont indépendantes et identiques

Donc Y suit une loi binomiale de paramétres:

n=3 mp=p{3}= s B0

6 3
Dol X (Q)={0,1,2,3}

pX=k=C} (-i-}* (%}"*; k €{0,1,2,3}

) ® EX)=nip=3IE=2 =

.ﬂ'[X}:JF{X}:JnF{I_F): 31.%1.%

2
a{X}—J_E—D.EE

Exercice 17

3
3

[-2.-1.2}
L]

C

2

10

1) a) LI p(A)

D

3
]

C-M-5

121

Zeme partie

LI B: tirer les deux jetons numérotés 1 et un jeton
parmi {-2,-1.2}
CixC) 3

[0 10
b) S est réalisée si l'on tire les deux jetons n°l et le

jeton n® (= 1) ou bien on tire un jeton n® 1 et les deux
jetons numérotés 2 el — 2 ainsi ona :

= p(B) =

CixC'+C.xC/'xC| 142 3

- L ] Ll L - o B
P C; 1010
2) a) X suit une loi binomiale de paramétres: n=3

mp=p{5}=%=ﬂ,3 on a donc :

X(@=1{0,1,2,3,4,5}

p(X=k)=C;(0,3)' (0,7)*";

ke X(Q)

b) E(X)=nup= 5{0,3) =

V(X)=nLp(1 - p)= 5(0,3) 0,7) =

E(X)= 1,5

Exercice 18

1) Ll x est une variable aléatoire continue qui suit une
Loi de probabilité uniforme sur l'intervalle [0,50]

uEX)= 2330 _ o5

25-20
50-0

L
o

2)p(20=X =25)=
Exercice 19 !

Y = X?: une variable aléatoire réelle uniforme sur
I'intervalle [0,1] de densité /= 1

|
E(y=x)= [ xf(x)dx
1]
i I 7
= | xdx= x’dx=|:-x—:| =l=ﬂ,25
oo froc-[£] -4
]
F{H:jx‘rmdx- E(¥)
o
7 AL O T
—!xdx t4} —Ll i 15”'}"3?5
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Exercice 20 !!

\lLa loi du temps d'attente X de ce client est une
variable aléatoire réelle uniforme sur 'intervalle

[0,20]
HE(X)= Eﬂ;ﬂ =

Exercice 21(6 lampes??2?)

10

| -
a]*."{l}=:{£‘”
UV 1E[0,+o ona: Fi(t) =20

¥ ,Ii'?m J;f{-'}-df = lim [-e'a‘}

K- +E
a

= lim [l—e' ]=1

Conclusion : fest une densité de probabilité d'une
variable aléatoire positive

& | =

s LE(X)= lim ["6.f (£).dt : en intégrant par
parties en trouve E(X)=4

Ou bien on remarquera que [ est une densité de
probabilité d'une loi exponentielle de paramétre A =
1

4

Donc E(X)= — =4 = [E(X)=4 ans

2
A
v = lim [7e (0).de - By’

<X <6) U 0,776

Remargue : la probabilité pour que cette appareil
fonctionne de fagon continue pendant 6 ans est
exactement la probabilité qu'une seule lampe
fonctionne de fagon continue pendant 6ans car les 6

C-M-5 Zeme partie

122

lampes sont tous nécessaires au méme temps pour
cette appareil

Exercice 22
0 six=<0
F(x)= L
l-e? sixz20
Ly
LY x€[0,+o ona: 0< e? <1donc

=) don P FX) <1 (1)

L |lim F(X)=0| (2)

==

| =

0= 1l-8e

L
L lim F(X)=lim(l-e? ) =1=

¥ P

lim F(X)=1| (3)

N=aa T,

Les résultats (1), (2) et (3) prouvent que F
satisfaite aux propriétés de la fonction
de répartition d'une variable aléatoire continue X

2) La fonction £: dérivée de F est la densité de
probabilité de X d'oi :

0 six=<0
fix)=491
—e? s5ixz0
2
"l

renréseataban graphiue de

4) a) On pourra remarquer que X est une variable
Aléatoire continu suit une loi exponentielle de

paramétre A = %
Donc E(X) =

%=z =
V)= p = =
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i PBER R =B e el

1 ‘o
e

Exercice 23

1) X aléa numérique qui suit une loi exponentielle de
1
ameétre A= —
i 10

PIXZ10) = &1 —¢™(10,367
f d00 1w
2) p(l0<X 20)= e ! g0
=—|—-—I~uﬂ24
e E'
Exercice 24

1) a) durée de vie est 5 ans signifie E(Y)=5= 3

=

Done |a=

50 %) < —D,E.t=ln(%}=~|n2

> t—;ﬂl—2 In2=5In2 <t= 3,46

Donc la durée de la garantie est environ de 3ans et demi
)p(Yz2)=e " ¥* ="' 00,67

2) a) les moteurs fonctionnent de maniére
indépendante,
On choisi un moteur alors deux résultats sont
possibles ou bien le moteur n'a pas de panne pendant
les deux premiéres années ou bien non, par suite
cette variable X suit une loi binomiale de paramétre n

=10etp=e

C-M-8

Zeme partie
b EX)=nip L 100,670 = [ECOU 6.7
¢) Calcul .......
1!
d) F 7?7
Exercice 25

a) p(t)= ‘;‘F{“] pour t= 35730 donc

p (5730) = ﬂf
SO - 0,750 o 1o gm0
o -5?33.1=ln[%]=—ln2
E & A= 000012
5730
e a= 12007

b) 10 %, des particules de type A se transforment
en particules de type B c'est-d-dire
il reste 65 "/ des particules de type A d’oi :

c =%
p(t)y= L = 065 0,75.e L =(,65
100
0,65 13 In{”}
=127207%; e
= e = 2 =— S l=E - ]
0,75 15 2110

Donc t=1192

¢) pourquiil y a autant des pamcules de type A que
celle de type B il suffit que 25 I.[. des particules
A se transforment en particules de type B
Done il reste 50 /y de chaque type ainsi on a :

L -8
pl= i =05e 0,758 0 g
100
In(3)
= = o
s piAR_ 08 2 L R,
0,75 3 12
Done t = 3379
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E |

oA i

8o 120 ¢

2)Ll la distance moyenne parcourue par un véhicule
pendant 3 ans est d= Fl.l’_z ne;
i

Avec N=100 : effectif total ; n; : 'effectif et c; centre
de la classe

E=l—éa{mxﬂn+lﬁxﬂﬂ+4ﬂﬂﬂﬂ+Eﬂxl 10+12x120)

—

d =100,6km
|| done la distance moyenne parcourue par un véhicule

pendant une année est |d, =— =33,53km

w |

Exercice 2

1) Fréquence associer a la série A :

C-M-5

Del De De 2 De De3a
Salaire en dinars als | 1.5 42,5 254 |35
a2 3
Fréquence FowdL 0.1 018 | 0,04 0,2 0,12
=
2) a) histogramme des fréquences cumulées
croissantes :
Et décroissant
Del [Del5 | De2 De25 | Dela

Salaire | 41,5 a2 425 ali 3.5

40 0,1 0,28 0,68 0,88 1

£0 | 0.90 0,72 0,32 0,12

124

Zeme partie

b) méme I‘ablea;i ?

3) Pour la série A :

= ]
e Salaire moyenne: S =— ) ¢,5, =2,28
yomne: 515

Médiane : Me

L'abscisse du point d'intersection des deux courbes
des fréquences cumulées croissantes et
décroissantes est une valeur convenable de la
médiane donc :

M, =2,275

Ecart type de la séric A :

o = \%chs] -5 =056

Exercice 3

= i
1) »moyenne : x =EE nx, =1l
!

e Médiane (M , =12
e Mode (valeur qui correspond a 'effectif le
plus grand) M,=13
2) a)
Yi 2(3]4(5]|9(11|12]15]16(17
Effectif;ni [ 1] 1[1[1]1]2 (4 |1 |1 |1
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0 M R B
i 2 % 4 &

b)
- ]
..F=_'anyl=lﬂ
154
Médiane pour la sériey |M _ =11
Mode pourlasériey (M, =12

9777 erreur

3) PourY
Ecart moyen :
I -
e=y 2=

_ 2xB43xT +4x6+5x5+9+0+12x2+15x5+16x6+17x7
15

=274
Ecart type o = 4 487
Etenduest: Y pax — Ymin = 17=2=15

Pour X

Ecart moyen
f=-;;EJ:JnH-Ii

BS54 Tx3+ Bx3+02+ 101+ 12x1+13x2 + 14x3 +15x1
15

=
= 16,2

Ecart type o, = 2,58

C-M-5

2eme parti

Etenduest: X ptax — Xpgin = 15-6=9

Exercice 4

1) a) Nuage des points :
Hoiahabal dhaiial

m—-

-] 1 AL T

gk

CI ol B - R
8o i 100 120140 160 2

.

by X=1124 et Y =208
= G(X,V)=G(112,4;203)

2)

X 195103

Gy (99: 15.5
Y1516 i )

X[109]122]133

Y19 |24 |30 G2 (121.333 5 24.333)

(GyGa2) est la droite de Mayer : (G|G2): y=ax+b

¥.- 17, _24333-155
X.-X, 121.333-99

|r

Avec: a =0,395

Ona: Y,=aX, +b=>b=V,-aX,

= b=24.333 -0.3951121.333 =- 23,656

Done : [(GiG2) : y=0,395x— 23,656

3) lataille x = 115cm d’ol y = 0,3950U115 — 23,656
= 21,769

Le poids estimer d'un enfant de taille 115cm est 22kg
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Exercice 5

1

.._E:,?g_ e s

.,,5'59...-—- . -

5
...E'Pg...._. =

---E-Ihﬂ----- o SRR SRR SRER: BB

- 1o SR B
..ﬁpg........
.,..qF
| Lr el
...qFa.-...

llI!ﬂ
2

B 7
1 o

o
-

l -u---%---n- rr-ri-r-u- ey
1 'i i & i # HE |

2) 8) G, (1.5 : 459.5) et G, (4.5 ; 547.5)

b) [(G;G2): y=29.333x+ 415.5)

X011 ]2

Y |76 (|67 |59

X4 [6 10

Y 463520

0.255

I)x=10= y=708,83
(MDUS)

Exercice 6

1) X =94,1667 et ¥ =

= G(X,Y) =G (94.1667; 0.255)

2)

3) Coefficient de corrélation : r=

0,9657

C-M-S 2eme partie

Ona | r | >0.75 donc un ajustement affine est
justifie
Droite de régression : y=alx+b

- Cov(X.,Y) == =

Avec a VX) et h=Y -aX

ly=0,00157Lx + 0,1068)

Exercice 7

1) a)Nuage des points :

123456789104

b) le nuage des points a la forme allongés donc un
ajustement affine est donc justifié

2) Méthode de Mayer

X, =1; Y, =67,33
X,=6,66; ¥, =3366

Droite de Mayer: y=alUx+b

.-¥,  33,66-67,33
X,-X, 6,661

-~

Avec: a = =-5,941

I, —

Ona: ¥,=aX, +b=>b=Y,-aX,

= b=67,33+5948=72,274

Donc: | y=-5.941 x+73.274 |

3) pour y = 60cm on aura : 60=(-35,941)Ux + 73,
274

126
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60—73.274
o il L T
Y ST S5.941

L'altitude estimer est a peut prés 2km et 240m

Exercice 8
yakre Cov(X.Y) _ JL3 =
o, 0, (2,87)1(11,038)

b)Ona |r|=0,98 estvoisinde | donc il existe une
forte corrélation entre X et Y

2) # Droite de régression YenX: y=allx+b |

= Cov(X,Y) . 31,1
V(X) 8,25
b= Y -aX =22,4-3769 15 5=1.670

Avec: a = 3,769

Equation de la courbe de régression
E;Efs 769 x + 1.67
* Droite de régression XenY : x=a'Uy+b'

i Cov(X.Y) _ 3kl
V) 121,83
X -ayY =55-0,255 1224=-0,212

 Avec: a =0,255

—

bl

Equation de la courbe de régression ;

k=0.25y - 0212

3) chiffre d'affaire dépassera SOMD donc y = 50

Dol: 025y -0.212 202550 -0.212 =12,28

Par suite x > 12,28

Conclusion : le rang de I'année a partir duguel le
chiffre d'affaire dépassera 50 MD tunisiens est 13
Exercice 9

1

C

I

127

M-8 2eme partie

e X =—%x =80,5
° V(X)
o V(Y)= %Zy,n‘—i’ =77.25
uCﬂp(X.F]z;li-z.r,y,—f.}T=36,9
3)Ona: r='M=ﬁ.95
ﬂ’xﬂ'r

On a |!'| =0,98 est voisinde 1 doncil ya forte
Corrélation linéaire entre X et Y et un ajustement
affine est donc justifié

4)

5)Ona x=65d"oli: y=1,886 « 65-44,35=7824

Conclusion Donc la charge de la rupture d'un acier est
D'environ 78,5kg

Exercice 10
1)a) o,=2,71282 E}.=lﬂ,3554

Cov(X,Y)=XY - X =22,5781
b)r= Cov(X.,Y)
0,0,

=(0.803712

¢)Ona |r|=08 z% doncilya forte

Caorrélation linéaire entre X et Y et un ajustement
affine est donc justifié
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2)Droite YenX —» Dj: y= 3,07x+3,45
Droite XenY — D x=0,21y+ 2,151
Nx=Tdoncy= 3,07 7+345=2494

[¥ou le volume estimer est 25 litres

Exercice 11
1)
I.F,L
45+
nuage des pawmts
404
bl GESaiaaal Susaaen qe— +
35t ) - ! !
sof | : : :
e e S
a5t : : :
I e
20 : : :
41 11
[ ] i i i
10 ! o A i H z : R
1000 185 110 115 120 145 130 135 140

2) -T=l2x‘ =118.7 o F:lzhﬂ?.?s
n-; n-y
I F ]
Xy = -X =121,37
* V(X) HZ‘*' ;
V()= L3y 77 = 26,69
my

3) Cov(X Y )=~ n, c.c, ~X T =45,175
L

= Cov(X.Y)
Oy Oy

4hr =0.775

5) Droite de régression YenX: y=0351x- 12,37

C-

128

M-S Zeme partie

Exercice 12

Al
e X: notes de frangais

4.5
2

6
2

6.5
4

8
2

9.5
2

Xi
ni

Moyenne : 7.866* Médiane : 6.5* Mode: 6.5

Ecart -type : 2.49978

e y: notes de Maths

7.5 14.5

2

8
2

8.5
2

¥i
i

Moyenne : 10.4667
Médiane : 10
Mode : 12

Ecart -type : 2.34141

e 7. note de sc. physique

4.5
2

6.5
4

12

i
ni

6 8
2 2

Movenne : 6.266
Médiane : 6

Mode : 7

Ecart -type : 1.1933

B/ 1) a) nuage des points

14} et "

.

ot

E . A i0 1 13 : a

b) le nuage des points n'a pas la forme allongée donc il
n'y a pas une relation de type affine entre X et Y
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¢) Mature de la régression
Droite de Mayer : Gy(7.57 ; 10.35) Ga(8.125 ; 10.56)
Equation de la courbe de régression :
y=0372 x + 7.548

2) a) Cov. (X, Y)=3.39556 ; 0, =2.49978
o, =2.34141
s Cov(X.Y)
0,0,

Done =0.580138

byr< g (faible) un ajustement affine n'est pas

justifié

3)DroiteYenX —» Dy: y=053x+548
Droite XenY —» D2 x=044y+3.80
( méme méthode de la question 2 exercice 8)

C/ Etude de e série double (X, Z)

Nuage des points

;:.F |

e le nuage des points n'a pas la forme allongée donc
il n'y a pas une relation de type affine entre X et Z

» Nature de la régression

Droite de Mayer : Gy(7.57 ; 10.35) G(8.125; 10.56)
Equation de la courbe de régression :
y=0372x +7.548

e Cov. (X, Z) = 0.59; o, =2.52455
o, =1.19536
_ Cov(X,Z) — 02
GyO,

Donc

C-M-§

2eme parti

er< g (faible) : ajustement affine n'est pas justifi

e DroiteZenX = Dy z=0.09x+ 5.51
Droite XenZ — D x=041z+5.51

Etude de le série double (Y . Z
Nuage des points

* le nuage des points a la forme allongée donc il y a
une relation de type affine entre X et Z

e Cov. (Y,Z) = 0.59; o,=234 et 0,=1.19

Donc Cou(X,2) 0.88
Oy0;
. ? < |r l <1 : un ajustement affine est justifié

Equation de la droite de régression Y en Z :
y=0,45z+ 1,54

Exercice 13

V3

1) r=-0,98 ::-—i— < |r | =1 doiil y a une forte

corrélation linéaire entre X et Y
Dy=ax+b=-23x +32,23

Jx=—4°= y=-23e(-4) +32,23 =41.43
La consommation estimer est de 41 litres et demi
pendant 24heures d’oi cette famille va consommer
environ 83 litres de pétrole

129
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FC-M-S 2eme partie
Exercice 14 VX)=~Fx - X" =0870
n-
I) Nuage des points :
-%_“iﬁ.'i'"*i‘ e G0 T S T R

eV(Y)= %Zy,-’ -V = 470.460
i

o0, = JV(X)=0933
so, =/ V() =21.69

2) Nuage des points

2) Coefficient de corrélation linéaire : r= 0.887,

comme r est proche de | il résulte qu'on peut justifier
un ajustement affine de la série double (T,C)

3) droite de régression CenT: c=at.+b
" Cov(T,C)

V(T)
b= C-al =5.56

=0,49

[c=0.491+556 ] 3)a) s Cov(X,Y)=XY -XY =15.176

Coefficient de corrélation linéaire :

Exercice 15 :

: . Cov(X.,Y
1) a) * Distribution marginal associe & X : r= L o 0.75
OOy
Xi 11213 |4 |5 )
Effectif 115113 |23 b) Equation de la courbe de régression :
arginn y=19.44 x +11.80
* Distribution marginal associe 4 Y : Exercice 16 :
1) a) nuage des points :
¥i 30|50(70|90| 120
Effectif |2 |3 |10]|26(9
marginal

— 1
b) e X =an,x,=3.ﬁ4

i

« ¥ ==Yy, =866
J

I
n
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Chapitre7  Statistiques C-M-§ Zeme partie

b) le nuage des points est bien allongé : un
ajustement affine est justifié entre Uet V

c)rp =098 : |r. | est proche de | donc il y a une
forte corrélation entre U et V

d) Droite de régression VenU: v=allu+b

b} le nuage des points ne peut pas assimiler a une
relation de type affine entre X et Y ; ajustement affine Cov(X.Y) 1.876

=3.31

justifié Avec: a=
non justifi VX) 0.566

c)r=0,67< T} : il n'y a pas une forte corrélation

entic XetY b=V -all =3.83-3.31 (1234 =-391

Equation de la droite de régression V en U :

| vV=331U-391 |

2)U=InXetV=InY

a
-%j 0.69 139 194 53 54 e) d'aprés la questiondona: V=331 U~ 39]
vV -0.69 | -0.1 2.2 3.22 4.13
Donc : LnY =331 LnU - 391 & Y = 1" =7
U264 |29 3 3.04 3.09
V147 |52 5.67 6.52 1.5 e 39 33X _ i JREITY
idlnX

Dol |[Y=0.02 €
Nuage des points de la série (U.V) : i

fypour X=130ona:Y =0.02. el]"“ﬂ

Par suite Y = 0.02. €°*® =96.34

Conclusion :

Le revenu annuel est estimé de 97 MDT
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Proposition 1 Dewvoir De Contrile N°2 S R

Excreice N° 1 ( 6 pts}

« Chaque guestion compuorte trois affirmations notées (A) , (B) et (C). Une seule affirmation est exacte.

# Line réponse exacie rapporie 0,75 poinl Une réponse inesscie enléve 0.5 poiot, L'absence de réponse n'apporte ni
n'enléve aucen point. 5 le total est nédgatif, 1a note de I'exercice est amenge a 0.

L'espace & est rapporté i un repére orthonormé (O,i,j,k).

x=1+2a
On considére la droite A d’équations paramétriques { y=-I+0o ;e B etleplan P:3x-2y+z-1=0
z=3-a
Affirmation (A) Affirmation (B) Affirmation (C)
1 Le point M(1,1,-1)e P Le point M(1,1,0)e P Le point M({0,1.1)e P
2 Lepoint N(2,1,-1}e A Le point N(3,-1,2)e A Le point N(1,-2,-3)e A
=2 Nk {4
3 Le vecteur u| —1 | est un Levecleur u| 1 | estun Levecteur u| 2 | estun
! 2 -3
vecteur directeur de A vecteur direcieur de A . vecteur directeur de A
(3 (3 [ 6
4 Le vecteur N[-I] est un Le vecteur H[E] est un Le vecteur N[-d] esl un
=1 1 2
vecteur normal 3 P vecteur normal & P vecteur normal 4 P
5 A est sécante 4 P A est incluse dans P A est striclernent paralléle a P
Leplan Q:3x-2y-z+1=0 |Leplan Q:9x+6y+3z+3=0 | Leplan Q:6x~4y+2z+1=0
. est paralléle 4 P est paralléle A P esi parnliéle a P
7 Leplan R:x+y-z+1=0 Leplan R:6x—4y+2z+1=0 | Leplan R:x-y-4z+1=0
est perpendiculaire a P est perpendiculaire a P est perpendiculaire 4 P
La distance d int 1{0,1,0 La dist d int 1{0.1,0
; ; 4 pot 11,0 e J{" ¥ | Ladistanoe du point 1(0,1,0)
am]:.Ian.nl“neﬁpt:-"':!TTl aupiml?m:llf au plan P est: 3
Exercice N°2 (4pts)

L'espace & est rapporté & un repére orthonormé (0,1, },k).
On donne les points A(=1,2.1) ; B(l,~6,-1) ; C(2,2.2) et 1(0,1,~1).

1) ) Calculer les coordonnées de AB A AC.
b) Donner une équation cartésienne du plan contcnant les trois points A, B et C.
2)a) Donner une équation cartésienne de la sphére S de centre | et de rayon 2.
b} Soit P le plan d*équation : x+y-3z+2=10.
Montrer que l'intersection de la sphére S et du plan P est un cercle #.
¢) Déterminer Jes coordonnées du coentre H ¢t le rayon r du cercle &,

1/2
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Proposition 1

Devoir De Contréle N°2

4ime T
2 Heures

Exercice N®3 (4 pis)

La courbe & ci-contre représente une fonction f
définie sur ]0,+oa] ,

Les droites d'équations x =0 et y = x étant des
asymptotes & cette courbe.

1) En utilisant le graphique, déterminer :
a) lim f(x) ; lim f(x) et kim (f(x)-x)
a—+" At X
b) Le tableau de variation de £

2) On admet que 1"|[:n:]=:u¢+l+l:-E ;a,be B
X x

2) Monter que pour tout x € |0,+es|

a -lnx
FTI]EI-I_T+h( xz ].
b) En utilisant le graphique,

Déterminer f(1) et fY1).
c) En déduire alors "expression de f(x).

Excrcice N° 4 ( 6 pts)
Soit f la fonction définie par f(x)=In(x" =2x+2).

On désigne par ( ¥ ) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé {U,I.j].

1) a) Montrer que f est définic sur K.
b) Montrer que la droite A:x = | est un axe de symétric de (&)
f(x)

¢) Calculer Eh*n-f{x] et lim —=_ Interpréter graphiquement le résultat.

I=erm K

2) a) Calculer f{x) pour xe K.
b) Dresser le tableau de variation de fsur & .

¢) Tracer la droite A ct la courbe ( &)
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[ICorrigé Devoir de contrile 2 M5
Exercice 1:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

= T T I - - &

Exercice 2

i /3 PN
1) a) i (-t‘-}ie) emceﬂ) donc HEF AR (—-E)
: S 1 24

b) iiii§ A AT (—B) =if ; est un vecteur normal du plan (ABC)
24
Donc ce plan a pour équation : —=Bx — By + 242+ d = O etcomme A € (ABC)onaura 16+d =10

D'oli:d = —16 et parsuite (ABC): —8Bx —8y +24z—-16=10
2) a)S:xt+(y=-12+(z+1)* =4oublenS:x* +y* +2°-2x+22-2=0
0+1+3+2 6

b) d(I,P)= T =71_T-c 2 donc S et P sosz sécanis suivant un cercle
S | ”
3) c) Posons H(x,y,2) et iﬁ'u ( 1 )ue:teur normal de P ; ElfH:“Pﬁﬁ ce qui donne
- \-3
x=a
1 y=l+ox aell
z==1-3a
(x+y=3z+2=0

en remplace x , y , z dans Iéquation (4) on trouve HI_I_’SI donc H( —%-Ifl] -:—t]

Exercice 3 :

1) a) Iirg; f(x)=—c0 et Ii:ow{.x]=I et lim f(x)-x=0

b)
- 0 +oo

e | ¥
Fix) / +00
Fexy i

1 l.x—lﬂ.l' = I—In .

2) a) f'[-":':]+a[__1}+b('x—]=|——?+b[=—-—=—'-];x;tﬁ
X X X X
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b) f()=3 et f(x)=]
f=3al+a=3&a=3-1=2
c} ,.rl'“}:lﬁi—ﬂ"l-bzlq‘:}u:b:z

Exercice 4 :

1) a)x®—2x+2=(x—1)2+1>0 doncfest définie sur R

bjxeERet 2-x)€R onaf(Z-x)=mn|(2-x)*-2(2-2)+2] = In(4-4x+x*— 4+ 2x+2)
= In(x?-2x+2) =fix)

Donc la droite d'équation x = 1 est un axe de symétrie pour la courbe (§) de I

(Rappelons que la droite x = a est un axe de symétrie pour la courbe de d’une fonction s

si et seulementsi: xe Df; (2—2x) € Df et f(Za—x) = f(x))

c) Ii:fz(f—z,r-t-Z]: lim x* =+ donc lim In(x® —2x+2)=+w < lim f(x)=4o

=¥ N=wdr

|n(f}+|n[1-3+i,]
X i

In{x:'[l—_ + E:|}
.. LK) =i In(x" —2x+ 2}= fim A

lim = lim
N =W X A—ktE X A=riT X N § 5 x
2|HI+|H[|;E+£,:| 21 | -'_i‘!“—z~
= lim XX 2= lim =22 4 lim —In|1-24 = [=0.In1=0
P W I P & 0 x I X I x ‘x
Lo Lo
lim % =0 donc la courbe de f admet une branche infinie de direction la droite des abscisses
4 '
ey = X —2x42) __ 2x-2 _ 2(x-1)
2) a x)= = = tout réel x
) @ f@®) —-2x+2 x*-2x+2 x2-2x+2 e
b) Remargue : on peut étudier f sur 1, +coo| car la droite d’équation x = 1estun axe de symétrie pour |a
courbe () de f
o + oo
;.,_.,-i'r_-...l ﬂ +
Fi=3 / +o0
Fix) |'_'|
c) graphe:
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Proposition 2 devoir de synthése n*2 CMS5

Propeosition 3 (énoncé) Synthése n°2 CMS
) o
0
Devoir de SYNTHESE n°2
Epreuve : Mathématiques Mars 2009
Section : 4éme Tech. Durée : 3 heures
F
L
EXERCICE N ° 1: (3 points)
Pour chacune des questions suivantes seulement deux des quatre FEMH proposées sont correctes
L éléve indiguera sur sa copie Je numéro de la question et les deux Jettres parmi a) , b) , ¢) oud)
correspondantes aux réponses choisies . (Chaque question est notée Ipoint : 0,5pt pour chaque
réponse exacte (aucune justification n'est demandé )
1) jf'%xnx.dx est égale & :
-Ln (0,25) 1
a)—4 b) 4 € d)- —
) ) c) ) 025
2) Dans l'espace muni d'un repére orthonormé (0 ,i, j,k),A(1,0,0),H(0,1,1)
B(1,1,0),G(1,1,1)etOE=+k ona:
a) OB .AH =0 b) le volume du tétraé¢dre OABG est égale a :%

¢) O, A, GetHnesont pas coplanaires  d) I’équation du plan (EBG)est: x—-y=0

3) f(x)= inﬁ; ,alorsona:

sy 11
6.0 Inx (Inx)?

c¢) fadmet un prolongement par continuité en 0 d) la limite de £ en + «o est égale 1

b) fest définie sur] 0, + oof

EXERCICE N ° 2: (5 points)

On muni l'espace du repére orthonormé direct (O ,7, j, k )
On considére les points A (4,0,0), B(0,4,0),C(0,0,4)etQ(0,2,2)
1) Calculer AB, AC et BC et déduire que le triangle ABC est équilatéral
2) Soit (S) l'ensemble des points M (x, y, z) du plan vérifiant : x* +y* + Z -4y -4z=0
a) montrer que (S) est une sphére de centre (1 et préciser son rayon R
b) Vérifier que I, le milieu de [AB], est un point de S
¢) Vérifier que [BC] est un diamétre de (S)
3) Soit ¥ le plan perpendiculaire & la droite (BC) et passant par |
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Proposition 2 devoir de synthése n"2 CMS

a) déterminer une équation cartésienne de ¢
b) Montrer que I'intersection de & et (S) est un cercle dont on précisera le centre et le rayon

EXERCICE N ° 3 : (7 points)

On considére la suite (U,) définie sur INpar : Uy = 0
{ Upi= —2— , n€IN

1) a)Montrer par récurrence que pour tout entier naturelnona: 0< U, <1
b) Montrer que (U,) est croissante
¢) Déduire que (U,) est convergente et calculer sa limite

2) Soit fix) = =X +2’ L x€[0,1]

a) Montrer que pour tout x€ [0,1] on a |f (x)| < %-

b) En utilisant le théoréme des accroissement finis montrer que : |Upe -1 [= %]Un-—l I

¢) Montrer que : [Up—1|=( %—]"
d) Retrouver la limite de U,

EXERCICE N ° 4 : (5 points)

Soit g la fonction définie sur [0, + oo [par: ~g(x)=1+xLnx six >0
g(0)=1 L

£ désigne la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O , i, j)
1) a) Montrer que g est continue a droite en 0

b) Etudier la dérivabilité de g 4 droite en 0 et interpréter le résultat graphiquement
2) a) Etudier les variations de g

b) Déterminer une équation de la tangente T & € au point d’abscisse 1

c) Calculer la dérivée seconde de g et déduire la position de £ et sa tangente T

d) Tracer Tet &

3) En intégrant par parties calculer : | xInxdx et déduire | g(x)dx

""‘""‘“""‘"ﬁan Frrlm'l'f e e
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Proposition 2 devoir de synthése n"2 CMs

Exercice 1
1) aetc

2) aetd
3) aetc

Exercice 2
1) AB = AC = BC =+32 = 4y2 donc ABC est un triangle équilatéral

2) a)x* +(y—2)% +(z—2)* =8 = (2V2)? parsuite (5) est une sphére de centre 2 (0,2, 2)
et de rayon R = 2v2)

b) Ifw—”.m,ﬂ} = 1(2,2,0) et/ =+/8 cequiprouve que/ € (on peut aussi remplacel
2 2 2

les coordonnées de [ dans I'équation de (§) )
)0+ 4* +0-4x4-0 =16—16 = 0 dencB € (5)
0+ 0+4%— 0~ 4x4 416 — 16 = 0 donc C € (5)

Comme BC = 4v2 = 2R duwd [BC) estun diamétre de (S)
0
3) a)? a pour vecteur rormal BC (—4) donc une équation cartésienne de
4
9:—4y+4z+d=0 or] €T doid =8; on simplifie par —4 on obtient F:y—2z-2=0
b) d(ﬂ :F-') = u_-z-_z| = -F V2 < 2v/Z(rayon de la sphére) donc l'intersection de @ et (85) est un
cercle (C) de centre H(xH, Vi zy)etderayonr =[R2 —d? =v8-2=+6
WA
c) & a pour vecteur normal Ifi'( 1 ) et H est le projeté orthogonal de §2 sur le plan @
=1
Xy = 0
Yu=2+a
Zy=2-a
Yu—2zy—2=0

Ce qui t:ln::vnm':[7 '“” a € IR donc parsuite 2+ a)—-(2-a)—2=

On trouve @ = 1 d'olt H(0,3,1)
Exercice 3

U,=0
_2U +]
wl = 2+U,°

=

1) a) Par recurrence

i/pour n=0ona: 0<U,=0<1 Vrai

i1} supposons que : 0= U_<1 etmontrons que : -3< U/ , <1
En effet :

o J 20&2U, 20donc 2U, +120et U, +2>0 parsuite i,

=20 done U, 20
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Proposition 2 devoir de synthése n°2 CMS
e U, —1= 2Rt i Bt U S e U,<let2+U =0donec U, <1
2+U, 2+ U 2+U,

Doti: 0<U,, <1

Conclusion :
Vnel : 0sU <1

b) Pour tout nell ona:
200 +1 U +1-20,-U? 1-U} (-U)1+U)
U __U = 1] _U e a a B [ n A Eﬂ
SO Y / A 2+U, 2+U, 2+U,
Do :U ,2U , vnell ;cequiprouve que (U,) est croissante
c) ¢/ lasuite (U,) étant croissante et majorée par | donc elle converge vers un réel ¢

el qui est continue sur [ \{-2}
x+2

*/ (U,) converge vers ¢ €[0,1]
*/ [ est continue en ¢ car [I}*I]:’:D ‘a{—l} d’ol f[t‘) ={ c'estadire:

efona: * U, =f(U,)avee f(x)=

Ut 241=2048 P =1e>6=1 out=-1g[0,)]]  Conclusion [Tim U, =1

2+f = & X

f : ZrZ—-1X1 3 1 1
L ) a) fix)= = or x 20 ¢=2+122¢#(2+I}124¢={2+x}1£;

(2+x)P? ~ (2+x)

D’ou (ziji -5% par suite on a : f'(x) Egﬂf’(x} =0= —%
3

ce qui donne pour tout x€ [0,1] ona |f (x)|= T

b)ona: f estcontinue sur [0,1] et dérivable sur ]0,1] et Vxe [l},l]:| 5| x)ls%
Donc d’aprés I'inégalité des accroissements Finisona : U, €[0,1],1€[0,1] done sur [U,,1]

3
Uml H]i S E

|r(1)- I{Uﬂ)lggx]l—UJ et puisque f(1) = let |a—I|=|1-4| alors:

c)ona: Vnel:|U,, -I|5ji-|U,,—l|

"Multiplions membre 4 membre *
0<u, #1)s U, -]
x 0s|U, ~l|s :—]U, —1|

{x 05U, ~1]= 2v, ~1|
x

o<, -115%1{;“_, —~1

l
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Proposition 2 devoir de synthése n*2 T A R CMS. se e

3 n 3 a
= HEIUN-ME[I) lUn—I| Dﬂn:ﬂ£|ﬂ_-lfﬂ(z)

sl car =0

- a4 T

dyona: lim[é—] =0 car—l{%{l Dot : lim (1-U, )=0 ce qui prouve que |lim U, =1

Exercice 4
g(x) =1+ xLlnx six >0

g0)=1
désigne la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0,7, j)

Soit g la fonction définie sur [0, + o [ par :

1) a) lim g(x)= ,li_,’{,l]+£_.:h,:_£'=1=3{“}.ﬂonc g est continue a droite en 0

SR et AL L ol TN N
x=40" x-=0 x—=0* x =0 ¥ x=s"
par suite g n’est pas dérivable a droite en 0 donc & posséde une demi tangente verticale
dirigé vers le bas
2) a)g'(x) =0+ Inx +x.-=1+Inx
Ona: g'/(x)=0 @oe+l+lnx=0lhx=-1x=e"1=

O T -

LR g == Fr

=1 0 - +eoa
L= T ]

o
ey ||

2 (x) 1 /“‘"m
a(x) \ 1 -

b)T:y=g'(1)(x—-1)+g(1) donc T:y = x

L

c)g"'(x) = i >0; lacourbe £ est au dessus de la tangente T

d) voir courbe
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rl
C
24
T
[t PENEREE .
A
— )
i" '-.*:. £ x
3)
. Le(xlnx]dx
U(x)=lnx—rU’(x)=.I;-
2
VE(X}=J;—} V(]‘):%
Donc :
e i 2 5 e 2 2
I(xln.r]dx= ijuhmr -—I X N JE s 1
: 2 o PR 2 |4 2 \4 4
e e 1 € 1
= e ——— = — e —
2 4 4 4 4
. j:g(x}dr
3 . e . e 1 # 5
L g(X)dx=Il (1+x1n_.x}dx=jl dx+L (x]n X) dx= e-]+-—4~+1= E+—4__E
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Proposition3 (énoncé+corrigé) devoir de contrdle 3 CMS

Enoncé
o trole n°3
4°™ Technique | De\'df de con Durée : 2 heures
Avril - 2009
Ll —
Execice 1 QCM (3points)

Cet exercice est un questonnaire a choix multiples.
Pour chacune des trois questions, trois réponses sont proposées ; une seule
de ces réponses convient. Indiquer sur votre copie le numéro de la

question et recopier la réponse que vous jugez convenir, sans justifier
votre choix.

Baréme : Une réponse exacte rapporte 1 point.

Une réponse inexacte ou une question sans réponse ne rapporie et »n
‘enléve aucun point.

1) Voici la courbe représentative d'une fonction f sur lintervalle [0 ;6 [.
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Proposition3 (énoncé+corrigé) devoir de contrdle 3 CMS

1. a) A l'aide du graphique, donner les variatons de F et en dédutre le signe

Eiéonner A1), E() et F(3). Preciser le signe de f3)

¢) Calculer

QL

2. Trot s fonctions £, / et £ sont définies sur l'intervalle J par :
Sl =(3t-3+ e L) =In(2x-1) fi()=-1+ é_ril:l-

Une de ces trots fonct ons est 1a fonclion f

a) Etudier le signe de A sur l'intervalle J.

by Résoudre 1'équation A(x) =0 sur l1ntervalle .
¢) Calculer /5(1)

dy Calculer

[* A(x)dx
e) En déduire la fonction £

Bon travail
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Proposition3 (énoncé+corrigé) devoir de contréle 3 CMS

Correction
Exercice 1
1) F'(x)>0 et UI‘J[ f(-’fﬂ}' = J;_—;?— donc elle a méme variation que
2) Y=2x+2
3) {3}
Execice 2

ha) U, -U, =J: x“*'e"'dx-ﬂ x"e 'dx = Ll(x""e"— x"e"']d#

= I] x'(x=1)e'dx=0 donec U est décroissante
o [A—

=1
1 .
b) e " >0doi L X'e"dx=0 ce qui prouve que la suite U est minorée par 0 et comme
elle est décroissante alors elle converge

1) a]ﬂixﬂlﬁ:}—li—xi[’c:e'1Ee"Slalx”g e =2 ()
e

1 g 1 . |
b) Intégrant les trois membres de 1" inégalité (*) : —J; X'dx< _L X'e'dx< L x"dx
e

+1 1
Ur:_r,l”dx= .4 = : .Donc: ¥Ynell ona: I < U, =< 1
o el L. AFl e(n+1) n+1
c)Ona: lim = Iimai—=ﬂ done lim U =0
n—s47 E{n.'.-]} R4 n+| Pty

Exercice 3
1) a)sur ];—,I]nﬂa:Festdécmissnntedunn fFlx)<0
sur [1,+=[ ona:F est croissante donc f(x) = 0
b) F(1)=0 ;F(1)=—2;F@3)=0 et £(3)> 0
o) L’ f(x)dx= F(3)— f(1)=0-(=2)=2
2) a)

| 3 ; . fo
X —x+1= IJ-E-}i +:33 0..{cu bien le discriminant A = -3 < 0)

EE‘.I w n

donc pourx €J) ona :f(x)=(x’ -Ix+I}e“" = 0
b) n2x-N)=0=2x-1=1x=1c 5, ={1}
1
LD)==1+——==1+1=0
e 2-1

3

1
x-1

O [ f(xdx= [[(~1+——)dx= [mﬁ%r(zx—r}]

f_3.1 =1+ ini=2at
_[ 3+2|n{5}] (-1+=In1) =-2+In(s)

d) la fonction £ est £
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(D
EXAMEN DU BAC BLANC
Section : tech
Epreuve : Mathématiques Durée : 3 heures
J
"/
EXERCICE n°1 (3points):

Pour chacune des questions suivantes une seule des trois réponses proposées esl correcte.
Indiquer sur votre copie sans justification le numéro de la question et la lettre correspondante a la réponse

choisie .
|y Si la durée de vie en années d'un composant électronique suit la loi exponentielle de parameétre % alors

la probabilité que ce composant électronique ait une durée de vie au moins 3 ans est ;

e-1 1 1
Ay i 9

2) lim _ln_x_ est égal:ﬁﬁ:
s=llnx +x =1

1 l
a) — b) — — &) 2
) > ) 3 )
3) la suite réelle définie par | j' R da, nod
ree n= ., n= -
a sul inie par 61 %
a) décroissante b) croissante ¢) ni croissante, ni décroissante

EXERCICE n° 2 (5 points)

Les variations de chiffres d'affaires mensualité en fonction de frais de publicité (en milles dinars)

d'une entreprise a donné les résultats suivants :

x; : chiffres d'affaires 7 9 13 15 18 20
y; : frais de publicité 0,3 0,5 0,7 0,8 0.9 1,1

1) Représenter graphiquement cette série par un nuage des points dans un repére orthogonale en précisant
le point moyen du nuage
2) a) Déterminer le coefficient de corrélation linéaire du couple (X, Y)
b) Y a—t— il une forte corrélation entre X et Y ? Justifier

3) Déterminer une équation cartésienne de la droite de régressionde Y en X
4) Quelle sera la somme de frais de publicité estimée si le chifife d affaires de cette entreprise

serait 35 milles dinars

148



EXERCICE n° 3 (5 points)

Line urne contient sept jetons indiscernables au toucher dont trois sont jaunes numérotés 0, 1 et 2
et quatre sont blancs numérotés 0, 1 ,2 et 2

Une épreuve consiste 4 tirer simultanément et au hasard deux jetons de 'urne

1) a) Déterminer la probabilité de chacun des événements suivants :
A <« les deux jetons tirés sont de méme couleur .-
B : —< les deux jetons tirés portent le méme numéro -
b) Sachant que les jetons tirés sont de méme couleur qu'elle est la probabilité pour quiils portent
le méme numéro ?

2) Soit X l'aléa numérique prenant pour valeur la somme des numéros marqués sur les deux jetons tirés
a) Déterminer la loi de probabilité de X
b) Calculer I'espérance mathématique de X

EXERCICE n° 4 (5 points)

(C) désigne la courbe d'une fonction f dans un repére orthonormé (0,7, )

Dans I'annexe I on a tracer le graphique de la restriction de f & l'intervalle | — o0, 0 ]
1) Par une lecture graphique :

. -
a) Déterminer £(0), lim £ (x) et lim (x)

X—p=m g
b) Vérifier que I’équation f(x) = 0, admet dans | — o0, 0 ], une unique solution o
c) Donner une valeur approchée de a 4 107" prés
2) On suppose que fest définie sur[Rpar: f(x)=(1-x)(2-e ")
a) Montrer que pour tout réel xona: f'(x)=2.(e *=1)— x~ "
b) En déduire que pour tout x>0ona: ' (x) <0
¢) Préciser la valeur de- £’ (0), puis dresser le tableau de variation de fsur IR
d) Vérifier que : a=-1n2

3) a) Montrer que la droite D d*équation: y=-2.x+ 2, est une asymptote oblique a (C)
b) Etudier la position relative de (C) et D
c) Tracer D et compléter le graphique de I’annexe I

4) Soit h la restriction de fa I'intervalle 1=]-w, 0]
a) Montrer que A réalise une bijection notée A~ de I sur un intervalle J a déterminer

b) Montrer que : (h™' )’ (0) = 201 +tln 2)

c) Tracer la courbe de A"
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Proposition 4 (Corrigé) devoir de synthése n°3 CMS

2}a (ind : on divise par Inx) 3)a

#9..1.2.3.4.5.6.7.8 910111215 1415 15 17 16 1520 2

2) ba) coefficient de corrélation : r= Cov(X,Y)
Ox Ty

b)Ona | r| = 0,75 donc un ajustement affine est justifié

=(),989

3) Droite de régression: y=alx +b

Cov(X.,Y) at

7 ) b=¥ -aX ontrouve:y = 0,056x + —0,049

Avec a=

1) Le chiffre d'affaire X estimer est: y=0,056x 35 +-0,049 = 2.009 MD

Exercice 3
|-ID'|J|'|--I21 'ﬂnﬂril'szl
U
] o s ¥ 7 ] Cz + {:: ﬁ 1
1) a)l'événement A ™ obtenir deux jetons jaunes ou deux blancs ™ ona: p (A) =_LE'2_L it
7
2C3+C; _ S

L’événement B = obtenir deux jetons portent le numéro Doulou2 ™ ona:p(B)= ok =
5

b) Faire des triages des jetons qui portent le méme numéro sachant qu’il soient de méme couleurs
est I'€vénement sachant A donc

I

s M§:3 CI] I
e BA=F{BHA}=EI:_L B.4=—.i_=—_
p=p(B|A) (A g WA= 5 =5

2
-
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Proposition 4 (Corrigg) devoir de synthése n°3 CMS

2) a) Loi de probabilité de X :

X)=1{0,1,2,3,4}

» p(X=0)= —g—":- = ELI_ ( deux jetons numérotés ()
: 7
e p(X=1) =£5§TC’I- = 24_] {un jetons numérotés | et un numérote 0)
e p(X=2) = C‘: L g;l 2 C; = ;_I (deux numérotés | ou bien un jetons numéroté 2 et 'autre 0)
T Z
s p(X=3)= % = Zﬁ_l (un jetons numérotés | et un numéroté 2)

s p(X=4)= C, = 2 ( deux jetons numérotés 2)
e 21

4 7 6 3 16
= x = i dni— r— p—— T —
b) E(X) Z T L T
EXERCICE n® 4
: . f(x)
1) a) f(0) = 1, IL;!L f(x)=-o0 et ll'mw : =

b) Dans | = o, 0 ], (C) coupe ’axe des abscisses en un seul point A ;
donc 1'équation f(x) =0 admet une unique solution & (& est I'abscisse de point A)
¢) a=07

2) a)pourtout réel xona: f'(x)=(1- I)'{Z—E""] +(1-x)2—-e7*)
ff@)=-2-e*+(1-x)e™)
fllx)=-2+e*+e*—xe*==-2+4+2e 7 —xe*==-2(1-e"*)—xe™*
Donc pour tout réel x: f'(x) =—-2(1—e™*) —xe™™
bjx >0 @—x<lel<e*<lsl—e¢" }ﬂw[z{
2(1 — e *) +xe * > 0 (la somme de deux réels positifs )

xe *>0
e *)>0

Conclusion  pourtout x > 0: f'(x) =—-[2(1—e ™) +xe™*] <0

e) f'(0)=0,
Tableau de variation de f sur IR
i.:_' - ﬂ o +m
::1:.:1 r 0 -

reo || _ e




Proposition 4 (Corrigé) devoir de synthése n°3 CMS

- " F-dL 2 -
Ji 200 =000 gy =

1]
df(a@)=1-a)2-e*)=0cta*1 donc2=¢e "= n2=—a doda=—~In2

3) a) ’rlirfw[f{x}—(—2x+2]1= lim (1- x)(2 - €") +2x-2

I:II'IPN:A'-"-: ;_.E'
=lim2-e"-24+xe " +24-2=lim-€e"+x" = lim —e* = (Xe*)=0
PR Kb Xp— ‘—"'n—'

Par suite la droite D d¥quation: y=-2.x+ 2, est une asymptote oblique pour (C) au
voisinage de +oo

b)Ona: f(x)=(2x+2)=2-€* -2+ xe "+2t-2=~-e"+xe " =(x-1)e*
Comme pour tout réel xona e * >0 onaura:
* 5ix = 1alors la courbe (C) est au dessus de I'asymptote D
* Six < 1alors la courbe (L) est au dessous de I'asymptote D

3) a) h est continue et strictement croissante sur | = ] - o, 0 ] donc elle réalise
une bijection définie sur J=h{l)=] lim h(x),h(0)}=] -, 1]

b)Ona: h(a) = 0donc h™*(0) = @ = —In2 , h est dérivable en ~ [n2
et h'(—-in2) = -2(1—e'"™) +n2e"™ =2+2In2=2(1+1n2) £ 0

D'oi h~! est dérivable en O et (h™)'(0) = i = ot

c) La courbe de h™' est la symétrique de celle de h par rapport & la droite : y = x
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Enoncé et corrigé

Juin 2008 Session Contrdle

TR PLIMLBCILAE TUNTISEIME.
S TEAL O L0 CATION BT DE L FORMATION

EXAMEN DU BACCALAUREAT -
SESSI0ON DE JUIN 2008

| SECTION - SCIENCES TECHNIQUES
\ EPREUVE : | MATHEMATIQUES [DUREE - 3h __| COEFFICIENT : 3

NOUVEAU REGIME
SESS|ON DE CONTROLE

i

|

FEuercice | | X poings )

P chucring dey Qircsitpns sulvanred wiee S8y Jdox Pgll répanses propoyeet e2f exocie

Le vandilia? indiguera sur sa copie le numére de la guestion ef fn lettre correspondans & e riporse
ehouzee. Averne peficodion o esf demendde,

1] La limiie de -ﬁhﬁ_. quand % tend vers 4= ex egaleq:
i

ayl b} 0 €) =

) Sait la suite {u, } définic sur IN par n.n.?mﬁ .
a) lim u, =0 b Hm v, = 4 ¢} lim uy =—m
n s b P

3) Bait uh cspete probebilisd fied (0, PUOY), p) .
I de-ugne par X | variable alésioire délinie par :

* 1 Jo 1]
mxpy |4 |2
praig. I=ii]e

i

]
Soit E{X) et V{X) I'esplrance muthématique et ln vasiance de X .
BED =0 & V(X)= 0
LYEX) -0 s W(X)=

e

¢) m:utm o VOO=

Exercice 2 (6 points)
1) Dans ie plan comyplese, rapporté & un ephre orthonom:é {0, 1, J). on donne les points A, Bet ©
£ affioces respectives, ..____w._._ i, —Bsict 20
Montrer iue le quadrilaiéne DACE et un losanpe.
¥ a) Wdsonde dons © Méquation(E) : P -2iz-4 =0
b} Donricr lu ferme exponenticlle de chacune des solutions de (E).
3} S Ploymet—4ig-Bz+8i
aj Viésilier que P2 1) -0,
by Didtcomine: bes nombres complexes moet pielsaue Mz) = (z = 2 i) (2" + mz +p).

c) Résoudre alurs 'equation Pz) = 0.
172

Exerciee 3 ( 6 poinis)

Soi { 1a fonction définie sur J0. +m | par M) = I .
H

On désigoe par (0 ) leeeurbe represeptative d¢ §dans un repére oifhonermé (0, §, 71
1] Calculer mﬁ. Fix) et bims F{x). Inscrprbier prophigiement les rdsuliate,
e

T

2} a)Monbrer quc pour Wl x o [, v=] _...u,-rh..

xix+T}
b} [esser be wabdesu o variution de §
3} Teseer(C).
4} Soil o un cntrer naturel non nul,

i
a) Montrer que "dquation Hx)= — admet une soiubion wnique 3, dang {0, 4=,
n

b} Verifier que x, = |m._.|.

e =1

¢} Caleuler lim 22 |
e 1]
Exercice 4 (5 poinus)
Licspace el mpponé b un repére arhanarmé direct (O, 1 ] k).
On donne les peints A (3,2, 4); B{0,3,5); €02, 1) et D3, 0,00
1) a) [serminer los composantes duveeleiy AR A AD,
b) Montrer que ABCD est un parnlittogrmme el caloeler som ame,
2] Soil 3 Ja sphire de centre | (Z, -2, 5) 1 de rayon 3v/Z et P le plan possant par les poinis A, B, el D,
a) Vérifier que u.lnlw_ﬂllﬂ}m.__.

bj Montrer que e plan P oest tangent 3 la sphire 5 a0 poinl A.



Juin 2008 Session Contrdle Enoncé et corrigé

EPREUVE DE MATHEMATIQUES
SECTION : SCIENCES TECHNIQUES
SESSION DE CONTROLE - JUIN 2008

Exereice] (Q.CM)
< Conlenus:
=  Fonction logarithme népérien.
®  Suites réelles.
*  Prohabilités.
< Aptitudes visées :
=  Déterminer la limite éventuelle d'une fonction du programme en on réel oy & Pinfink
®  Etudier la convergence d'une sulte du programme.
. ® Caleuler les caraciéristiques d'une variable aléaioire el interpréter les résultats.
% Corrigé:
1) )
2) a)
3} b)
» Contenis :

* Opérations algébriques sur le corps des complexes, propriétés du conjugué, du module et de
largument.

* Résolution &"#quations de degré supérieur ou #gal 3 2 3 coefficients complexes.
< Aptitudes visées :
®*  Caleuler ou transformer des expressions complexes.
*  Déterminer le module et un argument d'un nombre complexe.
®  Déterminerla forme trigonométrique, exponentielle d'un nombre complexe non nul
®  Reconnaitre que deux vecteors 2ot calinéaires ou orthogonau, 4 partir de leors affixes,

*  Rézoudre une équation de degré supérieur ou &pal 3 2 & coellicients compl exes.

155



Juin 2008 Session Contréle Enoncé et corrigé SMS

= LOrrige
1) a)OACH est un losange équivautd 04 = BC ¢ 04 = 08,
ona Af (0d)=3+i « AJ(E}=1.=—{—J§+;:|=~.E+:. D'ois OA= BC.
OA=N3+i{=2 et OB=|-V3+i|=2 Donc 04=08B.
Alns! OACE est un losange.
2) A)(E): 2 =2z~-4=0A'=]
=i etz =443,
Ainsi §, = {3 bii=I4i).

e 15
B VIi4+i=2e* et —3+i=2e".

3) Pfz)=z="--4iz*-Bz+8i.
a) Pr2i)= () - 4i(2) - 8(2)+8i=—8i+ 16~ 16 4 &i=0.
b) Prz)=(z - 2)(z* +mz4 p]# P(z)=2"i (-2+m)z" -+ (~2im+ p)z—2ip.

Mot
—2i+ m = --di
R T
g p=—4
=2ip="=8i

Ainsi P(z)=(z 2i)(# +-2iz--4).
Pfz)=0&2-2i=0ous’+-2iz-4=0

cz=iaz=I+iouz==f+i
Ainsi 8, ={2i:3+i; =34 i)

Exerplee 3
< Contenws :
*  Fonction logarithme népérien : Propriéiés, limites osuelles.

*  Elude ef reprisentation graphigue de fonctions du type x + lnfu(x)), ol u est une fonction du
programme.

®  Fonction exponentelle : Propriftés, mites usuelles,
“ Aptitudes visées:
*  Déterminer la limite éventuelle dune fonction du programme en un réel ou & Pinfinl,

*  Reconnallre qu'une droiie st une asymplote § 1 courbe représentative d'une fonction du programme.

= Déterminer une valeur exacte ou approchée d'une solution d'une équation de la forme fx) =k, dans le
cas ofl [ est une fonction continue sur un intervalle.
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Juin 2008 Session Contréle Enoncé et corrigé o SMS

*  Feconnalftre s une function du programme est dérivable en un podnt va sur un intervalle,
*  Déerminer la dérivée d'une lonclon compasie.
= Déterminer le sens de variation d'une fonction du programme connalssant le signe de sa dérivie,
®  Traver la courbe représentative de la récipreque d'une fonction donnée.
< Corrigé :
1) lim f(x)= +xlgﬂnnn}_ﬁﬂmi| ’ l—]=n.

Alars la courbe [C) admet une asymptote d'équation x = 0 et une asymptote d'équation y= 0 au
volsinage de 400,

=1

[r: ] =]

J:T-H] x(x+1)

2) a)fest dérivable sur J0:+0c| etona fifx)=

h) Pour tout x £ ]’D'..' i-m{;:{:r +1)=0.
Alors pour tout € ]ﬂ.'-l mj :f(x)< 0. Dol le tableau de variation de £

X 0 +0oc

fx) R

i)

e e —- R 4

157



Juin 2008 Session Contréle Enoncé et corrigé

4] a)/f étant cuntinue et strictement décruissante sur ]ﬂ.‘-lh:xoj , alurs fréalise une bijection de ]I}.' +:m{
sur J0; +00]. Pour tout # € N*. on a le [0; +0c], alors I'équation f(x)= L. sdmet wne salution
n n

unigue dans J0:+n0c] que l'on notera ..
b) f{x.]=ln{l + l—]: ln[l:-l"lr l
% n

o Bl D iy s i ]

Seb L )] "‘“'e!:l

<+ Lontenw:
*  Vecteurs de l'espace
*  Prodult vectoriel dans l'espace
*  Droltes et plans de I'espace, équations, position relative.
=  Sphére, section d'une sphiére par un plan.
& Aptitudes visées:
" Explolter les opératons sur les vecteurs de 'espace.

*  Exploiter les propriéés du prodult vectoriel dans l'espace pour calculer des grandeurs, déterminer
des lieux géométriques et étudier des configurations géométrigues.

= Dérerminer la zection d'une sphire par un plan,

% Corrige:

-3 0 3

——a

1) a) AB| | |:AD|~1| alors ABAAD =|—12|.
I -4 3

-3
b) Ez 1 ], alors .-T,B—.D_E' et par suite ABCD est un parallélogramme.
1
Aire{at&tﬂ].:i]ih.l =92,
= -3
%) 2) Al =|—d}=1-12 =—'{Enﬁ}.
1 ; L) 3

b) Comme Al ct AB M AD sont colinéaires, alors 1a drolte [AJ) estt parpendiculaire au plan P.

De plus Al = %F&Aﬂ=3ﬁ.

Alors le plan P est langent a la sphére 5 au point A
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[EEl:TIﬂH : SCIENCES TECHNIQUES

EPREUVE : MATHEMATIQUES

DUREE : 3 Heures ||COEFFICIENT :3

Exercice 1 : QCM (3 points)

Pour chacune des questions sulvantes, une seule des trois répanses proposdas ast exache,

Le candigal indiquera sur 5a copie le numéro de (o queshion e! [z lelive camaspondant 8 la mjnse choisis,
Avcune justificalion n'est demandée.
Une rdponse commecle vaul 0,75 point, une réponse favsse ou labsence de rdponse vawl 0 polal.

1} La forme exponentielle du nombre complexe — J3 i est

42
a) 2e B

5
b) 2e 8

S5a
c) 2e B

2) Siz est un nombre complexe alors le conjugué de 1 + iz’ est

a) 1=-iz?

b) 1-iz

¢} =1=iz?

3) Soit 6 I Le module du nombre complexe z = 1+ * est égal &

a 1+ le’al

4) Soit A et B deux évenements tels que : p(A\B)=

Alars
=)
a) plA)= 1
Eun:lu- 2 (6 points)

b) 2

b) P(A)=

oo | -

Le plan est muni d'un repére orthonormé direct (O, G, V) .

1) a) Veérifier que B —6i= (3 -1)%. .
b) Résoudre dans C, l'équation (E): Z+(1+i)z=-2(1-i)=0.
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[EEl:TIﬂH : SCIENCES TECHNIQUES

EPREUVE : MATHEMATIQUES

DUREE : 3 Heures ||COEFFICIENT :3

Exercice 1 : QCM (3 points)

Pour chacune des questions sulvantes, une seule des trois répanses proposdas ast exache,

Le candigal indiquera sur 5a copie le numéro de (o queshion e! [z lelive camaspondant 8 la mjnse choisis,
Avcune justificalion n'est demandée.
Une rdponse commecle vaul 0,75 point, une réponse favsse ou labsence de rdponse vawl 0 polal.

1} La forme exponentielle du nombre complexe — J3 i est

42
a) 2e B

5
b) 2e 8

S5a
c) 2e B

2) Siz est un nombre complexe alors le conjugué de 1 + iz’ est

a) 1=-iz?

b) 1-iz

¢} =1=iz?

3) Soit 6 I Le module du nombre complexe z = 1+ * est égal &

a 1+ le’al

4) Soit A et B deux évenements tels que : p(A\B)=

Alars
=)
a) plA)= 1
Eun:lu- 2 (6 points)

b) 2

b) P(A)=

oo | -

Le plan est muni d'un repére orthonormé direct (O, G, V) .

1) a) Veérifier que B —6i= (3 -1)%. .
b) Résoudre dans C, l'équation (E): Z+(1+i)z=-2(1-i)=0.
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2) Soit 6 unréelde [0, n] .
On considére léquation : (Eg) :Z*+{(1+e%)z-2{1-e") =0
a) Verifier que (- 2) est une solution de (Eg) .
b} Déterminer I'autre solution de Eg .

3) Soient A et M, les points d'affixes respectives -2 et 1-e"; O ¢ (0, =i

a} Calculer AM;y en fonction de 01

b) Déterminer |3 valeur de 6 de [EI'. :r:l pour lagquelle AM; est maximale,

Exercice 3 : ( 5 points )

Un nourrisson est pesé quotidiennement durant le 1* mois de sa naissance

Dans le tableau statistique ci-dessous, la variable X désigne le nombre de jours aprés la
naissance de nourrisson, et la variable Y le poids en kilogrammes

| s o5 - ——— e

| X {en jours) 4 g8 9 14 17 ’- 19 | 22 }

— 1 = - X

Y (en kg) 36 | 275 | 380 | 390 | 4 Jusl 45 J

—_ Y P -

1) a) Représenter, dans un repére orthogenal, le nuage de points associé a la série (X, Y)
b) Un ajustement affine de cette serie est-il justifié ?

2) a) Calculer la moyenne X et l'écart type oy de la variable X.

b) Calculer la moyenne Y et l'écart type oy de la variable Y.

3) a) Calculer le coefficient de corrélation entre X el Y.
b) Interpréter le résultal trouvé.

4} a) Calculer la covariance du couple(X, ¥).
b} En déduire qu'une équation de la droite de régressionde ¥ en X est Y = 0,04 x + 3,41
(les coefficients sont donnés & 0,01 prés).

5) a) Quelle pourrait étre une estimation du poids du nourrisson aprés 30 jours de sa naissance 7
b) Quel pourrait étre I'age du nourmsson sachant que son poids est 3,85 Kg 7
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Exercice 4 (6 points)

1)

2)

3)

4)

Solt la fonclion f définie sur IR par : f(x) = %Inﬁ +e7 %),

On désigne par & sa courbe représentative dans un repére orthonormé {D. i J]

a) Montrer que f est dérivable sur R et que pourtout x e R, f'(x) = e

2 148"
b) Etudier les variations de f.

¢} Vérifier que pourtout x € IR, f(x) = % X + -% In(1+e),

di En déduire que la droite A-y= -—-;-1 esl une asymplote & & en —oo .

Etudier la position relative de & el A.
e) Tracer EpetlA.

a) Monirer que I'éguation f{x) = x admet dans [R une solution unigue o .
b) Vérifierque 0< a<l.

a) Montrer que pour tout x=0, |f'(x)] ‘5%-

b) En déduire que pourtout x = 0, |ix)-a | = i-]x—u |

Soil la suite (u,) définie sur IN par =0

Unsi = f{ug)

a) Montrer que pour tout ne BN u, = 0,

b) Montrer que pourtoutn & IN, Uy, - | = T:," lup = a.

n
¢) En déduire que pour toutn € N, |u, —a| = :}] :

d) Calculer lim u,.

M= 4 o
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Section: Sciences Techniynes Session de contrile 2009

Matiére : Mathématigues
Exercice n°l (3 poinis )

¥ Contenu : Nombres Complexcs, probabilité conditinnnelle.

¥ Aptitudes visées : Ecrire un nombre complexe sous forme exponciticlle, déterminer le module
et le conjugué d'un nombre complexc, appliquer la formule de la probabilié totale.

¥ Corrigé :
1) ¢} 2} b) 3 oe) 4) b

Exercice n°2 ( 6 points )

¥ Contenv : Nombres Complexes.

¥ Aptitudes visées : Résoudre dans I'ensembie des nombres complexes, une équition du sceond
degré ; connaitre la relation entre les recines d'une équation du second degré ; interpreter
géométriquement le module d'un nombre complexe.

v Corrigé
) a- (3-iF=3-Gi+it =9-6i-1=8-6i.
b (EBy:@+ {1 imm-2{1=i)=0 ; A={14+iVP+4-H1=iN=8-6i-({3-iF.
=1 i ==,
2) B .s{n.n] AEe )izt (11e®)2-2(1-c")=0.
g Ona:(-2P+ (1 +c¥)-2)- 2¢1-P)=d. 2. 2" -242=0
be (-2Jz3==2(1-¢") significey=1-¢"
1) AL-2) el My (1-¢%)
a- AM, = II-I:"+I'1:|3~¢* l=[3-cna&-i.sinﬂl= JI0 acash .
b AMg est maximale si eosfl = -1 soit B=m.
Exercice n°3 ( 5 points )
¥ Contenu : Série statistique double.
v Aptitudes visées : Représcnter un nuage de poims, justifier un ajustement affine. calculer e

interpréter le coeficient de corrélation, déterminer une équation de la droile de régression et
"interpréter pour donner une estimation.
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v Corrigé :
Xienjours) | 4 | 6 | 9 | e | 2] 9] 22|
Yo{en kilogrammes) | 36 | 3,75 | 3,80 | 390 ( 4 | 425 | 4.5

17 8-

Nuages des points associés

3 la séric (X.Y)

= -
EEEREEEEERL L

b D'aprés le nuage des points, un ajustement affine de la séric double est hien justifié .
2) - X=13 ; o. - 6324
b ¥=397 : o, = 03287
3) 3- Le cocflicient de corrélationentre X e1 Y cst: r = 0,946
b= 1 yn unc trés forte corrélation entre x et ¥.
4} a- Cov(X,Y)= 1721
h- L'équation de la droite de régressionde Y en X estdela forme: y= ax+h

_CoviXY) L.721 =004 ; b= y-a% =34]

ViX) 40
Dot wne équation de la droite de régression de Y en X est ;v = 0.04x + 3,41
5) 2~ x=30 alors y= (004)30) + 3,41 =4.6] |

Une estimation du poids du nowrrisson aprés M0 jours de so naissunce cst 4,60 kg,
=11

@vee g

b- pour y=385kg onobtient 3.85=0,04x+

Ansi ['age du nourrisson sachant gue son polus es o060 sy i épal d 11 jours.
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Exercice 4 (6 points )
v" Contenw : Fonctions numériques d'une variable réelle, suites réelles.

v Aplitudes visées : Fiudier les variations d une fonction, détenminer les asymprotes d sa
courbe, éwudier la position relative de deux courbes, appliquer I'inégalite des accroissements
finis, étudier la convergence d'une suite reelle détinie par une fonetion.

¥ Corrigé :
Pour tout x & IR. flx]-% ln{l+c"),

IJa- u:x— 1 4c¢" est dérivable et strictement positive sur IR, alors la fonction X = In{l 4+ ¢* )

est dérivable sur IR, par suile f est dérivable sur TR etona:

% I
Pourtomx & IR ; f‘{:,’l=|?ri—=—lu

4" 2 l+e*

I tablemu de varnatuom de 1 :

X =0 G

£{x) -

lag

L

c- Pour tout x € IR, fl-x]-" lllntf"lt' +1 }1‘;-“"&"3"' In(e” + | H=%{ %4 Infc* + 1))
dlon f{x) --ix-r X In(1+¢")
2 2
“",IL".'."._{ {x)4 % X)= 1!.i.rﬂ‘ Iu( 1 +e" )) =0 donc la droite A est une asymploie obligue a
# au voisinape de - = .
l“-‘l‘—[—%x}':hll;l be') etcomme |4 ¢* > | pourtonl x &

alorsIn (1 +¢")>0 ot parsuite - eslaudessus de A .
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e- Tragage de «; et A

=

,

2y w-Onposchi{x)=11%)-x. hestddivablesur [R, B (x)=f"{x)—1=0 pour tout
ie IR,

I est wne fonction continue strictement décroissante sur IR alors h réalise unc bijection de IR sur
h{TR)=IR.

Alors il existe un réel o unique telque h{ e )= 0. Or h{ a )= 0signific {{ a ) =a.

b h{n]=%ha>n et h(1)=-084 < 0 slors d'aprés le théoréme des valeurs
intermédiairesona: 0< a < L

I
l+e* ~

3) o Fnu:mmxellt..[l"u:|=12u

£l signifie —Ix 1751 done | F(x)]<

Pourtowtx =0, 1 +¢" 22 signilic ¥
I+e" 2 2 l+e" 4

Bl

b- fest dérivable sur IR, et pour tout x € IR, | £'(x) |< 7.
_ _ - |
Alors d'uprés les inégalités des accroissemoents finis: | f(x)-M(a )|s I[:‘u | ix=lR.

Conclusion : pour tout x 20, |[f(x)-a| = % |x-af.
4) o-Pourn=0, up=0 20; vérific.

Sont n c IN, supposons que v, 2 (I et montrons que Uy 2 0.
Ona upy =f{u.) 20d"apres )b

Conclusion : Pour toutn & TN, u, 2 1L
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b- D'uprés 3)b ot pour x = u, & [R. pour tout n € IN on obtient ©

[flu, )-a| < %|u,vnisignil‘wiu_.,-alé%lu_-ak.
Iﬂ‘
c- Pourn=0: !un-ptmla'}nﬂ‘_':.l:'[z].miﬂ i
I " Irl =l
Soit nE]N,suppmumquc]u_‘als[:]n:lnum:r-:um.que |u,, - a|sl1] -

Daprés b) ona pourtoutn € IN, |u,,, am1£%1u_=n|:t COMMmE i“-'“lg('ﬂ

done |u,, - @ LE%“G}- (ﬂ.,.
e

d- Iim(l] = {ear -1 < ~t- < :I|u.~u1$(£]
4 d 4

LR R

Conclusion : Pour towt n & IN |

Ansi lim u =@ .
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CHE T RIS
ME%IS DD HE I FITHE A TS B

‘EHIIEI DU BACCALAUREAT - SESSIGN DE JUiN 2810

SECTION: SCIENCES TECHNIQUES
EPREUVE: MATHEMATIQUES BUREE: 3 W COEFFICIENT :

Exercica 1 (3 points)
Fou ENSGIE CES URSIRIE SIS dfie Sedie D4 IO Ihptnees fRe R as Gl el

L epngdil pchgRede 2F S0 CURR iR nemen oF I e ComRsponchin! & [ ropiamss idesin A

jramhiacntaod ezl genankde
Lirem reposr cusroe e wavit O K PRl i RRDSVRRE M Gy P absoees ol b i 6 paare

1} | 'espace esl rappodé & un epéoe onhonomme (O, 1 M.j

Soll ls sphara (S) (x 1F +{y 1Y efz-1) =3elleplanP 2.y -2=0
La sphere |5) el le plan P sant

a) langants b} shcants C} dmyoinis

2

-

Soit A 8l B deux pomis distincis de I'espace
L'eneemble des points M de Nespace tnls que © AMAR = 0 osl

a) und dross b] une splne <) un plan
3 Wm e‘-g : 25T Bgake g

F el X

8} + v~ by 2 el O

4| Son la fanetioo [ défine sur B0 par ix) ={1 = x Je'

Lo walewr migyenig de § Swi |:III 1| e8! egake &

a) -1 b 2-@ cle-2

Exercice 2 [6 points)

1) Soit, dans 1, Féquaton { E): 22" - J3(J3 vilz+ 1443 i=0
a) Venfer gue 1 el une racing de | dquahan | E)
b Déduire Faule imcoe de (1)

1/3
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Dans la suite, le plan el rapusnte i repere onhonaime daect (00 v)

21 On copsders K= pouls A el B d affies respectives F 1I;:'"i el z“= Zy -

On désigne par | e pulieu de |AB] clonnote 2, laflixe de i .
a) Donrer la fonne expenentislie de 7, at o,

bl Placer les points A, B, ot | dans e repére (Ou.v)

31 a) Mantrer gue le triangie OAB esl isocéle ¢l reclanglo
e— 7
by Erdeduie g O = ‘2? el gue [u .0 s 1;|:£ni
T
¢l Eorire =, kous In foome algébrigue ot 8n déduire la valeur exacle e Eﬂ!~1—: &l

iz
cele de H-u|1—3

Exercice 3 (5 points]

Le preme exercce d'un examen esl un guestionnaiie a chow muttiples (QCM) formé di
quatie gquestons ndépendanies Pousr chaoue qunstion trois réponses soni proposées doni
une seuls est exacle
Un candidal coche @t hasard une smuls réponse pour chague giesstion

1) Calcular ta probabilité de chacun des événements suivanis
A le gandidal coche le 1eponse exocle de 18 premdb: e guistion soulement
B - le candidal coche une seuls réponse exacle
G e candidal ne coche gucuns reponse exacts
2} Une réponse exacte vaul 1 poinl gl une igponse fausse vaul O paint
On désigne par ¥ la vanable alealore egali @ la note (otale siinbuce au candidat dans cel
GRCICHT
a) Quelles sont les valedis prises poar X 7
) Donner ia o de probabibitd de X
€] Caloulyr | espdrance mahématgue, & vanance & |'écan fype oe X

Exercice 4 (6 points)
1) On donne ci-dessous le tableau do varation de la fonction g défink: sur [0, « =| par

gix) =7 x* =1+ 2 In(x)

® Qo
(%} *
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1} Jdustfier que 'eguation gix) = 0 adimel vne umgue selubon o elgue 070 w o |
#1 Determingr, suvan les valews de x | le signe de yis)

W) Soit ta fonction | définie sur [, + +| par f(x) = 2x-1- 11%
X

On désigne par (¥') la courbe représentative de f dans un repére orthanormé (O, 1)

1)} a) Calowder im fix) et o f{x).

. i

b) Montrer que la droile A -y = 2% — 1 est une asymplole & |a courbe (V') au voisinage

de +mo
¢} Eludier la position relative de (%) et A

2) &) Montrer que pour toul x € Ji. 1|, I'(x) = EI!;.!

b) Dresser le tableau de variation de f,
3) Tracer (v ) et 4,

4} Calcular Maire .« de |3 parlie du plan limitée par la couthe (), la droite A el les droites
déguations x=1 el x=e

3

1659
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SUJETS DF. LEXAMEN DU BACCALAUREAT 200U { Aver rommentaires ef corripés) Bolences Technigques

hawrries | |0 polnts)

Pour choprs ded encniond Werieder wme Wke dre frols sfposter progarén et
i

Lr condiidl ladsjueen mer o cvpie Ir neeslre @ lo leitre correrpandesd & fa
repae e cheing Aviowt furifounos ¢ e dem oy

Llap rifpiar cos rerne v 878 piiad ivne i Sncry i | oibdirece die fefdmpy
weril U pafnl

1 L'ﬂpuumnﬂlmmm-[ni}.ij
Sot fu sohere (81 fx = 01 ¢ dy - (W afr o ¥ = Deshoplan P 2a oy -x= 0
L uhdee (5] ut le plas F soon
s} mmmsmy LU €1 dingelah
I} o A el B deux poiri distinet de Lespace,
L'f-uﬂmhrhﬂhrlwhllqu:wl‘ﬂ a1

&) cenl by el €] i ki
et
n .h_'El‘-—r--— s dgale ik
) vm Wi el O,
a) Sent la fonston § delinid vor B pwr Hud= {1 -0 )"
hld—nq_ﬂl'hu.rfﬂ,'ll el bga'e b
L | b 2-e ) e-2

Exrrrier ¥ {6 points)
1} Sair, deew €, Vigemmion (B} 37— 30403 s s 1443 et

B Wirifiar gae | i whe minias & | "ogestion (E]
b} Thiddee Vuuipg reclis e (EL

Diars Lie s, b pllim et Fugpn b ven pigeier aethonorme dasa 0,5, ¥)

+if3

20On conaidire Iot poinin A # B JaMlees fegprouves 2, = 1—-51-_
e oSl
O Sesigne s | lr miteu de |AB] oo wote 2, 1iffine de 1

o) Dowzeet b fovee caporemsliv de 7y o Ty .

] Piaces bew possms A, B, 1 | dans Ju repire (0,0, W)
on) hdostee ge: e wisegle DAB en lwckl m reciengle.
2

5 En dldire que O1= T et {E._a }- ;-;-i!n]
¢l Forire Z, peos le forme alpdiwigie ) on ddduis b valeor gubils de

n it
“iﬂ-_ m“mﬁ.
Larrcioe 3 {3 polnin)
Lep fm = g i chnix ranipies [LRCM)
formé de QAT ST iong wdSrdetey, oligue guestisn il riponsts soh
ot yne geude ol qamne,

in eaadiclal etrhe sis husnd v sl miponst poar chague fuesion.
1} Cabimler bn predabilhé de choon des deinereents anvanly ©

A e eamdidel cuthe [n mipeet sxsci B L promilbny geestion woulrment
- s canadidial CochE whe weule PepoTer guacit
2 e candhel i he woche spcune Moo SUY
) Lint repoeue ersre vis | o e une rigeiis Buase veet 0 paist.
Gn dfcip por X s vanably aldemode dgade § In nesc aotibe amitude mu
cundiclan i CEF Gabnticn
W) oeiles o bey valory sides par XY
b Dhewrmtr 16 Vin du poohabilif de X
€] Culruber Viypdrance machsratique, (i varianoe & 1"eean rype de X

Esrreiced 14 prints)
1) Om frine chdeesi b bbéus de valsion & T foraibon g e s

10, =] parminy=za’ -1 v 20nm
LE_D

ta e —— i “S——p—

o -1 I

g P

U lemafier que 'equsbor gind = 0 el une eeiion solution o,

wgur O08=q <l
2y Dreswnines, 5iven led walrun 201 ; le sigre de gla)

W Soir la fonction Fiifinie s §0, 4 of o fu)o2x= |- B2
ur 0, 4o com e
Ou ddsigra par |F) b courhe mipeiumidios da | den o repite onbenonsd
(037}
1) 0 Coeutes W1 1) e BN T
Ht =i

b Maonier g diolic & Cy = 3 X = 1 om une anprgnate i b oty (@Y e
ol e

&) Bradier I position relstive de i %) e A,

X

i ) Mnater L il =

¥ et pont woutw @ L + o] | f Tmd !1{:‘1
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Ewwreiie 1
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sSMs
SUTETS 1IN L'EXAMEN DU HACUCALAUKEAT 2010 { Avec commentaires ol corriged
B OIAR sxt um inanphe rectagle en O et | ex b milors du sepmopni JAR | b
a - ] e,
dre =1 = My = 22 ? ] ~
CHAL £ un riasple liootie done O §est s Brocaries ge AR sl Fiat !
- — i -
@00 = (35.04) + (BA.00) 139 i \'n | ¥
=350 1 Y]
™ :—:l'-"'l 3 Yo |3 osirtse
- = — — '
:?zqtﬂi-'-l-:'—l'-'-llﬂl:—n-gimﬁutu%l 4 A j‘:[ﬂ:ﬂ 1) = f(x))d fun
™ vk e “""q:-l:']':d:
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Exercice 4
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Megeciion ¢ 10, 471 3l £ (10,40 = 1R .0 ¢ MR dome Déquation g (1) = 0
acmed nne sobetion unigue & dand |0, <005,
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. ﬂ-ﬁ' - | .
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B
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wy B (F(6) gae =y BB (= ) =0

Unne &y =T - | e s ssvmpions pbivgee 40 C ) o volarage de o
i
0 fie)-th-1) == <=

[ Iu [ -3

) (Ix-1) - =
Porsiisee relabnor die
i b 1 Y deewan de B {C) s desson de O

18 e & ve cnupeend s pint dabectine 1,
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MINTSTCRE D8 L TDUCATION  SESSION
EXAMEN DU BACCALAUREAT g
PRINCIPALE

SESSION DE JUIN 2011

N SECTION : SCIENCES TECHNIQUES
% EPREUVE : MATHEMATIQUES DBREE: 3 houres COEFFICIENT : 3

Exercice 1 (3 points)
Pour chacune des queslions sufvanles une seule das lrois réponses proposées esl exacls.
Le candidal indiquera sur sa copie le numéro ef la lettre comespondant 4 fa rdponse choisfe.
Auvcune justificalion n'esl demandée.
Ung ndponsa correcle vaul 0.75 point, une réponse fausse ou | 'absence de reponse vaoul 0 paini,

1) Lafonction [ définie sur ]0 , +oc| par f(x) = Inx —x est
a) croigsante sur J0, +eo[  b) décroissante sur J0 , x|  ¢) n'est pas monotone sur Jo. +=f.
Inx—x+1

2) Iim——l— est égale a:

u--wl X -~

a)0 by 2 c) 1

1) La figure ci-contre est celle d'un cube A BCDEFGH d'arbte 1.
i) AB.AC estégala:

a}-";—z b) 1 ) V2

T T BL- [
i) AB nAC estégala:

a) AE b) EA c) %A—

Exercice 2 (6 points)

u, =1

1) Soit la suite réelle (u,) définie sur N par {4, . pour tout n €N,

|+

mal
-

a) Calculer u, et u,.
b) Montrer, par récurrence, que pour lout nelN, O<u,_ <3,

u, =3

2) Soit la suite (v, )définiesur M par: v_=-

1/2
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a) Montrer que (1) est une suite géomeétrique de raison di .

b) Exprimer v, puis u_ en fonction de n.

¢) Calculer la limite de la suite (x, ).

3) On considére la suite ( w, ) définie sur N parw =—3- el on pose 5§, =>:wt 4
u, i=0

a) Montrer que pourtoutne I, w_=1-v_.

LS
b) Montrer que pour tout ne [, S,=n+l+§[ln[%] ]

c) Calculer la limite de é_e, quand n tend vers +0,
n

Exerclce 3 (5 points)
B 3 i
1) Montrer que ie® =[e'i] ;

2) Réscudre dans 'ensemble C des nombres compiexes |'équation

£ E

(E): 2 -2eM)z+(1-i)e® =0.
3) Le plan complexe est rapporté & un rapére orthonormé direct (O,u,v).

L L)

On considére les points 4, B et C d'affixes respectives eI!’, . P T
a) Maontrer que le quadrilateére OACE est un losange.

b) Placer les points les points 4, B et C dans le repére (O,u,v).

c) Caleuler l'aire du losange OACE.

Exercice 4 (6 points)
Soit la fonction f définiesur X par: f(x)=(l+x)e".
On désigne par (¥) la courbe représentative de / dans un repére orthonomé (0, i, j).

1) a) calculer liiﬂf{x} . I;F_-Lf{x} ;

b) Montrer que pour tout réel x, f'(x)=-x¢™.
c) Dresser le tableau de variation de /.

2) a) Calculer lim ﬂﬂ. Interpréter graphiquemant le résultat obtenu.

o Y
b) Tracer la courbe ().

3) Soit n e N'. On désigne par A _l'aire de la partie du plan limitée par la courbe (¢), les axes
du repére et la droite D d'équation x=n

a) A l'aide d'une intégration par parties, calculer /A_en fonclion de n.
b) Calculer lim A .

2/2
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Exercice 1
1) ¢ 2)a 3}i)b 3}ii) a
Exercice 2
—4}:;— L -'_4.-..“_2-2.?.. .
Hat=1a~% i%=13=; }

b) )ifpour n=0 ona: 0<lU,=1<3 Vrai

ii) supposonsque : 0<U, <3 etmontronsque:0<U , <3.Eneffet:1+U, >2>0

L]

ol+U >2>0 etlU, >0 donc 40, >0
“ 1+U

oM, WU,-3-30, U,-3

U = = -
> 1+U, +U, 14U,

n+l

<0,carlU —-3<0 et 1+U >0 Dou: 0<l,, <3

_Conclusion :
vnel :0<U, <3

2) Vnel :
U, . 4U,--3-3U,
U, -1 1+U (1+U) U3 § ies. ) , R
= = 2 = a == =— i =V Don V., ==V :
a) Vo v,.+3 4, 4U, 4U, 4( U, ) 4" 14
1+U, (1+¥,)
Par suite (V,) est une suite géométrique de raison g =%
. 0 Un_3
b) *)(V,) est une suite géométrique de premier terme: V, =—U—~ =-2 donc
]
1 L
V, =Voq" =(-2}=<[—]
4
U,-3 -3 3
L 2] g . — — — P - - :-3 = —
)= SU xV,=U,-3aUV,-U =3U(V,-1)=-3cU, T
U - 3 -3
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c) lim U, = lim ——3—N=3
42 1—]
4
L

3) a) W,,+VH=Ui+V,,=U— =W, =1-V, neiN

L H Uﬂ Un Uu
1.,
i ; . 1={=) " ,
h}S.=an=Z[1—Vn}={n+l}—2‘i’h=(n+l}-1-f'[,x 4 .-_(;;+]]+_.[]_[__]"}
k=0 ball kw) I—l 3 4
4
Cli=[l+l}+§-[l~[l}"}¢b lim -'-gl= lim l+i+i l-{l}" = |
n o n 3n 4 nass gy nstsl g In 4

Exercice 3

x in

= ! = == i i = i iz : ;
. ﬁ:b]—dlﬂc:[ze‘*] ~4l-i)e® =4e " —de® +4ie® =4e® —d¢ ® +4ie® =[2er3]

r
& = 2e *(racine carré de A)

X L " - = iZ
2e4+2e? X & 28 -2¢3 = 5
== ——aplvel e Ny

z i3 1ol

; _— I —_— E A O 1 —y = =
a)® aff(OA)=z,=¢" et aff (BC)=2z.-z, =(ei'*‘- +e?)—e" =¢? donc OA=BC
ce qui prouve que OABC est un parallélogramme

OA=|z,|= =1

¢ Deplusona : rOA=BC

HC=[2(-—-z,l=

i
el =1

OACB est un parallélogramme a deux cotés consécutifs
isométrique donc c'est un losange

b) voir figure

¢) aire (0AcB)= AB*OC _,

la moitié de produit des longueurs des diagonales
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Premiére méthode
L. il f= a-': 4! J'!- iE r'-E
ABKGC=|:3"E‘|¥I:I-|=E”—El xle?*+el=lle?+e' |x|e?-e'"
AL AL B B R 5 -
- T | 2w [ lale P Pilade Faa b Ll AW X T
=l e e = |e e'|=le ¢ "l =lcos—+isin cos isin
3 3 6 6

1 3 31,

——tf———— ]

2 2 2 3

=]-%{1+ﬁ}+%s{~fi—nl=%|—ﬂ +3)+i(3-1)

=%J(1+ﬁ}’+(ﬁ—n‘ =%J|+2Ji+3+3—z£+t =%J‘='§zﬁ=\5

ABxOC 2
2
on a utiliser les formules : (¢”)" =™/ (a+bWa-b)=a’-b*/ e =cos@ +isinf

donc: aire(fOACB) =

Deuxiéme méthode

= " x x
AﬂxﬂC:Ez:—zﬁlxle: ,;_-'|_Z __er; » e‘! +ef12

X

e;’% x[] _ei[%—‘%l]
s = = LAY L
€17 |—E']{|+E‘ =I=—[e‘} =.]‘—-e:'

donc : aire(OACR) = g = %

i HE-E)
oidy| |4 g 3 12

=fi-i=V1+1=+2

-
N
l'—_r
& 12

x

x
on a utiliser les formules : (€®)' =™ // (a+bla-b)=a’-b*// e?=j

Exercice 4
1) a) Iim‘f(x]= lim (1+ x)e™" = —o0
-~ .
lim f{x)= lim (e '+ xe ") = lim (e* +Xes h=0 (On pose X = -x)
I =p 2 T 4% Bk = L ﬂ\._

b) f estdérivable sur IR (produit de deux fonctions dérivebles eton

ff=1+xYe*+(1+x)e™) =e*+(1+x)(-e )= —g*—xg™* =—xe*
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e

; "X . (I+x)e™* 2 l+x|
2)a) lim E“(—')—=|Im{—}—=|lm e =+w
A=p = I e T x N s I

1

Donc () admet une B.L.P de direction {a. })

3) a) a) Integrant par parties : %% = j;f[.x}dx = j:{l +x)e dx

U(x)=1+x->U'(x)=1

Onpose: V'(x)=e" 2V(x)=-¢" }:}L (1+x)e™dx= ["“ +-‘}€_’]n —_L (—e™ )dx

—(1+n)e™ +I—[e“]: =—(l+n)e" +1-&" +1=|2-(2+ne™")=.#

b) lim.# =lim2-(2+n)e™ = lim(2-2&" —ne™")= lirﬂ(E-Ee’" -ne™")

—lim@-2-2y = lim@-2-— =2
LR R o £ E L 2 s en

(= |
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R PUISLACHAE TLINESIEMNE
MINISTERE Of LEDUCATION

ENAMEN DU BACCALABREAY
SESSION DE JUIN 2011

SECTION : SCIENCES TECHNIQUES
EPREUVE : NATHEMATIANES BUREE: 3 henres COEFFICIENT : 2

Le sujet comporte 3 pages numérotées de 1/3 4 33

Exercice 1 (3 points)
Pour chacuna des questions suivantes une seule des irois riponses proposées 65t exacle.
Le candidet indiquera sur sa copie le numéro ef la letire comespondant & fa réponse choisie.
Aucune justiication n'est demandée.
Line rdpanss comecle vaut 0 75 point. une dponss fausse ou | ‘absanpa de rdponse vaut O podnt

1) L'équation (z -i Mz*+4)=0 admetdans [ :
a) une unique solution  b) exactement deux solutions ¢} exactement trois solutions.

2) Le nombre complexe {I—:Jl.e'E esl égal & .
a) 2 b) V2 c) 2.

3)Lafonction f définiesur [ par f(x) = [ 'In(i+:*)di est:

a) croissante sur | b) décroissante sur (] c) n'est pas monotone sur
4) Liintégrale [’ ,; _di estégaled:
' e
a) 2infe — ") b) O c) 2n(e +e ).

Exercice 2 (5 points)

1) Soit la fonction f dﬂﬁﬁasur[ ]pwf{x}— ud.

4r -3

a) Monltrer que [ est strictement m:ﬂssantem[ 2] puis déterminer f H ;]]

b) Monlrer que, pour tout .I‘E[ ZJ Jix)-x20.
: . ¥ r : =1

2) On considére la suite réelle (u,_ ) définie sur I par : {H...=f{ﬂ.}, R,
a) Montrer que pour tout nell, niu_sé.
b) Montrer que 1a suite (u_) esl croissante.
c) En déduire que |a suite (v, ) est convergents et calculer sa limile.

1/3
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Exercice 3 (6polnts)
L'espace & es! rapporté & un repére orthonome direct (0, 1, J, k).
On considére las points  A(-1, 1, 0), B(L, 0,1), C(0, 2, -1) et D{-1, 3, 2).
1) Montrer que le triangle ABC eslrectangie en A.
2) Montrer que le vecteur AD est normal au plan (ABC).
3) Calculer le volume ¥ du lélraédre DABC .
4) Soit 1, J et K les milieux respectifs de [DA], [DB] et [DC).

On considére le plan Q passant par | et paralléle au plan (ABC).

a) Donner une égquation canésienna du plan Q.

b) Vérifier que J et K appartiennent a Q.

c) On désigne par ¥ ' le volume du tétraédre DIJK .

Montrer qua ¥ =8 ) '

Exercice 4 (6 points)
Le plan est rapporté a un repére orthonomme.
La courbe (T') ci-dessous est celle d'une fonction ¢ définie, continue et dérivable sur ]u -lm[_

On sait que (I') n'admet aucun extremum.

!

1) &) Par lecture graphique, donner le signe de g sur |0, +oo[.
b) En déduire que, pour tout xe 0, +eof, (x-1)g(x)=0.

2) La fonction g est définie sur ]0, + o par g’tx1=zlru:x1+‘7“’-.

213
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On considére la fonction f définie sur Jo. < e[ par f(x) = (x-1) In(x) + x-1, et on désigne
par (C,) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0.1, /).
a) Montrer que, pour toul rel0, +=f, [(x)=(x-T)glx)+1.
b) Dresser |e iableau de variation de f .
3) Soit (7)la tangente ala courbe (C,) au point J d'abscisse 1.

a) Vérifier que (T)a pour équation : y = x-1.
b) Etudier la position relative de (C,) et (7).

c) Tracer la courbe (C;) .

3/3
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Examen du bacealauréat {Juin 2011) Epreuve : MATHEMATIQUE
Section : Sciences Techniques Session de contrble

Exerclce 1

1) ¢
2) b)
3) a)
4) b)
Exercice 2

1‘.-5ur[a,%] S )=

e =344 _ 1 , L
a) f'(x) H:*JJ'_{*&-!F 0 donc [ estshidemﬂmsarﬂaw[u. 1}.

Comme f est corfinue sur [n. l] aonc / [1 0, 1D=[ﬂ0}..!{§}]=[%.ﬂ-

x-1 o x-1-x(4z-13) -fl_t-l',l"‘

b -5= ,
}”I} " dr=3 41’ 3 4r -3

4:-3-:4:-%—3 donc dr-3<0 efparsuite f(x)-x=0 pour tout xe[ﬂ.lz].
2)

a) Monlrons que pour tout pour ne IV Diu_ﬂ-li.
Par récumence

Pour n=0, u, =ﬂE['ﬂ,%]

Soit ne IN, Supposons que 0<u, El et montrons que O<w,

B p—— ]]mm».,a[--][ 3]

Dol pour lowt pour ne /N Osu, EE
b} Montrons GH{H_] asi croissante.

Soit neiN, u,, -u'=j{u_}—u_zuwu_s[ﬂ,i—]&f{x}—:zﬂ pour tout xe[ﬂ,%].
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. 1 .
c) La suite {uhlﬂﬂcrﬂissameunnjnréeplri donc la suite (1) est convergenie

vers une fimite |,
Ona:

lmmﬂmw[n,i]

S

Pour tout n , w, Elﬂ,%:l etu,, = fu)

(u,) est convergente vers |.
J

{H w-ﬂni‘=l
2

Donc /= fil)y= f(N-1=0s

Exercice 3
L'espace & est rapporté 4 un repére orthonormé direct (0, 4, J, k).
On considére les points  A{-1, 1, 0), B(l, 0, 1), C(0, 2, -1) et D{-1, 3, 2).

2 1
ﬁ,_l} aﬁ, ] AB AC =2x14(-Dx1+1x(=1)=0
1 -

donc le inangle ABC esl rectangle en A.

1] 0
2) TEJE[a} d}i:i{:},nu ABn A =§
3 2

Pas suite ABA AC et AD sont colinéaires et ABA AC est normal & (ABC)

donc AD estnormel & (ABC) .
3) Levolume ¥ du tétraédre DABC .

F-—*l[dﬂ‘n ait:]j[)‘|=-l—|gdb1=ﬂ+4+4=2
& 6|2 4

4) Soit 1, J et K les milieux respeciifs de [DA], [DB] et [DC].
On considére le plan Q passant par 1 et paralléle au plan (ABC).

a) J(-121) et (ABC)/IQ donc EH est normal & () par suite
2

Q:0x+2y+2z4d=0,
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-2 e domne 224 2nlad=lesd=—6
Done (}y+z-3=0

i3 3 3 =15

b) 40 = = —4+==-3=0 at K{—, —,

) 0.5 eQear 343 22

c) ¥ ' levolume du téiraédre DUK .

1 5 1
=Je(ear—+ —-3=0,
2 Y 2 2

1—# — — _— — e -
Ve %{u i mj?ﬁ‘ or AB=2 L et AC=21K et AD=2ID

Ainsi ¥ = %[,an Ac'} .m'l: é[z T A z]i?x}: 'ﬂj'l —gp

Exercice 4

1) a) D'apres le graphique. g (x) < 0 pour xe PI[ ; g(x)> 0 pour x e }, 1] et g(1)=0.
b) pour xe p)[, (x-1)<0et g(x) <0Odonc (x-g(x)=0
pour x& Jacf, (x-1)> 0 et g(x) >0 donc (x-1)g(x)20
pour x=1 . {x-1) g (x)=0
Donc pour tout xeo, +oof, (x-1)g(x)20

2) On donne g{:):ﬂmn-"—xi et f()=(x-1 o) + x-1.

a) [f'()=2Ax-1lnx+(x- I]’xlﬂ =[Iul}(ih’l:+£:n}}+]={r--l}g[:}+'l
X X

b) Tableau de variation de .
rllﬂf{:}-:"hﬂ{:- DPhx+xr-1=—<xet 'Ii.rfl‘f[:]=‘l'_@ﬂ{x-l}‘lnx+x-ln+u=
X U + o
S =) +

f(I} / E

3) Soit (I")la tangente & la courbe (C,) au point / d'abscisse 1.

a fN=0; ' M=0-Ng)+l=1donc (T)a pour équation:y=x-1.
b) Position relative de {E}] et (1.
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fix)=-({x=D=(x-1Flnx
| x ] o
@6l - f ‘
ﬂxj @y c,; (C,)I(T)
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REPUBLIQUE TUNISIENNE EXAMEN DU BACCALAUREAT
P SESSION DE JUIN 2012

MINISTERE DE LEDUCATION : MATHEMATIQUES I II

SECTION : Sciences Techniques

hmm4mumﬁqmimamhwm

Exercice 1 (3points)

Pour chacune des questions suivantes, une seule des trois réponses proposées est exacte,
Le candidal indiguera sur sa copie le numéro ei la lettre correspondant é la réponse choisie.
Aucune justification n'est demandée.

Une réponse correcte vaul 0,75 point, une réponse fausse ou l'absence de réponse vaut 0 point.

1) La forme algébrique du nombre complexe /3 ¢* est

2 3 w"_ by 1 ;Ji 9 3+2i\5
2) Un n-.rgmmnt du nombre complexe (] —iv3)i est
n n -x
a) 3 b) 3 c) ?

3) Le module du nombre complexe 1+¢? est égal a

g) 1 b) 2 c) 2
4) L'enscmble des points M d’affixe z tels que (z—i}z+i)=1 est
a) um singleton. b) ume droite. ¢) un cercle.
Exercice 2 (6points)

L'espace est rapporté 4 un repére orthonormé direct(0, i, j, k).

On donne les points A(2, 1, 1) ; B(1, 1, 0) et C(1, 0, 1).

1) a) Montrer que les points A, B et C déterminent un plan que 1’on notera P .
b) Vérifier que x -y -z =0 est une équation cartésienne du plan P.

2) Soit le point D (2,0,0) .

a) Montrer que les points A, B, C et D ne sont pas coplanaires
b) Calculer le volume U du tétraédre ABCD.

1/4
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2.4
22
a) Montrer que la sphére( S) passc par les pomnts A et B,

b) En déduire que Je plan P coupe la sphére (S) suivant un cercle (¥).
c) Justifier que (#°) est circonscrit au triangle ABC.

\
3)Soit ] [ .%l . On désigne par (S) la sphére de centre 1 et passant par D.
/

4) Soit A la droite passant par 1 ct perpendiculaire au plan P.
a) Donner un systéme d'équations paramétriques de la droite A.
b) Déterminer les coordonnées du point 2 centre du cercle (¥).
c¢) Soit D' le symétrique de D par rapport 4 £2.
Montrer que le volume V' du tétraédre D'ABC est égala V.

Exercice 3 ( 5 points)

Le tableau de variation suivant est celui de la fonction f définie sur [1,+o[ par:

fix)=2-x+Inx.
x| 1 ]
f'(x) O -
T
\.ﬂ

1)a) Montrer que I"équation f(X)=0 admetl dans Ji,+={ une unique solution notée
a etque Nna=a-2 .

b) En déduire le signe de f sur 1"intervalle[), s =f.

u, =1

2) Soit la suite (“n)“n définie par {“.+. BTN, S——
a) Montrer que pour toul entier naturel n; I=u <a.

h) Montrer que la suite .[un) . est croissante.
ne

c) En déduire que la suite (un]“n est convergente et déterminer sa limite.

2/4
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Exercice 4 (6 points)
Dans l'annexe ci-jointe, on a représenté dans un repére orthonormé (0.i,]) la courbe

(C) d'une fonction f définie, continue, dérivable et strictement décroissante sur

[0r4cd]
Un sait que la courbe (C) :

- admet I'axe des abscisses comme asymptole au voisinage de +x
- attemnt son maximum au point d'abscisse 0.

1) Par lecture graphique :
a) Déterminer f(0), lim f(x) et f,' (0) ( nombre dérivé & droite de fen 0 )
b) Montrer que fest une bijection de [0,+<of sur un intcrvallc J que l'on
détermincra.
2) Tracer dans |'sanexe la courbe (C') de la fonction ™' réciproque de f,
Onnote P I'abscisse du point d’intersection des deux courbes (C) et (C').

3) On sait que la fonction f est définie sur [0,+m{ par f(x)=(ax+b)e™2X onaeth
sont deux reels.

a) En utilisant 1) 2) montrer que pour tout X €[0,+00], f(x)=(2x+1)e 2X
b) Soit 1= j:{;zx e 2% dx |

A l'aide d'une intégration par parties, montrerque 1=1-(f+ 1]:"2'3‘.

c) On désigne par . |"aire de la partie ( E) du plan limilée par la courbe (C'), I'axe
des abscisses et les droites d*équations X = et x=1.

Hachurer ( E) et déterminer .o en fonctionde J.
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Epreuve : Mathématiques - Section : Sciences Technigues

Annexe (& rendrc avec la feuille de copie)

?l
1.519
1
081
(c)
1] i ey
L] os 1 15 2 25
0.5
4/4
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EXAMEN DU BACCALAUREAT

MINISTERE DE L'EDUCATION | Epreuve : MATHEMATIQUES
SECTION : Sclences Technigues

EXERCICE 1 : [ 3 points)
e 2)a d)a d)ec
EXERCICE 2 : ( 6 points )

a -
alignés don iis déterminent un plan P.
b) A(2, 1, 1) et 2-1-1=2-2 = 0 donc les coordonnées de A vérifient I'équation x-y-z2=0
B(1,1, 0) et 1-1-0 =0 dounc les coordonnées de B vérifient I'équation x -y -z=0
C{1, 0. 1) et 1-0-1=0 donc les coordonnées de C vérifient I'équation x-y-z=0
Ainsl x -~y =z =0 est une équation cartésienne du plan P.
2/a)D{2,0,0). 2-0-0=2 =0 donc D n"appartient pas au plan P donc A, B, C et D ne sont pas coplanaires,

=1 =1 _ .
1) a) AEl ﬂ_l} el Ac[-ui] =1 ‘a =120 donc AB et AC ne sont pas collnéaires et par suite &, B et C non

Autrement : det(AB ; AC ;AD) = J -: H;_ = :}‘ﬂ"lu1 ﬂ_“ P_‘=_1—1=-2rﬂ'

B)?: mummmwmnacuffphm{m mﬁ- r5-=21=-

amat—.— “.'!Laspl*tﬁldtran,mnﬂ:m:J{z-._:,?..:u__:,zﬂu__}z
'ﬁ‘JI?—-f+{t-«F+u1--F J 1,1 44

1
4 I—-E——Rdl:ln:i_'s:rpnﬁapﬂrﬂ.
1

IE-J{1-3F+[1-—~}2+{9 Y. I+ $—= E-Rdnn:{&]mmwﬁ

Y4 4 4 2
b) {A.Ble{S)nP el comme A#B donc P coupe ES}whml unmr:h{'.v_‘"]

1_J_

c) {AB}e (S)P donc {A,B}E (& jel comme |C= || 1-=F + (0~ -}2 +{1- —‘F J‘ %+
passe par C, d'ol {AB,C} & (£ ) ainsi (¥ ) esl le cercle urmﬂmﬂau lmnﬂehﬂc.

A1
: %] et perpend culaire au plan P donc le narmal n[—1] au plan P esl un vecleur
1

4) a) & passe par| {g

dracleur de . A:{y=

b) 2 estle projeté orthogonal de | sur P donc {1 A, pari-l.uﬂ!ﬂ( +m, %—m E—m} et {le P
On mmplace les coordonnées da [ dans Méquation caréasienne de P on oblian
§+m—1+m-1+m-ﬂﬁ1+htﬂﬁm=-%

2 2 2 2

4 2 2
Alnsl O
[3 a 3)

c) On wérifir gue D asl un point da 4 el I:I:\I'I‘Iﬂ'll! passe par £ est perpendiculaire au plan P donc DEI est la
hauteur de ABCD issue de D ainsi ¥ = = Emm{#-ﬂﬂ}:-:m

D'=53D)donc D'e A al DIl =D'(1 ainsi D[] est la hauteur de ABCD issue de O ainsi
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3) a)  est définle sur [0, +| par f{x)=(ax +bje"?", a et b deux réels.

1(0)=1

4(0)=0

Or f est dérivable sur [0, +«{ et {'{x)=8e"?* - 2{ax+ ble™® = (-2ax+a-2b)e™>*

(=1 _ Jo=1 b=1
o L;mhnﬁ{l-zb-u”{.,z

D'ol pour tout xe [0, +=| , 1{x)=(2x+ 1"

D'aprés 1)a)on a :{

p
B) 1 = [(2x+ 17 ax
0

ux)=2x+1 u'{x)=2
=

on pose
{'H (x)= i vix)= —%H_Ig
B
D'aprés le formule d'intégration par parthes : [ =["%[2-"*1:’“_1‘E 3 [343 dx-[-%[?ﬁ+1lfht +[-% "hE
n
E_J .| l ___1 ‘m'-l-!'.—l —ﬂﬂ-_l"m
(E{Eﬂ.,.ﬂg +2]+[ 5@ EJ 1 2[2ﬂ+1]1 7°
=1-5(@e e e M1 20n+ 26 = 1-(Brt)e

1 B b
c).a = [17'x) dx = [f{x) dx—p? =[(2x + e~ dx-p? =1-p? - (B+1)e™™ u.a ua . unité duire
i 0 0 o e

1 ]
Autrement : o = [17'(x) dx =[(1(x)-B) dx = 1-(p+1)e® -p? u.a
B 0
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T L T EXAMEN DU BACCALAUREAT
oee SESSION DE JUIN 2012

_MINISTERE DE L’EDUCATION | Eprouve : MATHEMATIQUES | Durée:3h | GCoefficiont : 3
SECTION : Sciences Technigques SESSION DE CONTROLE

Le sujet compaorte 4 pages. La page 4/4 est & rendre avec la copie.

Exercice 1 (3 points)

Prwr chacune des affirmations suivantes, répondre par « viai » ou par « fawr ».
Aucune justification n'est demandée.

L'espace est rapporté 4 un repére orthonormé direct :
(0.1, 5,k). . : ,
[ ]
Dans la figure ci-contre, OABCDEFG est un e o e
A ! g

parallélépipéde rectangle dont le sommet F a pour
coordonnées (1.2, 1).
1) a) Le plan (DEF) a pour équation cartésienne : z = |,
b) OAAOB=0BAOC,
2) Soit (S) la sphére de centre O et passant par D.
a) Ee(8).
b) Le plan (DEF) cst tangent a (S).
Fxercice 2 (6 points)
Soit Hur .eel de I'intervalle [0,2x] .
1) R soudre dans C I'équation z° —(4+e")z+2(2+e")=0.
2) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (D,ﬁ, i}j, on considére

les points I et M d'affixes respectives 2 et 2 +e".

Montrer que le point M appartient au cercle ( I') de centre 1 el de rayon 1.

V3

3] Soit A le point d’affixe g —i"é--.

a) Venfier que A appartient au cercle( I').Construire le point A.

h) Montrer que le triangle OAI est rectangle en A.

c) En déduire la valeur de 6 pour laquelle le triangle OAM est rectangle en A.



Juin 2011 Sesslon de contrdle Enoncé et corrigé -~ - - - o0 - SMS

el
Fxerclee 3 (6 points)

1) Soit la fonction g définie sur 0,4 par g(x)= I-]EHn x. On note (C) la courbe

représentative de g dans un repére ﬂnhunurmé[ﬂ,f,j).
a) Calculer Iimg{x} et l_':{:l 2(x).

E{)

b) Calculer lim === et interpréter graphiquement le résultat,

c) Montrer que g est dérivable sur ]0,+o0[ et que, pour tout xe]0,4c ; g'(x)= l——--.
X

d) Dresser le tableau de variation de la fonction g.
2) a) Donner une équation cartésienne de la tangente (T) & la courbe (C) au point
A d'abscisse 1.
b) Tracer (T)et (C) .
3) Soit f la fonction définie sur |0,+e[ par f(x)=-1+(x-1)Inx .
On donne ci-dessous le tableau de variation de {

x |0 1 440

f(x) — p  +

a) Montrer que l'équation f(x)=0 admet dans l'intervalle ]0,+o0| exactement deux
solutions notées aetf. (Onprendra a< fi)

b) Justifier que 0,2<a<0,3 et que 2,2<P<2,3.

4) Soit (E) la partic du plan limitée par la courbe (C) l'axe des abscisses et les droites
d'équations, x=a et x=[.On désigne par .o l'aire de (E).

a) Hachurer (E).

b) Vérifier que pour tout x €]0,4o0[; f' (x)=g(x).

¢) Montrer que & - f:g{x]dx + J’ f g(x)dx
d) En déduire la valeur de .o
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Exercice 4 (5 poiats)

Le responsable d'un site mternet 8" intéresse au nombre de pages visitées sur son sile
durant chagque scmaine.

Neuf semaines aprés le lancement de son site, le responsable reléve les résultats
suivants

Rang x, delasemaine | 1 |2 [3 |4 |5|6 |7 | 8| 9

Nombro yibonmiliest) § o) a | 50w )as ]z |a0) 75 (135
I._.__."‘;f. pages visitées |

1) Représenter dans I’annexe ci-joint le nuage de points correspondant a cette série.

2) Le nuage des points suggére un ajustement de type exponentielle .
Onpose z=Iny
On arrondira su centiéme les résultats des calculs des questions a),b),c) et d).

a) Recopier et compléter le tableau suivant :

b) Deérerminer le :oefficient de corrélation r de la série ( x,,z,).
c¢) Donner une équation de la droite A de régression de z cn x.
d) Endéduire que y=14¢"*,

e) Donner alors uzne estimation du nombre, arrondi 4 I'unité, des pages visitées
.durant la douziéme semaine.

1/4
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7T 1] e CROROORTRPOONN | o B [ [ T ; <] v71 SO ROR. -+ .| S A Signatures des

Surveillants
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Date et liew de nAissance @ ...

Epreuve : Mathématiques - Section : Sciences Technigues

Annexe (& rendre avec la feuille de copie)
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REPUBLIJUE TUNISIENMNE EXAMEN DU BACCALAUREAT
Se® SESSION DE JUIN 2012

MINISTERE DE L'EDUCATION |"Epreuve : MATHEMATIQUES | Durée : 3 heures | Coefficiant : 3|
SECTION : Sclences TEI:II‘IR]II!:E SESSION DE CONTROLE |

EXERCICE 1 : ( 3 points)
1) a) Vrai b) Vrai
2) 1) Faux b) Viran
EXERCICE 2 : { 6 poinis )
Be [0, 2n]

1) 28 ~(4+e*)z+2(2+e")=0
ﬂ.:[dﬂ‘”f -4x2(2+ e“}= 16+8e” +2 " —16-8e" = ¢, donc §=¢"

o, 0
i ! d+e®-e" 4+¢% +¢ -
D'oi les solutions sont z, =—I-—=1 etz; = T:Iﬂ:'&

Bp={2,2+e"%

D=2 2y=2+e".
" —z,]:]! +o'f - Zla |:“'] =] ¢ IM =1 d’oii M appartient au cercle (T) de centre | et de rayon 1.

3 3
3) a) .r.n=——1£
IA=|z, ~z,|= —--l—r -— -Ininsiﬁesrunpnimdefl';l.
2 2+e ' z, est de la fi 2+¢" avec O i
] e = e ] = B~ -‘ T A . .g- T —
Autrement : z, 2:1 2|2 A Orme ., 3

Ainsi M est un point de (1)

| B L -
b) 2 . _l_-:ﬁ‘[ : 2)2 | drol ZAL e imaginaire pur donc Al L AO ainsi le
w38 3B B
2 2 2 2

triangle OAT est rectangle en A, .
¢) OAM est rectangle en A donc (AM) L (AQ) et comme (Al) L (AO) donc (AM] // (AD) et par suite
Me (AD) et comme M & (")} d'oil M est le point diamétralement opposé & A sur (I').
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3)s0it f Ia fonction définie sur J0, +oo] par f{x)=-14{x-1)Inx
X o
£'{x) = ) ¥

) \ /’

=
u) Test continue est strictement décroissante sur |0, 1] et FJo,1)=-1, +eo]. Og -1, +oof
ainsi I'équation f(x)=0 admet une seule solution acsur J0 , 1] .

De méme f est continue est strictement décroissanie sur |1, +eo] et F{]I, +oo])= |1, +oof,
0€ |-1, +oof ainsi I'équation f(x) =0 admet unc seule solution P sur I, +eof.

b) 1{0,2) = 0,29 et £(0,3)=-0,16 ginsi (0,2)xf(0,3)<0 done 0,2 <x<0,3

1(2,2)=-0,05 et £(2,3) = 0,08ainsi f(2,2)xf(2,3)<0 donc 2,2<P<2,3
4) a) voir figure ci-dessus.

b) fest dérivable sur J0, +oof. Pour tout x€ )0, +eo ; f‘{x]=hx+{x-lji='r—l+1nl'~‘-E{H}
X

ﬁ I B 1 ] o A
€) = Hg{:}[ dx =_{h(:]| dx + ﬂgl{:]{ dx = I-g[u} d:-h_[g{:] dx = Ig{x} dx+fg{w} dx
a a ] [+ 1 I |

[ a ]
d) o= ?Ig{x}] dx =Ig{x] dnfgm dx - jfm d”]‘rm dx = [f(x)]] +[r{:;]‘,‘
o | 1 ] 1

= o) - f(l}+ £(B) - (1) =-20(1)=2 ua
EXERCICE 4 : ( 5 points)

1)
i

Vi
il
m

— 3 r T

{a-azsgsﬁaasaalaulagsﬁ

Bany #4 1 aamning
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hilﬁiﬂ:—:’"--—z,uz"-bz,\w—h, 0e 2+c' +—3~-|%~-4 0
m—l-i£+msﬂ+i sinB=0= cosb+i sin&=l+i£
2 2 2 2
Donc cos®= E:I mnB:% 8e |0, 2n] DuuB-?
EXERCICE 3 : { 5 polnts )
; |
1) soit g la fonction définie sur J0, +eof par g(x)=1-—+Inx
x
a) lim g(x)= liml-l+ln:=~w; lim g{x)= lim I-i-r].nx:wu
! =il X e A= X
l
2(x) l==+iNx 11 Inx
b) lim === Ill'l-'l —2 = lim ———+—=0 la courbe (C} adme! au voisinage de +e= unc
peudes ¥ X EHa X X X

branche infinie parabolique de dircetion celle de (O, 7).

¢) Ia fonction x - In x est dérivable sur J0, +=<| ct la fonction x 1 1 est dérivable sur IR® ainsi ln
X

fonction g est dérivable sur J0, +oo| . Pour tout x€ 0, +odf :g'{x]:L!+l=ETl~

- S
1 1 1+x
d) Pour tout xe i{] ; +m{ : ET“a‘:"T*;'T donc g'{x)> 0 el par suite g est strictement
1 1
croissante sur J0, +oo,
X 0 o
g (= =

g (=) /

2)8) (T):y=g(N{x-1)+g() d'oit (T):y=2x-2
b)

198
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2) a)
5 2 3 | 4 5 & 7 B8 | 9
=y | LI | 139 | 1,61 | 208 | 271 | 322 | 369 | 432 l 49|
h) r=0,99 . I AR

€) Atz =0,49x +0,34
d) 2=0,49x+0,34 e Iny = 0,49% +0.3d e y =" P**0H gingj y = 040 H
D‘ﬁl‘. Tnl-dcﬂlﬂl

¢) pour x =12 ona y=1,4¢""" = 500,93
Yot le nombre des pages visitées durant la dovziéme semaine est 501
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