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% i Physique : 11 points %
Exercice N® 1 : (6 points)

Un solide (S) ponctuel de masse m peut se déplacer sur une piste OABC (voir figure-1) formée par :
- Une partie rectiligne OA faisant un angle = 30° avec ['horizontal.

- Une partie rectiligne horizontale tel que AB = 6m.

- Une partie circulaire de rayon O'B = R = 80cm. On donne : [|gl| = 10N. kg™

@ Enoncer le théoréme de I'énergie cinétique.

@ Suivant le trajet OA, le solide (S) glisse sans frottement. On lance le solide (S) & partir du point O
avec un vitesse initiale Vo = 25ms~! . Déterminer la distance OA pour que le solide (S) puisse atteindre
le point A avec une vitesse V, = Z0ms™2,

9 Le solide (S) arrive au point B avec une vitesse Vg = 2Zms™L.

a) En appliquant le théoréme d'énergie cinétique, montrer que le mouvement de (S) sur la partie AB se
fait avec frottement.

b) Etablir l'expression de la valeur de la force de frottement ||f|| supposée constante en fonction de Ia
masse m du sdlide (3).

B Au point B, le solide (8) aborde une partie circulaire BC sans frottement. Soit M un point de la piste

N e S Y
définie par (O'B, O'M) = 6.
Ecll) Fy
Le graphe de la fiqure-2 ci-contre correspond a la
variation de l'énergie cinétique Eg de (5) en . ~l
fonction de cos 8. ™~
a) Etablir 'expression de I'énergie cinetique E¢ h""'a...,_‘
0.6
du solide au point M et montrer que ""‘"-..._
— — -'..H
Ec(M) = —mlglIR.cos® + ;mV§ + ml[gIR
b) Déterminer graphiquement ['équation de la Figure-2
courbe Ec= f(cos 8).
¢) En exploitant la courbe : o3 o= >l

¢4~ Déterminer la masse m du solide (S) et en
déduire la valeur de la force de frottement ||f]].

¢~ Retrouver la valeur de la vitesse Vj.
d) En appliquant la relation fondamentale de la dynamique au solide (5) au point M, montrer que

IR|| = 3mlligl|cose — zm||IEl| - - V&
e) Calculer la valeur limite 8 pour que le solide quitte la partie circulaire BC.

213



Exercice N° 2 : (5 points)
Arsenal 3 - 0 Real Madrid.

Declan Rice a inscrit deux superbes coups francs I'une a 90°1 alors qu'Arsenal s'imposait avec brio lors
du match aller de son quart de finale de L'UEFA champions league 2025.

Le ballon (B) est considéré comme un projectile, elle est posé sur le sol horizontal & une distance

D = 25m du but. Le jousur, tirant le coup franc et donne au ballon une vitesse initiale ﬁ;. faisant un angle
a = 30° avec 'horizontale,

On néglige la résistance de l'air et l'influence du vent. On donne ||g|| = 10N.kg™
On rappelle que la taille réglementaire d'un but de football 4 11 est de 2,44m de haut et 7,32m de large.

© a) En appliquant le théoréme du centre d'inertie, déterminer l'expression des composantes du
vecteur accélération du ballon (B) dans le repére (0,1, ]).

b) Déduire I'expression des composantes du vecteur vitesse V de (B) en fonction du temps.

c¢) Trouver l'expression des coordonnées de (B) au cours de son mouvement, en déduire 'équation de la
trajectoire dans le repére (0,7,7).

@ A quelle condition ||Vy|| doit-elle satisfaire pour que le ballon passe au-dessus du mur formé par les
défenseurs adverses de hauteurs h = 1,80m et situés a d = 9m de la position initiale du ballon ?

© a) Calculer la vitesse ||Vp|| du ballon pour qu'elle puisse pénétrer dans le but 4 la hauteur de
H =2,30m.

b) Trouver linstant t; d'arriver du ballon au but.

*x{m)
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:‘} Chimie : 9 points
"

) L'alanine et la glycine sont deux acides a-aminés de formules semi-développées :
CH3- l:‘H —COOH Alanine (Ala) ; H- C‘iH ~COOH Glycine (Gly)

N H.2 NHQ

@ Nommer ces deux acides selon la nomenclature systématique.

0 Dans une solution agueuse d'alanine, on trouve un ion dipolaire.

a- Ecrire sa formule semi-développée.

b- Donner le nom de cette entité chimique.

© a- L'un de ces acides a-aminés posséde un atome de carbone asymeétrique. Lequel 7 Justifier votre
reponse. Mommer la molécule correspondante.

b- Recopier sur votre copie la formule-développée de cet acide a-aminé et indiquer avec un astérisque
(*) le carbone asymétrique.

@ Représenter en projection de Fischer, la configuration L de l'alanine.

Exercice N* 1: (4,5 points)

Il) L'Ala se lie avec la Gly et forment un dipeptide.

€ Nommer la liaison qui s'établit entre les deux acides a-aminés.
@ Expliquer sa formation.

© Ecrire I'équation de formation de cette dipeptide.

Exercice N° 2 : (4,5 points)
On considére les composés organigues suivants :

o o o
m R
(A):CHs-CH;-OH  : (B):CHs-C . (€): CH3-C-0-C-CH,
N OH
o 0
i i
(D) : H- ; (E):CHs-C
C\D-CHa MH

€ a) Donner le nom et la fonction chimique de chacun des composés A B ;C  DetE.

b) Ecrire le groupe fonctionnel correspond & chaque compose.

@& Préciser, en justifiant la réponse, les isoméres de fonction.

€ On fait réagir une mole de (A) avec une mole de (B), on obtient un composé (F) et de 'eau.

a) Ecrire I'équation de la réaction - Donner le nom du composé (F).
b) Nommer cette réaction.

c) Citer deux caractéres de cette réaction.
@ Deux molécules de corps (B) peuvent donner le composé (C). Ecrire 'équation de la réaction en

précisant les conditions expérimentales.
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