Partie 1 :
_ MICROBES ET SANTE |

Introduction

L’environnement renferme une multitude de micro-organismes dont un grand
nombre menace la sant¢ de I’étre humain et provoquent des maladies
infectieuses graves parfois mortelles exemple COVID 19.

+ Le mot "microbe" est 'appellation
courante des micro-organismes, c'est a Les micro-0rganismes sontiparfois mauvais
dire des organismes trés pefis, isiles Jorsauilsicausent des comme/a grippe e
uniquement au microscope.
Le plus souvent ce mot est utilisé pour
désignerles vecteurs de maladies ou
dinfections que sont certains micro-
organismes;
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Comment se présente la diversité du monde microbien ?

Comment peut-on se protéger contre les maladies infectieuses ?

.................................................................................................................................



Introduction

\ Clest quoi un microbe?

Ceux qui nous rendent Ceux qui sont inoffensifs pour
I'organisme et/ou qui aident

" au fonctionnement
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Quels sont les différents groupes de microbes ?

Quelles sont leurs caractéristiques ?
| — les protozoaires
Activité 1
- Observation microscopique de paramécie
- Schématiser une paramécie
- Justifier que la paramécie et 'amibe sont des animaux
unicellulaires

- Exploiter les documents suivants pour déduire les caractéristiques

des protozoaires



Les protozoaires

Les protozoaires sont des micro-organismes
unicellulaires* eucaryotes*. Ces microbes occupent les
eaux douces stagnantes.

Exempl/e : la paramécie, I'amibe., Trypanosome

Protozoaire unicellulaire (animale microscopique formé par une seule
cellule)

Eucaryote (possede un vrai noyau entouré par une membrane
nucléaire - OB O 5
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Tr-ypcmosome

Paramécie
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>Ce sont les plus gros des micro-organismes
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>Un exemple: I'amibe dysentérique, qui peut contaminer l'eau,
est responsable de diarrhées chez I'homme (tourista)

Caractéristigues des protozoaires

Type de cellule

Milieu de vie
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ll- les bactéries
Activité 2 (livre p 97)

Une bactérie est un micro—-organisme
unicellulaire procaryote, elle n'a pas un
véritable noyau mais le matériel génétique
qui baigne directement dans le cytoplasme.
Les bactéries ont des formes variées

(batonnet., en filament. arrondie)

FProcaryofe: ne posséde pas un
véritable noyau., le matériel
génétique baigne directement
dans le cytoplasme)

LES BACTERIES
Micro-organismes unicellulaires (cellule procaryote)

Les bactéries sont classées en 3 groupes selon leur forme:

Forme cylindrique Forme arrondie Forme incurvée ou spiralée
| . >les vibrions
>les bacilles >les coques
Exemple:
Vibrio
cholerae
>les spirochétes
iExemple: Exemple: - fa
Listeria Staphylocoquedoré Exemple:
Salmonella Streptocoques Treponéme
Bacille lactique (Syphilis)

2- Quel est le critere utilisé dans la classification des
o BaCleries ..o
L 0T 1
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Lactobacilles et streplocoques colorés au
bleu de méthyltne et observés au
microscope opique - x 1000
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4- Préciser le mode de multiplication des bactéries et les facteurs
favorables pour cette multiplication

Nhivet
(0 e s ) %

Ralentissement multiplication
bucténenne

10°C
! Arrét. muluiphcation
A8°C bactérienne,microbienne
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lll/ les champignons microscopiques

Activité 3

Déterminer dans le tableau suivant les caractéristiques des
champignons observés (livre p97 -98)

Type de Les levures Les moisissures
champignon

Observation

Caracteristiques | coeeeeviiiiiniiiiiiiiine | oo,

LES CHAMPIGNONS MICROSCOPIQUES
2 GROUPES

~Les levures >Les moisissures

icro-organismes unicellulaires micro-organismes pluricellulaires
(une seule cellule eucaryote) (plusieurs cellules eucaryotes identiques)

Ex: Levure de boulanger Ex: Penicillium roqueforti
ou levure de biére Penicillium camemberti




IV /les virus

Deéfinition un virus est une particule trés petite qui n’est observable

gu’au microscope électronique.

Les virus

4
— Lesvirus sontencore plus petits que les bactéries etpeuvent parfois vivre A
L'INTERIEURd'une bactérie.
— Laplupartdes virus nous rendentmalades.
— Desmaladiescommela VARICELLE etla GRIPPE sontprovoquées pardes virus.
— Lesvirus se transmettentfacilementd’une personne a l'autre.

— Lesvirus ne peuventse reproduiretout seuls. lIs infectentd'autres cellulesdontils

utilisentle systémede reproduction pourse multiplier.

— lls se multiplientdans la cellule “héte” et lorsqu’ils ont épuisé les possibilitésde
reprecductionde cette cellule, ils la font eclateren laissants’'échapperdes milliers de

cellules. Lacellule héte est complétement détruite..

Virus de la grippé Structure du coronavirus

Protéine d'enveloppe

Spicule H
Hémagglutinine

Enveloppe

«—— Protéine membranaire

—e

Protéine nucléocapside
(ARN)

..... Protéine de pointe
Nucléocapside spicule N

Neuraminidase \ Membrane lipidique

Fragments d’ARN
Membrane
Mitochondrie
Noyauv
Cytoplasme
N i

Cellule animale

1- Comparer la structure des virus a celle de la cellule animale



2- Justifier
e Unvirusestune particule ...,
e Les virus sont des parasites intracellulaires obligatoires

Conclusion

mlcfoorganlsme bactérie

Photo ii
Taille 1pum 0,01 um 103 100 pm 10 um
| Organisation 1 cellule sans Une capsule 1 cellule a 1 cellule a
noyau Matériel noyau noyau et paroi
génétique épaisse
Procaryotes Acaryotes Eucaryotes

Le monde microbien

———— s Les virus

sssmmsmm———) Les bactéries ;

msssssss———) Les champignons <= 4»”' ';; S —
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Exercices d’application

Exercice 1

OVirus
O Bactéries

Exercice 2

(O Champignons

Cocher la bonne réponse

1- Les bacilles sont des

Répondez par vrai ou faux

2- les virus se multiplient par
O division binaire
O bourgeonnement
O dans une cellule vivante

..................... Tous les micro-organismes sont pathogenes

..................... Les moisissures sont des champignons microscopiques

.................... Les virus peuvent se multiplier dans I'air

.................... La paramécie est un microbe non pathogéne

.................... Les levures se multiplient par division binaire

Exercice 3

Remplir le tableau suivant

Micro-
organismes

Classification

Mode de
multiplication

Pathogene ou
non pathogene

Levure.de biere

Bacille lactique

Amibe

Streptocoques

Moisissure du pain

V.I.H




La défense de I'organisme

Introduction

Définition : qu'est-ce que Lle systéme
immunitaire ?

Le systeme immunitaire regroupe lensemble
des processus et des mécanismes de deéfense
Mis en ceuvre par notre organisme pour lutter
contre des agressions exterieures : bacteries,
virus, parasites. "On parlera d'immunite innéee
ou acquise, precise le Pr Emmanuel Raffoux,
heéematologue. Limmunité innee est présente deées
la naissance et apporte une reponse immunitaire
‘non specifigue’; a la difference de l'immunitée
acquise (lymphocytes B et T), plus specifique, qui

elle va se developper aprés une infection ou une
vaccination.”

Quels sont les moyens de Pimmunité non spécifique ?

Quels sont les moyens de 'immunité spécifique ?

S S S S R



A- L’immunité non spécifique

Introduction

L’organisme dispose d’'une défense Iui permettant en permanence de
s’opposer a la pénétration des microbes et a leur invasion.

Cette défense est appelée I'immunité non spécifique c’est-a-dire qu’elle
s’oppose a toute sorte de microbe sans distinction.

Quels sont les moyens de I'immunité non spécifique ?

|- les barrieres naturelles

Acticitée 1 (livre p 119)

Les barriéres naturelles constituent la premiere ligne de défense de
I'organisme contre tout agent pathogéne

1.ldentifier les barrieres naturelles de I'organisme

Le tableau suivant ces barrieres en barrieres mecaniques et barrieres

chimiques
Barrieres Barrieres *
mecaniques chimiques Adenoides O————u

O Amygdales

=
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Iymphatiques { | =&
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lI- la réaction inflammatoire
Activite 2 (livre p 120)

A la suite d’'une blessure non soignée, une réaction inflammatoire se
déclenche au niveau de cette blessure



._'.nuisibles entrent
) dans le corps

*
*
Inflammation
Douleur Chaleur

© AboutKidsNSaIthNe

blessure

Cellule abimée

stimulation || dilatation des capillaires
nerveuse sanguins

- °F 1 4"

| douleur || rougeur || chaleur || gonfement '
J l.;., )\ y o

2- Compléter le tableau suivant par le signe qui correspond a chaque cause

Signe d’inflammation

Causes qui déclenchent les
signes

Diffusion du sang provoquée
par

La dilatation des vaisseaux
sanguins

L’infiltration du plasma a
travers la paroi des capillaires
sanguins vers la zone infectée

Excitation des terminaisons
nerveuses au niveau de
I'épiderme de la peau

Dilatation des capillaires
sanguins et hyperactivité des
globules blancs

lll- la phagocytose
Activité 3 ( livre p121)

Au cours de la réaction inflammatoire des leucocytes ou globules blancs (les

polynucléaires, les mononucléaires,

les macrophages) appelés les

phagocytes sont attirés par les substances chimiques fabriquées par les



tissus infectés, ces phagocytes migrent vers le foyer de linfection par
diapédese (migration des leucocytes a travers la paroi des vaisseaux
sanguins vers le foyer d'infection) = ATTRACTION

1- Préciser le réle des leucocytes

0
o

Comment se deroule la phagocytose ?

Ag bactérie pse udopodes
hagor,q‘e P
p e \ / o =
ety - — [®
\ 5 ) ‘ K'\_/-f:_: L
lsozyme " Wsasome 2 \-~___.-— /
| 1. ATTRACTION | 2.ADHESION | | 3.INGESTION (début) |
phagolysosome // \.\
| r"- ) 3!— ';‘: " ‘;.J L v"l\:i" LJ
N ) = “ lysozyme
' phagosome —
3. INGESTION (fin) [ 4.DiGESTION |__5.EXOCYTOSE |

3- Compléter le tableau suivant pour décrire les étapes de la phagocytose

Les étapes de la phagocytose

Description des étapes

1- L’adhésion

2 Les cellules phagocytaires enveloppent
I'antigéne par les pseudopodes dans une poche
appelée phagosome

3- LA digeStiON | e

Ao Les débris des microbes sont rejetés a

I'extérieure de la cellule phagocytaire

Remarques

- Si le microbe est digéré par les phagocytes l'infection régresse.
- Si le microbe résiste a la digestion , sa multiplication se poursuit et
I'inflammation progresse ( formation de la pus)

- Si

les microbes envahissent

tout l'organisme; c’est [linfection

généralisée appelée septicemie



- Avant la septicémie il y a déclenchement de I'immunité spécifique
Conclusion :

L’immunité non spécifique c’est 'ensemble des moyens qui permettent a
I'organisme de se défendre contre toute sorte de microbes.

- La premiere ligne représentée par .........cciiiiiiiiiiiiiiiiiii e
comme (la peau, les muqueuses efc. ...)

Ce sont des surfaces qui empéchent les microbes de s’introduire dans
I'organise

[ L'inflammation est le 1er signe de l'infection elle est caractérisée par la
(o]0]o[=10] R ) ceeeennnennnene e e €1 1€ gonflement.

Au cours de cette réaction des leucocytes (polynucléaires, macrophages
...)appelés ... sont attirés par des substances chimiques
fabriguées par le tissu infecté ils ingérent puis digérent souvent les
microbes introduites c’est ...




L’'immunité spécifique de I'organisme

Introduction

L’organisme lutte contre la pénétration des microbes par les moyens de défense
naturelle (immunité non spécifique).

Les défenses naturelles ne suffisent pas toujours pour vaincre une infection
microbienne et 'organisme a souvent recours a d’autres moyens de défense plus
efficaces dirigés spécifiquement contre le microbe introduit dans I'organisme =
c'est 'immunité spécifique.

Quels sont les moyens et les propriétés de I'immunité spécifique ?

Comment peut-on aider I'organisme a renforcer 'immunité spécifique ?
| - les propriétés de 'immunité spécifique
A retenir
- Tétanos = maladie grave dont 'agent pathogene est le bacille tétanique.
Cette maladie peut survenir a 'occasion d’'une blessure (............... )
- Latoxine tétanique = toxine sécrétée par le bacille tétanique.
- L’anatoxine tétanique = toxine tétanique rendue inactive par la chaleur et le

formol.
1-  Mise en évidence de I'acquisition d’'une immunité contre le tétanos

Activité 1 : Interpréter les expériences suivantes et conclure

Expériences et résultats interprétation conclusion
e -la mort de la sourie A | La réponse
mul est causée par ..... immunitaire n’est pas
% Yy ||
s = o || -la survie de la sourie B | La réponse
apres linjection de la | immunitaire est
- toxine tétanique est du | .............oooiiiiiil.
—— 0 N a, un déclenchement | ........... e a la
Cests . © l_J\g d’'une suite d'un premier
Sk B anedehsonisB | | contact avec [I'agent
.............................. pathogene
e ¥ L | (Acquise, absente,
dign ) (A I | Innée)
Souris B amedlasomB | | L i i e e i
1. Latoxine tétanique : foxine secrétée par Je bacille tétamque,
3, 1 amafosine téemique - toxine téterique tencue imactive par a chalenr et e formol

S S S



2-Mise en évidence de la spécificité de la réponse immunitaire

Activité 2
I'immunité acquise

analyser I'expérience suivante et dégager une propriété de

Expériences et résultats analyse conclusion
L'immunité contre la
toxine tétanique peut L’acquis d’'une protection
mjm& lutter contre une autre contre un type de microbe
amiute . toxine ( oui /non). ermettre
tanique. / }-:\ /\\7\ ( ) . ( p )
@lxg'” MJ\ -lamortdelasourieC | .....ooiiiiiiiiiiii.. T
e memwul o e | €St CAUsée par de lutter contre un 2°™¢
................... microbe différent =
o ‘\% ................................. 'immunité acquise est
mjection
de toxine i (}‘/‘, ; faas ) I IRRRREE LR AR
‘*‘P"”"‘*“el//\' 7 2 | Carelle estimmunisée
SN 3 emaines pls trd S contre
Souris C mort de la souris C
3- Mise en évidence du transfert d’'une immunité

Activité 3

analyser les expériences suivantes et dégager une autre

propriété de 'immunité acquise

Expériences
Expérience Expérience témoin
In_]ectl;x /.—-\
d’anatoxine ——r
tétanique. (:'L/ ‘g_ 'K_, WI’;}CM{E‘% @3:—_2‘_."&25 3 semaines @
L Souris T plus tard
Souris D plus tard Survie de
lasouns E_s
Va7 e
detonine L T “‘)**'g fa;jque EZ‘JEJ) et mortde
tétanique Souris E plus tard survie de la (apres _ injection 1a souris F
(Apres souris B a,pre’s y
injection du sérum de T).
dusérum de D).
Analyse - expérience témoin = la mort de la sourie F est causée par
.................. le serumdelasourie T ..ccvvvivinieiiiin.
la sourie F.
-lasourisDest..................... contre la toxine tétanique
- le sérum (dérivé du sang ) de la souris D contient
............................ Spécifiques contre la toxine tétanique.
- la survie de la souris E est grace au
Conclusion |La souris D transfert ........................... contre la toxine
tétanique vers la souris E parle ..................... = I'immunité
ACQUISE St ..




Mise en évidence de la mémoire immunitaire

Activite 4 analyser les résultats de I'expérience suivante et dégager une
autre propriété de 'immunité acquise

Expérience
et résultats

Expérience = des dosages précis des anticorps ont été réalisés chez
une souris a la suite de deux injections ; la premiere injection
contient 'anatoxine tétanique et la seconde contient un mélange de

I'anatoxine tétanique et de I'anatoxine diphtérique.

lére injection 2éme mjection

Résultats .
Taux d’anticorps i
dans le sérum (en UT) REIJOHSE_
secondaire
10004
1004
Réponse
primatrs primaire _ Anticorps antitétanique
10 N— Anticorps antidiphtérique
1 T T T T T T T r T = Temps en semaines
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Analyse - on compare la production d’anticorps anti-tétaniques
Réponse primaire | Réponse secondaire
Délai d’apparition
Des anticorps ( en
jours)
Quantité d’anticorps
Durée de protection
La réponse secondaire est ............ rapide, intense et ....... efficace
par rapport a la réponse primaire .
Le systeme immunitaire est capable de développer
contre chaque microbe.
Conclusion

L’'immunité spécifique est caractérisée par une
Qui est acquise lors d’'une réponse primaire.

L'immunité SpecifiqUue €St ..o e




C- Application de I'immunité spécifique

1-La vaccination est une application de la mémoire immunitaire.
Cette application se base sur les caractéres du germe pathogéne qui sont

- Le germe est appelé pathogéne puisqu’il provoque une maladie

- Le germe pathogéne est capable d’induire une réponse immunitaire

Un vaccin est une préparation de microbe ou de toxine atténués, capable

d’induire une réponse immunitaire spécifique qui protege l'individu traité

contre le microbe pathogene.

Activité 1: chercher des renseignements sur les différents types de
vaccins contre CORONA VIRUS (enquéte)

2- La sérothérapie est le transfert de I'immunité par le sérum ; le sérum

d’'un animal immunisé contre un antigene protége un autre animal, non

immunisé, contre le méme antigéne. Ce sérum contient des anticorps qui

neutralisent cet antigene.

La vaccination

La sérothérapie

But
d’utilisation

- préventive
- curative

- préventive
- curative

Immunité
de
I’organisme

- active
- passive

- active
- passive

Durée
d’action

- action tardive /immédiate
- action de ( longue/courte)
durée

- action tardive/immédiate
- action de ( longue/courte)
durée

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
;
I - - Ve - - Ve Ve -
g Activité 2 comparer la vaccination et la sérothérapie
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1




Exercice d’évaluation

Repérer la (ou les) affirmation(s) correcte (s)

1- Un antigéne est
e Toujours une bactérie
e Toujours un virus
e Toute substance étrangere a I'organisme et capable de déclencher une
réponse immunitaire
e Un microbe pathogene

.

()

2- Les défenses rencontrées successivement par un microbe allant du

milieu extérieur vers le milieu intérieur de ’organisme

e Les barrieres naturelles, la phagocytose, [linflammation, Ila
neutralisation par les anticorps C]

e Linflammation, Ila phagocytose, les barrieres naturelles, la
neutralisation par les anticorps

e La neutralisation par les anticorps, les barrieres naturelles,
linflammation, la phagocytose

e Les Dbarrieres naturelles, Tlinflammation, la phagocytose, la
neutralisation par les anticorps [:]

3- Les symptémes de la réaction inflammatoire sont dans I'ordre
e Larougeur — la chaleur — la douleur — le gonflement C]
e Le gonflement — la rougeur — la chaleur — la douleur D
e Larougeur — la chaleur — le gonflement — la douleur C]

e La rougeur — la douleur — la chaleur — le gonflement [ ]

4- Laréaction immunitaire non spécifique
e Agit contre les bacilles mais pas contre les coques D
e Agit de la méme facon contre tout type de microbes C]
o Fait intervenir les anticorps ]
e Fait intervenir la phagocytose C]

5- Lavaccination

e Consiste a injecter des anticorps D

e Consiste a injecter un micro-organisme qui a conservé son pouvoir
pathogéne [ |

e Consista a inoculer les lymphocytes de la rate d'un organisme
précédemment immunisé

e Repose sur des cellules immunitaires différenciées a durée de vie
longue
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LA NUTRITION MINERALE

Introduction
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Les Acquis du college

Organisation d’'une plante

Bourgeon
Bourgeon terminal
axallaire

Nommer les parties de la plante

Aleur ( fruit )

selon leurs fonctions dans le

Pédoncule

paragraphe suivant : Petiole
( fewlle )

( fleur )

. . Entre-noeud
« Appareil reproducteur - la tige

Pousse
axillaire

— les racines - appareil

végeétatif — les feuilles »

Tige
Collet
=
s — P
N
o,
. VR
i 2

Racines '_}"F .\"\‘
ST )

Une plante a fleur est formée par :

L 8
| TR . assure la nutrition et la croissance de la
plante : il comprend :
& : qui sont responsable de I'absorption de I'eau et
des sels minéraux
L WG W e : assure la conduction de la séve
i, . assure la transpiration, les échanges gazeux,

la photo synthése
2 : formé par lafleur qui ............................

se transforme en fruit a graine(s)



Les végétaux verts ont besoin d'eau.

slall ) o) paadl) il zlias e

Les végétaux verts ont besoin de sels
minéraux.

Ces substances sont nécessaires pour la
croissance de la plante.

¢) padl) il gail &y ) g i Agiaeal) Z3Y) o

L’absorption de I'eau et des sels

minéraux s’effectue par les
racines au niveau des poils
absorbants.

dpaall ZOYIs lall o) pmdll Ll aiad o
Ssdall o dald)l LY el o

L’eau et les sels minéraux absorbés
constituent la_seve brute qui circule
desracines vers tous les organes de
la plante dans des vaisseaux
conducteurs.

) Al Z3Y clall S s alal) sl
daidll de GV Jala Jiiy g Al Lpealds

La plante verte transpire par les
feuilles

il Adenl) 038 a5 (3 ) 5Y)

Les végétaux verts exposes a la lumiere,
fabriquent de I'amidon a partir de I'eau et
de dioxyde de carbone grace a la
chlorophylle

lpa p2d die Ll sala o padl) Zoall aial o
sk s Ol sl Sl Lpabiaialy ¢ gl
sl

%+ Les plantes emmagasinent de la slimel 8 4 pumall sall) o) puadl) Al ¢ 3a3
matiere organique dans des BT BT ISP NES BNy
organes de réserve racines, tiges,
feuilles, fleurs, fruits

“» Les constituants fondamentaux de la sl 5 a3 Dlhsie 85 (e Lilad A48 o S5 o
cellule sont la membrane cytoplasmique s
, le cytoplasme et noyau

“» Le sol est constitué de sable, d'argile, de | ,o&l |Ja )il 1 palic 320 o 4 gl (g gad o
calcaire .... D’eau , de sels minéraux et dsall dpaeddl FOYI Mgl elal gkl
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L’absorption de I’eau par la plante verte

Introduction :

racines :

plante ?

absorbants ?

L’eau est un élément indispensable a la plante qu’elle absorbe par ses

-  Comment montrer que la plante absorbe I'eau par racines ?

- Quelles sont les structures responsables de I'absorption de I'eau
au niveau de racines

- Comment peut-on mesurer la quantité d’eau absorbée par la

- Comment se fait le passage deau du sol vers les poils

- L’absorption de I’eau par la plante :
Activité 1: mise en évidence de I'absorption d’eau

Décrire les résultats de I'expérience suivante et donner une conclusion

Expérience

Résultat

Conclusion

niveau Support
de I'eau = iveau
del'eau
Eau

Deébut de I’expérience Fin de I'expérience

Apres 24

heures, on a
observé que le
niveau d’eau

par rapport a I'état

initial .

racine ?

imbibé d’eau.

Activité 2 : organisation d’une jeune racine

schéma d’interprétation suivant ;

= Est-ce que I'absorption de I'eau se fait par toute la surface de la

Expérience : faire germer des graines de Radis sur un papier filtre

Observer une graine germée a la loupe binoculaire et compléter le



i Résume : la racine d’'une plante est formée de trois zones distinctes ; i
i - La zone subéreuse : partie supérieure de la racine constituée de :
i liege :
: - La zone pilifére : riche en poils absorbants (jusqu’a 2000 par cm i
i - La coiffe- enveloppe protectrice de la racine i
: Laquelle de ces trois parties est responsable de I'absorption de I'eau ? :
E Hypot e Hypothese 2 : .......... Hypothése 3 : ......... .... E
: Activité3 : Détermination de la zone d’observation i
: Expérience de Roséne : (voir livre p11) :
: 1. Décrire dans le tableau suivant les résultats obtenus pour chacun :
i des tubes i
: 2. Préciser la zone d’absorption au niveau du racine :
: Expériences Résultats Conclusion :
E i R :
E < | !
i B i
i 24 i
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Activité4 : mesure de la quantité d’eau absorbée

On mesure I'absorption de I'eau a 'aide d’'un potometre :

Un potometre : est un instrument, un appareil, un dispositif, qui permet
de mesurer le taux d’absorption (la consommation) de I'eau par une
plante par unité de temps

* Expérience : (voir livre p12)
* Reésultats:

Temps en minutes

volume d’eau en mm?

0

5

20.72

10

41.44

15

62.17

20

81.01

25

103.62

30

122.46

* Analyse :

- la déplacement de l'index indique

- la quantit¢ deau absorbée par Ia



* Conclusion : l'absorptiond'eau : ...

- Le mécanisme de I’absorption

L’absorption d’eau par la plante se fait au niveau des poils absorbants de
la zone pilifere des racines.

Comment se fait le passage d’eau du sol vers les poils absorbants ?

Activité5 : organisation d’un poil absorbant :

e pelluie de I'azsise pilifére
noyau

vacuola

e

cytoplasma

peil ahsarnant

"Document 3 = Coupe transversale au niveau de la zone pilifére d’une jeune racine|

(Observation microscopique et schéma d’interprétation.

EXTERICUR INTERIEUR
1S0L)

N parai cellulosique

: = cytoplasme
Vocuole ] A \\\

\\ \l%\s

o4 ———Cyioplasme

e Le diameétre du poil absorbant varie entre 12 et 15 um. La longueur peut atteindre plusieurs
millimétres.
Le nombre de poils absorbants chez les graminées peut atteindre 2000 / cm?.

* Les poils absorbant peuvent assurer chez une seule plante une surface de contact avec le
sol de 400 m?

e La cellule végétale est délimitée par une paroi cellulosique et une membrane cytoplasmique
qui entoure le cytoplasme. Le cytoplasme renferme plusieurs organites cellulaires
notamment le noyau et la vacuole.

* Repérer les affirmations exactes :
Un poil absorbant :

- Clest une cellule végétale arrondie [ ]
- C’est une cellule végétale allongée

- Possede les constituants de toute les cellules
- Est caractérisé par une grande vacuole




Observation : Entrée
d’eau
Eau douce /
> | La

graine

2 .
gonflée

Graine de pois chiches
Sel ou

v

Eau tres salée

L'olive
rétrécit

Une Olive

Les graines de pois chiches et I'olive sont constitués par des cellules
végétales

Proposer une hypothése pour expliquer les échanges d'eau entre les
cellules végétales et le milieu exténuer.

HY POt S e & i e

Activitéb : mise en page évidence des échanges d’eau de la cellule

Expérience (voir livre pl4)

© Georges Dok

Lambeau
dépderme
243 mm

«— Face concave

Prélévement

1/ schématiser et Légender une cellule du fragment de I'épiderme
interne d’oignon (dans la page en face)

2/ compléter le tableau suivant :



La concentration interne ( dans la cellule ) en NaCl =Ci = 9g/I

Concentrations
Des solutions en

NaCl=Ce( externe)

Milieu a 2g/I

Milieu a 9g/I

Milieu a 20g/I

Représentations
schématiques de

I’état des cellules

"R

observées
vacuole
Etat de Cytoplasme
la cellule
Membrane
Cytoplasmique

Nature des milieux

Comparaison des

concentrations

Comparaison des

pressions osmotiques

Sens de I'eau

Etat des cellules

Conclusion

L'eau passe toujours du milieu

VErS UN MIBU ..o,

3/ indiquer le sens de I'eau pour les cellules suivantes :




4/ compléter le paragraphe suivant avec le vocabulaire approprié :
L’'osmose - faible - forte - I'équilibre - absorber
Conclusion :

Au niveau du poil absorbant I'eau se déplace de mileu extérieur
(o [ Concentration

vers le mileu intérieur de..............ooiiiiill concentration pour
Chercher .................. de concentration= cest le phénomeéne
De. Qui se produit entre le sol et les cellules
des poils absorbants pour.............oo I'eau

Activité7 : la loi de 'osmose

1/ expérience de 'osmomeétre (activité p 15)

|

Eau pure —
Solution de sul-— >
fate de cuivre
Membrane de
cellophane Début d’expérience Fin d’expérience
semi-perméable
L’osmomeétre

1-I'analogie entre 'osmometre et la cellule végétale dans son milieu

osmometre Cellule végétale

Bau pure

Membrane de cellophane | .

2- le niveau de la solution de sulfate de cuivre est élevé dans le tube de
'osmomeétre a cause De : (répondre par vrai / faux)

- Passage de I'eau pure vers la solution .

- Passage de la solution vers I'eau pure .

- La perméabilité de la membrane cellophane .




3- Rayer le mot erroné entre parenthese // si on inverse les positions des
liguides dans le montage, on remarque du
niveau de I'eau pure dans le tube a cause de de

’eau du tube de 'osmomeétre vers le bécher.
4- La loi de 'osmose :

MilieU 1 oo MIlIEU 2 +eeeiiiieeeeeiiieenennnns

-

Eau . = IRIR

L%

4° (o

- \Eléments minéraux

- Indiquer le sens de déplacement de l'eau et des éléments

minéraux entre les deux milieux.
=== | 'equ se déplace du milieu ....................... (feeree e )

Dont la pression osmotique est ...
Vers le milieu ... (e e ) ce

mouvement d’'eau estappeleé ...

Définition de 'osmose But de P'osmose




La conduction de I’eau dans la plante

Introduction :

La plante absorbe du sol I'eau et les sels minéraux dont elle a besoin.

Cette absorption se fait au niveau des racines

> ProblematiqQUe ..........oouiiiiii

I/ La conduction latérale ou horizontale

Activitél : la conduction de I’eau au niveau des racines

Les poils absorbants des racines représentent une surface d'échange
considérable entre la plante et le sol ; les valeurs suivantes indiquent les
pressions osmotiques ( PO ) dans le sol et dans les différentes cellules
delaracinedefeve:3-14-0.7-1.8-21-238

1-Comparer la pression osmotique de la solution du sol avec celle d’'une
celluleaucentrede laracinge ...........oooiiiiii i

2-Placer les valeurs des différentes pressions dans le cercle
correspondant, en se basant sur la loi de 'osmose

3-Indiquer avec des fleches le sens de passage de I'eau.

4-Décriver la conduction de I'eau au niveau des cellules de la racine.

5-Prévoir I'état de la plante si la solution minérale du sol est concentrée



PO poils absorbants > PO sol PO poils absorbants < PO sol

!

-1l y a absorption d’eau (....... ) - Il'y a absorption d’eau (.....)
-L’absorption d’eau s’arréte (.....) |- L’absorption d’eau s’arréte (....)

=P Quel est le devenir de I'eau qui arriye au cylindre central ?

[I- la conduction verticale

Activité2 : mise en évidence de la conduction verticale de I'eau dans la
plante .

Expliquer les résultats obtenus et conclure

Expérience et résultat Interprétation Conclusion

Les pétalesde lafleur |..........................

alafinde I'expérience | ...........cccoeiininnn...

Début de I’expérience Fin de 'expérience °

Activité3 : mise en évidence des vaisseaux conducteurs dans la racine
de carotte

Expérience et résultat Interprétation Conclusion

Schéma d’'une Schéma d’'une

coupe transversale | coupe longitudinale

de la racine de de la racine de

carotte carotte | ..iiiii e

2. Expérience 3.C.T.delaracine a
lafindelexpérience | | ||| | | e i

Activité 4 : observation microscopique des coupes réalisées au niveau

des organes de la plante (voir livre p 26 )



L'ensemble des vaisseaux d
bois d'une plante forme so
xyléme

Un vaisseau de bois est
I'ensemble de cellules
mortes disposées en files
réduites a leur
paroi lignifiée.

Observation des coupes transversales au

niveau de racine , tige , feuile

Activités ;: Mécanisme assurant la conduction verticale

Expliquer la montée du mercure dans le manometre et conclure.

Expérience et résultat

Interprétation

conclusion

< niveau final (a t;)

~«——niveau initial (a tp)

Eau + seve .
Manometr

erempli de

pied de vigne mercure

. L’expérience de HALES

== Conclusion générale




Relation entre transpiration et absorption

Introduction :

(poils absorbante)

plante= C’est la conduction.

cellule épidermique

Comment la plante peut maintenir son équilibre hydrique ?

1 — lPabsorption: entrée d’eau dans la plante par le systeme racinaire

2 — I'eau passe du sol vers les racines puis vers les autres organes de la

3 — la plante verte perd de I'eau sous forme de vapeur surtout par les
feuilles : on dit quelle transpire = c’est la transpiration

-

cellule )
stomatique
Q
®
> E
=1
7
ostiole
X s f\;‘)\, x ; 9 Z
2. Epiderme inféri - d’une feuille Schéma d’interprétation
de Géranium obser ~ au microscope

Celides de garde igonfices!

-

Ceolidies deo gande (dégonfiées)

¢

Stomate fermé

stomates

Activité 1:

¢ Manipulation

Sac en plastique
Déplacement de I'index

.....

| — Relation entre la transpiration et I’'absorption

Sac en plastique

La transpiration se fait au niveau de la face inferieur de la feuille par les

Déplacement de I'index
—

e o -



*analyse de I’expérience :

Potometre plantes Déplacement | Nombre | absorption | Transpiration
de I'index de
gouttes
d’eau

Laplante ... absorbe plus d'eau
et transpire plusquelaplante................coooil

Conclusion

Il existe une relation entre I'absorption et la transpiration: quel phénomene
influence l'autre ?
Activité 2 :

Soit le document suivant qui représente la variation de lintensité de
transpiration et d’absorption pour une plante durant une journée.

Mouvement d'ecau
kS

T ransperation
.

Absorption

1 ) { .~ _ JHewre
'3 - OC L jourmee

1 —analyser les courbes

AN S DI AL O N ..



Activité 3 :

Il — Le bilan hydrique de la plante (B H)

Le B.H = la quantité d’eau absorbé — la quantité d’eau transpirée

Calculer le bilan hydrique et déterminer I'état hydrique de la plante dans
chaque cas dans le tableau suivant :

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

1

! temps Quantité Quantité B.H Etat hydrique de la plante
i d’eau d’eau

: absorbée transpirée

! 15mn 0.09 0.1 | e
[ O N
! .................................
!

!

!

i 90mn 1.5 15 |
1

1

E 120mn 1.8 1.7 |
7 I A I P TS
!

!

!

!

!

; (@70 o o3 11 £ o ] o S
1

i

!
LT T LT TTTLTTTTTRTRRPPPRRPPS
!

!

. T T VT M P
!

!

!

I i it eea s reaemsaseseasaseeea st sasee s aaa s s asetsaeaserauentetanantantrannnrenn
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

1
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Besoin des plantes vertes en sels minéraux

Introduction

Les végétaux verts ont besoin de consommer de I'eau et des sels minéraux
pour croitre et €laborer leurs propres matieres.

Quels sont les besoins qualitatifs et quantitatifs des plantes vertes en sels
minéraux ?

Quel est le role des engrais dans la vie de la plante ?
I- Les besoins qualitatifs des plantes vertes en sels minéraux

On utilise deux méthodes pour déterminer les éléments minéraux
nécessaires a la plante ; méthode analytique et methode synthetique

1- La méthode analytique
Activité 1
- Brdler une plante
- Récupérer les gaz et les cendres
- Faire des analyses chimiques (tableau 1 p 21)
1- Préciser d’ou proviennent les éléments chimiques qui composent la plante

2- Classer ces eléments en macro-élement (les éléments nutritifs nécessaires en
grandes quantités a la croissance de la plante ;99% de la matiere végétale) et
en microeléments (les éléments nutritifs nécessaire en petites quantités a la
croissance de la plante ; 1% de la matiere végétale)

Les macro-éléments Les microéléments

——— La méthode analytique est critiquée car elle ne précise pas les besoins
en éléments minéraux
2- la méthode synthétique
Principe de la méthode synthétique
- On réalise d’abord un milieu nutritif artificiel dans lequel la plante présente un
développement complet et maximum donc qui contient tous les éléments
indispensables



- En se basant sur la composition élémentaire de la matiere végétale et de la
composition du sol en sels minéraux KNOP (physiologiste allemand ;1860)a
préparé un milieu synthétique ( tableau 2 p 21) qui présente un milieu nutritif
complet

- On modifie la composition de ce milieu, on supprimant 'un ou lautre des
eléments minéraux , pour préciser leurs importance pour la croissance de la
plante

Activité 2 : Application de la méthode synthétique
Culture du Mais sur différents milieux synthétiques

1- Identifier les besoins des plantes vertes en sels minéraux par I'analyse des
résultats de cultures sur divers milieux synthétiques indiqués dans le
tableau ci-dessous .

2- Indiquer le réle de chaque élément chimique .

3- Conclure les besoins qualitatifs en sels minéraux



| dentifiez les besoins des plante

il

s vertes en sels minéraux par 'analyse des résultats de cultures sur

divers BEm:w synthétiques

?,@rimw par le tableau suivant tout en indiquant le role de I'élément chimigue. " \
_ . A - ot o Aspectdela |
e\Ement S e Sand | s Say g o

e Azote (N) Phosphore {P) Potassium (K) ‘Magnésium (Mg) Fer (fe) plante sur milieu |
Aniwigue : . : i P .
. _ “ complet
Aypedrde IR i
_Dtﬂvc: i il g Feuilles 8 %Aiﬁwwmwhm_ﬂmm
Raplante T Des feuilles supérieuney s ke -
Au P cmne  Feuille petites &t normales _mmbhﬂwummﬂu\ Ev.:n__ﬁv k,
apees Mﬂw@ Vert « pile pouwrpres . — Sl m%:.&&

AT A L ; e g Peles i migrnenres

el Entsir Am.«ﬁﬁwwd.we&:mm Rv @ | inlérieurcs _ % " presque

et @ 4k © o inférieures _ ) - Racines ,ﬁ Jauines { W normales

X . _w “ seehes AR . récduites _mf

Lot wﬁnm de 73 &t jaunas '

/f&f.ﬁé;m i

F(/,/,qsw.xt_r i
T n/lM»ﬁ.trP_

Bfrebads o
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wnbta\ .
ﬁ%pvm
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ll/ Les besoins quantitatifs en éléments minéraux
Activité 3

e Experience et resultats (livre p 23)

1- Tracer la courbe de croissance de la plante en fonction de la
concentration du milieu de culture en potassium.

2- Décomposer la courbe en trois parties

3- Analyser la courbe

e Partie1=zonede .........cccevvviiii... =
e Partie2=zone ..................... =
e Partie3=zonede .............iil.. =

4- Conclure les besoins quantitatifs de la plante verte en éléments
minéraux

I/ Comment peut-on agir sur la nutrition minérale pour

améliorer la production végétale = Enquéte a faire

Evoquer les risques liés a I'utilisation excessive des engrais chimique
et des pesticides = enquéte a faire sous forme de projet présenté par
les éleves. ) @ =

<% " - 3 ._9\
-
=

—
23
-~

= Vg
b |

Y ot
- - ~-
Les cendres de cuisson

40
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LA NUTRITION CARBONEE
CHEZ LA PLANTE VERTE

/ Introduction

Les acquis du college

A la lumiére, la plante verte absorbe le
dioxyde de carbone et rejette de I'oxygéné,
ce sont les échanges gazeux
chlorophylliens.

‘;315;\)...4;5' 3 \a.ﬁgﬂ\()a.\-o.t""c.saéﬂ' L@.m):ﬁmc
EYAEN = (s kS 5 (g SN 2]
4 sl 4y el

Grace a la chlorophylle qui capte la lumiere,
et a partir du dioxyde de carbone et de
'eau absorbée, la plante fabrique de
'amidon au niveau des feuilles: Cest la
photosynthese.

O S 23S S 5 e gl 5 pmdldl gl
Bala &l yuadl) danl) et sladl Laliaidl g
ES il Adee = G5 Gsiae b Ll

& al

Les substances organiques (amidon, huile,
sucres...), fabriquées par la plante sont
mises en réserve dans des organes variés.

DoY) eliae A () a0 40l Lgaiiad A




Mécanisme de la photosynthese

Introduction

4 Pour 1 portion de 30 g :
Energie 376 kJ / 89 keal
dontm "lacidesl itos 'g' s saturés <3:},3
Glucides 2009
dont sucres 1749
Fibres alimentaires 22q

= Le palmier a besoin uniguement de I'eau et des sels minéraux pour se
nourrir ; les dattes sont riche en matiére organique (glucide, protéine,
matiére grasse)

———> La plante verte produit des fruits ; des légumes ....

La plante  verte  est  capable d Photosynthose (j

o LR elle méme sa

matiére organique (............cu.... ) esreressesnenans , crage \ /Oxvséneo,
..................... ) lorsqu’elle  trouve les o

conditions bien déterminées grace a un

phénoméne qui sappelle | Oyes e

Minéraux

—

| — les conditions de la photosyntheése :

1. Importance de la chlorophylle

Traitement al'eau lodée

L

Feuille panachée Seule la partie verte se
colore en bleu fonceé




I B D O D -

i

1

: 2 —importance de la lumiére :

i

1

i

1

: Traltement al'eau lodée

1

1

1

1

1

i

i Feullle verte Seule la partie\gxposée a La

: Lumiére se colore en bleu foncé

1

: 3 —importance du dioxyde de carbone

i

: 2 fnd 1

1 —~

3 S

! ’.

1

! Sm2 e

i ¥ I |

. g e

: i -~ L e L Trois conditions sont
totale & CO2

i ‘ nécessaires pour le

E seule la feullle qui a recu de — déroulementde la

E Feuille dusac 1 Traitement & l'eau iodée 'alr dmzi :!:u c:;: :: colo.'! en photosynthése:

: ‘ Des deux feullles (— m Seulua;;:xxwuueu

i [ A ¢

: Faullle du sac 2 R _—

i

i Le dioxyde de carbone est nécessaire pour le déroulement de [a

: photosynthése

i

1

5 . ROle de la lumiere et de la chlorophylle dans la

1

i Y

| photosynthese

1

i . .

: La plante verte a besoin de la lumiere et de la chlorophylle pour

; synthétiser sa propre matiére organique

1

; ProblématiqUe .......coeiii e

i

; 1 — Mise en évidence du rbole de la lumiere dans la synthese de la

i matiére organique

1

i Activité 1 (livre p 50)

1

i . . . .

! - Comparer la masse de la matiere seche récoltée dans e lot 1 et le lot 6

i

i -----------------------------------------------------------------------------------------------

: - Déduire la relation entre l'intensité lumineuse et la production végétale

L ettt eee e e een e et eeaeeteeteea e e e

1

i 43
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2 - Role de la chlorophylle dans la photosynthese

Activité2 : localisation de la chlorophylle

Observation microscopique Description de Schéma légendé
'observation d’une cellule
chlorophyllienne

Localisation dela chlorophylle:

Conclusion

Activité 3 : mise en évidence du rbéle de la chlorophylle

Expérience

Description des
observations

Conclusions

.................................................................................................................................



3 - Relation entre lumiere et chlorophylle dans la photosynthése
Activité 4 : Extraction de la chlorophylle

Extraction de la chlorophyvlle

Alcool 295° +
poudre de CaCOz+ d
i ™~

able siliceux
\/_% : _:.:.. 2
\/- . 5 :
>

Solution alcoolique
de chlorophydle brute

Feuille H
H|

PREPARATION D'UNE SOLUTION ALCOOL IQUE DE CHLOROPHYLLE

Décrire les étapes de I'extraction de la chlorophylle

Activité 5 : composition de la lumiére blanche

Expérience

fente fine

Lampe a
incandescence

longueur d'onde en nanomeétre

‘ Spectre de la lumiére blanchef

Conclusion Le spectre de la lumiére blanche c’est

Activité 6 : role de la chlorophylle

Experience intercaler la solution de chlorophylle brute entre la source
lumineuse et le prisme



Expérience
feie 1
@ lentille de
projection
Lampe a
incandescence
RESUILAL | ooeereererreemerire ettt ettt st st et e bbb ettt s s bbbt benetas

Activité 7: Quelle est la relation entre le spectre d’absorption de la
chlorophylle et I'intensité photosynthétique ?

Analyser les courbes suivantes et déduire I'importance des radiations
lumineuses absorbées pour la photosynthese

Courbe 1 Représentation
La courbe représente

Lumiére absorbée
en %dela
lumidre incidente.

80

Interprétation
60 - Les radiations les plus absorbées par la
chlorophylle sont
40
20 L\/ \ - Les radiations les moins absorbées par la
|— E chlorophylle sont

400 500f 600 £, .1
violet <€= Longueur d’onde en nm =% rouge Conclusion

Spectre d'absorption d’une algue verte

Courbe 2 Représentation la courbe représente
Ittt photosyéiue { ..................................................................
e S e Interprétation
- IP est maximale lorsque la plante est éclairée par
N des radiations
[

- IP est minimale lorsque la plante est éclairée par
des radiations

|
[ e N
400 500 600 700 Conclusion

Longueur d’onde en nm

Sp\.‘Cll‘C d"action d’une zllguc e R I I




Exercice d’application

Compléter le tableau suivant en sélectionnant l'identifiant approprié

L’identifiant | Définition

................... Organite de la cellule végétale ou se déroule la photosynthese

................... Ensemble de radiations élémentaires résultant de la décomposition
................... de la lumiére blanche

.................. Variation de I'absorption de la lumiére en fonction de la longueur
.................... d’onde des radiations lumineuses considérées

................... Variation de I'intensité photosynthétique en fonction de la longueur
................... d’onde des radiations éclairantes

lll — Les échanges gazeux de la plante verte

Le dioxyde de carbone co2 est nécessaire a la photosynthése, c’est un
aliment pour la plante ,d’ou I'appellation nutrition carbonee.

ProblématiQUue .......ccooeiiiiii e
Activité 1 : origine du carbone'de la matiére organique

Déduire l'origine du carbone de la matiere organique a partir de
I'expérience suivante

Expérience Résultat

On fournit a des chlorelles ( genre | Les glucides ( matiere organique )
d’algues vertes unicellulaires | fabriqués au niveau des cellules
d’eau douce ) de I'eau enrichie en | de chlorelles sont radioactifs
dioxyde de carbone contenant le
carbone radioactif ( carbone
marque )

Activité 2 : Dégagement d’oxygene au cour de la photosynthése

- Analyser les expériences 1 et 2 ( livre p 54 )
- Déduire les échanges gazeux de la plante verte avec son milieu

Expériences Le gaz dégagé par la plante ravive une allumette
‘ cest o

H a Pendant la période lumineuse la plante verte
LT e
¢ [0

Photosynthése et production d...




Expérience 2 Pendant la période lumineuse la concentration
oo} Commmizn o d’oxygéne .................. e la plante absorbe
en Umo)

ssof Cotill) BESEESSSSSLE | e et dégage
L e I o it ittt tasicasaetasasasasaeaaaranaaanaarann
200
150 sk, | Pendant la perlode obscure la concentration

e e N d’oxygéne .......... JEITESTRINS = la plante absorbe

[InTensne lumineuse | i e e et degage ............................. =
8000 | (en w.m-2) tem s
EN{ D) | sesscassnnsscaanasssaransaasasnssssanasssasansans
0 lumiére obscurité

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tracé fourni par FEXAO |

Photosyntheéese

Dioxyde de carbone M Oxygéne
c ' S,

6 CO, + 6 H,O " C,H,,O,+ 60,

Pour la synthese de la matiére organique la plante verte absorbe du
........................................... Etelledégage ........cocoeeiiiiiin .

Activité 3 : origine de I'oxygene dégagé par la plante ( livre p 55)

- Expériences
- Résultats
m CONCIUSION et

Activité 4 : photolyse de I'eau

«Sous l'action de la lumiére et en présence de la chlorophylle , la molécule d’eau se
décompose e oxygeéne , proton ( HY) et électrons (e’). Il s’agit d’'une réaction
photochimique appelée photolyse de I'eau »

2- Déterminer la réaction de décomposition de I'eau

2H20 b e L +4e ‘ ‘,y f o
~ v
k/'!ﬂﬂ
3- Définir la photolyse de I'eau =~ ((
2> ‘“\L
............................................................................... J%‘K\\K
L/ ﬁ?’\;‘
48



IV - Bilan de la photosynthese

- La photosynthése = en présence de la lumiere la plante verte synthétise
sa propre matiere organique
- La photosynthese se déroule dans des structures cellulaires = les
chloroplastes
- La lumiére absorbée permet la décomposition des molécules d’eau =
photolyse de I'eau
- Le carbone de la matiere organique est a l'origine du dioxyde de carbone
absorbé pendant la période lumineuse

Comment se déroule la photosynthese ?
Expérience de Gaffron et ses collaborateurs
On mesure la quantité de dioxyde de carbone absorbée par des algues
vertes exposees durant 10 min a une forte lumiere.
on remarque que dés que ces algues sont placées a I'obscurité, elles
continuent a absorber le dioxyde de carbone pendant 18 secondes

o B '

2 lumigre : obscurité
> g {durée minimale

Eieg 10 min)

S el 58

S3

O =

-

o 2

= |

s J

o -

S

30
temps (en s)

Activité 5 :
1- L’incorporation de dioxyde de carbone dans la matiére organique dépend-
elle de la Ilumiere (oui / non), justifier la réponse

2- Répondre par (vrai) ou ( faux)

e La photosynthése se déroule uniguement en une seule phase lumineuse
appelée phase photochimique ( ............ )

e La plante synthétise la matiére organique pendant la phase obscure (

eLa photosynthese se déroule en deux phases ; une phase photochimique
et une phase sombre ( .............. )

3- Nommer la phase de la photosynthese qui correspond aux
caractéristiques suivantes



Phase 1 = Elle se déroule a la lumiere, au cours de laquelle il

""""""""""" y'a photolyse de l'eau et stockage de I'énergie

....................... chimique qui est a lorigine de conversion de

grace a la chlorophylle

2H20 > 02 +4H +4e

Phase 2 = Au cours de laquelle I'incorporation de dioxyde de
........................ carbone et la synthese de substances organiques
........................ sont assurées par des réactions chimiques qui ne
........................ dépondent pas directement de la lumiére. ces
réactions chimiques utilisent I'énergie chimique
stockée au cours de la phase lumineuse .

4- Déterminer I'équation globale de la photosynthese

........................ &

........... + 6H20 * C6H1206 + 602

......................... Glucose

V/ les produits de la photosynthese

Quel serait le devenir de la matiére organique synthétisée par la plante ?
Constatations livre p57

Hypothéses

Mise en évidence de la circulation des substances organiques p57

(000] 4 [¢1 [V1<] o] IR



* Xyléme [ et Phlo¢me |

~ Tige et feuille : en massifs
superposés formant des L R
faisceaux cribro-vasculaires @ ‘}.-'rf: ...............................

+ Xyléme I vers Pintérieur .f. .\‘:: ’;"‘ ...............................

* Phloéme I vers I'extérieur

Topo Tissus (suite)

— Trachéides — Tubes criblés

— Vaisseaux ligneux — Cellules compagnes

— Parenchyme
xylémien

— Parenchyme phloémien

— Fibres de soutien

— Fibres de soutien




Activité d’application

1- Identifier le sens de conduction de la séve brute et la seve
élaborée dans le schéma suivant

Bourgeon -
g Lumiere

N

Photosynthese

Poils \/
absorbants

// -

H_O et ions N
2~ = AY :
mineraux — Racines

2- Comparer les deux séves qui circulent dans la plante dans le
tableau suivant

Type de | Composition | Vaisseaux | Caractéristiques | Sens de
seve conducteurs | Des vaisseaux | circulation

Seve
brute

Seve
élaborée




VI - Amélioration de la production végétale

Les échanges gazeux photosynthétiques peuvent étre mesurées par
une intensité appelée intensité photosynthétique ou IP dont la formule
est la suivante

[P = emmemme e et Rl Rl e en | / hxKg
Temps (h) x masse séche du végétal (Kg)

Cette intensité varie selon certains facteurs ; le tableau suivant indique
guelques facteurs de variation de l'intensité photosynthétique

1- Analyser les courbes
2- Déduire l'influence des facteurs de I'environnement sur l'intensité
photosynthétique
3- Conclure les conditions optimales de la photosynthese
Proposer des méthodes permettant d’améliorer la production végétale en
agissant sur la nutrition carbonée de la plante verte

Facteurs courbes

Teneur de Intensité photosynthétique

I’atmosphére en CO, absorb¢ par unité de masse et par unité de temps.
dioxyde de

carbone

| I T Y T O [ I N I
=

T T T T T T T » CO,%
003 0,06 0,09 0,12 0,15 0,18 0,21

Analyses et conclusion




Lumiére Intensité photosynthétique
O, rejeté par unité de masse et par unité de temps.
A Epinards
Pomme de terre
|
Fougere
T 8= |ntensités
0 50 100 Jumineuses
Analyses et conclusion

Température

A

8

0 r—» Températures
10° 20°  30° 40° 50°

Analyses et conclusion




La multiplication vegétative

1- Technique de multiplication végétative

En plus de la reproduction .............. ( par les fleurs et les graines) ; les
végétaux peuvent se reproduire par voie ............... ou
.................... en utilisant les organes .................. ( feuilles, tiges,
racines et bourgeons ): cest la multiplication .................. ou
reproduction ..............

Chez certaines especes végétales (bananier, grenadier, figuier, vigne,
pomme de terre, jasmin ...) la multiplication veégétative est le seul moyen
d’obtenir facilement et rapidement une production importante.

comment est-elle assurée ?

On distingue la multiplication végétative naturelle et la multiplication
végeétative expérimentale.

Trois procédés de multiplication végétative expérimentale sont
représentés comme suit :

Bouturage

Greffage

pra——

Marcottage

marcottage

greffage
scﬂ«m‘
{grefion)|

!Q - !
$_ 7 = iﬂ/ r
T plante-mére A

\g
7 N, SV /L porte
/ /7 /2 N\ / /A Q!’@ﬂ‘
point ds woups 'Y tuteur
] c D

e oysaprnailvvm

Remarques :

- Les tubercules de pomme de terre peuvent étre considérés comme des

boutures naturelles

- Le fraisier présente aussi un marcottage naturel

S S S S R



e C’est% une techmqueu de multlphcatlon-‘:

~ végétative qui consiste a faire apparaitre
des racines sur une partie aérienne de la
Plante sans pﬁqur autan’t l’en detas;her. SRl

50 La houvelle plante obtenue est un clone der_‘l-f =
~la plante mere et reprodulra a 1’1dent1que :
toutes ses caractcnsthuas. ol s o S : N

Feoe oibeos e o

2}
@

-

=

'3) Technique de bouturage

bouturage da ~geranium’™

Le bouturage ecst un mode de
multiplication végétative de certaines plantes
consistant a donner naissance a un nouvel

. o T 3 o 0 4 /_‘\\
individu a partir d’un organe ou d’un / ’é.

fragment d’organe isolé (morceau de

rameau, feuille, racine, tige, écaille de bulbe). 'Q

C’est une technique qui consiste é
enterrer  partiellement le  fragment
contenant un bourgeon (=bouture) dans le
sol, pour donner naissance a une nouvelle
plante.

|.r

sable ulme u\Mmicmle

AGRICULTURE: LE GREFFAGE GREFFAGE en FENTE g

Apprenez des professionnels et évitez les piéges

ol pincer pour maintenir
la greffe.

Greffe en écusson



2- Importance de la multiplication végétative

Exemples Importance de la production
végetale

on utilise la greffe en écusson de
'amandier de bonne qualité sur une porte
greffe abricotier ou pécher .

on ne cultive pas la pomme de terre par
graine mais par tubercules.

on greffe le poirier sur le cognassier.

Sur un sol calcique , on utilise 'amandier
amere comme porte greffe et des greffons
qui peuvent étre abricotier , pécher,
prunier .

On pratiqgue la multiplication végétative
pour le jasmin qui ne donne pas de fruits
et de graines , et pour le bananier qui
donne un fruit dépourvu de graine .

BOUTURAGE LA MULTIPLICATION MARCOTTAGE

VEGETATIVE

v
PIED -MERE
Vv
A partir d'une plante
Suivant la méthode de multiplication végétative
On préléve un FRAGMENT DE LA PLANTE pour
obtenir une nouvelle plante.

Ce type de multiplication nécessite souvent \

I'intervention de ’homme
N
CULTURE IN VITRO

GREFFAGE

DIVISION
| W, | s
e ol
't}t Ve y




Exercice 2 : (09 pts)

Le document 1 ci-dessous représente 4 techniques de multiplication végétative.

Technique 1

d

]

f

L)

Technique 2

.‘pér/

Technique 3

mise en culture
d'un bvourgeon

Technique 4

Document 1

1- Nommer les éléments désignés par les fleches (a, b, c, et d). (02pts)

2- Reconnaitre les techniques 1, 2, 3 et 4. (02pts)

Technique n°

Nom

-------------------

-------------------

------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------

......................................................................................................

......................................................................................................

------------------------------------------------------------------------------------------------------

......................................................................................................



