Lycée Pilote Mahdia Série d’exercices n°1 Prof : Yassine Baccar

Théme : Produit scalaire Niveau : 3*™ Maths

Exercice 1:

Dans la figure ci-dessous ; ABCD est un carré de centre O tel que AD = /3.

Soit E le point de [4B] tel que ADE = Eet AEFG soitun carré.
1. a) Calculer DA. DE puis déduire DE.
b) Calculer AE et BG.
c) Calculer AE. BD puis montrer que (DE) L (BG).
2. Soitl'ensemble g = {M € P; MA? + MC? = 6}.
Déterminer et construire I'ensemble .
3. Ladroite (BG) recoupe ¢ en H. Soit | le milieu de [BG].
a) Montrer que les points D, E et H sont alignés.
b) En exprimant GEB.GD en deux maniéres différentes, montrer que GH = %‘E
¢) Déduire que JH =22,
4. Soitl'ensemble A= {M € P;MG? — MB? = 2(v/3 - 1)}
a) Déterminer |'ensemble A.
b) Montrer que HA? + HB? + HC? = 9 -32—"@.
Exercice 2 :

Dans le plan, on considére un carré ABCD tel que AB = 3. On désigne par E le symétrique de C

par rapport a B et par ] le point du segment [DC] tel que €] = 1 et par K le point du segment
[BE] tel que EK = CJ.

1. a) Montrer que: AD.AK = —6 et JD.AK = —6.
b) En déduire que (4)) L (AK).
2. Montrer que _ﬁﬁ = Z8.
3. Soit/ le milieu du segment [JK].
a) Montrer que DI = %
b) On considére I'ensemble ¢ = {M € P; MG.MK =6 }.
Montrer que ¢ est le cercle de centre / et de rayon 5—;&, Construire ¢.
¢) Ladroite (DK) recoupe ¢ en F. En utilisant D' = S,(D), montrer que : KF. KD = —6.
4, a) Vérifier que D est le barycentre des points pondérés (/,3) et (€, =2).
b) Soit: F(M) = 3MJ* = 2MC?; g(M) = f(M) = MC%*etH =D = C.
Montrer que f(M) = MD? — 6 et g(M) = 2MH.CD — 6.
¢) Déterminer les ensembles suivants :
E=[MeP/f(M)=3}etA={M e P/g(M) = —6}.
Exercice 3:

On considére un carré ABCD de coté 4 cm inscrit dans un cercle € de centre (.
Soit! =A=+Bet] =C+[etP lesymétrique de O par rapporta /.
La droite (PC) recoupe le cercle £ en R et la droite (BD) en K.

1.

3™ path{LPMa)

a) Calculer AC.Bi et PIJC.

Yassine Baccar



LYCEE MLOTE DE SOUSSE Devolr de contrile N°I CLASSE : 157
Mr.Hedi Sonissi MATHEMATIOUES Le 20— 10- 2010

DUREE : 45 nn

Correction

11 Question 1) : réponse B ;Question 2 : réponse ©

2) a) JIRT2=3200N) 1 28= 162000 1 hx8 =1 6xi 2000-8)
Dane 31872 est divisible par 16
h) comme 16 divise 31872 et que 3 divise nussi 31872 (car 3+ 1+8+7+2=21) ¢t comme 16 e1 3
sont prener entre eux et  ‘apres le Théoréme de Gauss . on peut conclure que le produi
16x3=]8 divise 31872,

A Pour wou entier najurel n=7 ,{ﬁ] e N i (7—n)undiviseur naturel de 18
c'estadire (7—n) € Dy = [1,2.3.69,18)
e T=n=1=2n=h
* T-n=2=n=>5
s T-n=3=pn=4
s T—m=Hh=2n=1]
 T=-n=9 =n=-=2¢ N doncirejplor
# 7—n=18 =n=—11¢& N donec i rejeter.
Conclusion : Pour tout entier naturel .n =7, :_I“TJ €N si ne(l:4:5:.6)
Exercice 02 :
nl on i : (G 10=2n+3x34 1
Dane le reste de L division euclidienne de (6n+ 10) par 3 est dgale b | car ce reste doit étre
inférieur au diviseur qui est 3 (1 est inféneur & 3 ).
Done le reste de la division euclidienne de (6n 10) par (204 3] est | car 1<2n+3 pour wom
entber naturel n,

b)
Bividende b0 Ins3
Divisenr 43 |
Resiv | ]

On en dédait que le pged (604 10 24 30=1 (puisgue | est le demier reste non nul de algorithme
d"Euehide)
¢} pred (on+10 2n+3)=1 done.(6n+ 10) et (2n+3) sont premier enlre eux et par la suite

bn+10
esf irrdductible,
2n+3
& 2000003  2000000+3 2%1000000+3 R 2000003
Imme on = — :. ars e ralionmd
T 6000010 G000000+10 — 6X1000000+10 i 6000010
2n+
25t de la forme aves n= 0000 3
,I G714+110 ﬁ'\ﬁ
bone 2000003 - N\ﬁ
oanc esl lllf"dufil 2.
HOO00T0 es
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Exercice 1 : (6 points |

Iy Pour chague question une seule réponse est cormecte.

Cuestion Réponse A Réponse B Réponse C
1 |45 diise 65300 1001 70 TRA2G
2 | Le pged( 72.160) 36 4 B

2} n) Enremarquant gue 31872 = 32000 - 128 montrer gue 1o divise 31872,
b) En déduire que 48 divise 31872 ,

18 -
31 Déterminer les valewrs de entier naturel n pour que ﬁ) soil entier naturel,

Exercice 2 : ( 6 points )

Pour tout entier natorel noon peut écrire (6n+ 10) =3(Zn+ 3) + L
u) Qued est le reste de la division euclidienne de (6n + 10) par 3 7 expliquer pourguod.
Quel est le reste de lo division euclidienne de (6n 4 10] par (2n+ 31 7

b) on veut déterminer le pged(tn + 10 .2n + 3 ) par Valgonthme d"Euclide. Recopler et compléter le
tableau suivant qui résume les divisions suecessives de 1 algorithme 4 Euclide

Dividende G+ 1D el
Diviscur 2n+3
reste |

En déduire , pour tout entier naturel n, la valeur du pged(6n + 10 2n+ 3.

: . 2000003 ) .
— 0 est irréductible . Déduire que 4000040 estirréduoctible .

) Justifier que la frmetion

Exercice 3 : ( 8 puints )

Soit { € ) un cercle de centre O et de dismétre [AB] et C un point de ( € ) auwre que A 1 B, 1el que
CAR =27~

La bissectrice de ['angle COB coupe arc BE ne contenant pas A du cercle { € ), en D,

1y a) Caleuler COB
b Caleuler CDE .

2) a) Quelle est Lo poture du triangle BCD 7 ( justifier lo réponse donnée) .

COUS ae

wa’lhe

b La droite (RD) coupe (OC) en E . Calenler BET.




Exercice 03 :

1)) €OB =2 % CAR cor (OB C est | angle au centre associé 4 | angle inscrit CAR
doi: €OB = 2x27° =54 ;car{ CAB = 27" donné))

by CDB estun angle inserit qui intercepte | ore [fP] qui contient A, s-:mnngll.' au-Cenine associé
est Unngle rentrant COB gui intercepte le méme arc
|CB] contenant A.
Cet angle au centre vaul 360-54°=306° d"on
DB ==~ x (OB =% 306 = 153°

23} Le trinngle OCB est un triangle socéle en O,
car { OC=0B ruvons du éercle ) et [OD) est o
hissectrice de Uangle COR , done on peut dire que Lo
droite (OD) est Ja médintrice de [CB]

Comme le point D appartient & (OD) alars [ est
éyuidistunt de C et B, d"0a e trangle BCD est
wsocele de sammel pnncipal [ .

h) Premiere iméthode @

On sait que le trinngle BCD est isocele en D et gue
CHH = 153° ¢ la droite (OD) est la médintrice de
|CB] ln basé du trsngle isockle BCD done elle

porte In bissectrice |DO) de C 0 B ; ainsi dans le triangle OBD on o ;

OBD = 180°- (DOB + ﬂ] = 180° - (27°4 l—ﬂ-J = 76.57) e1 pur b suite dans le wriangle OHE

ann: BEO = BEC= |l'“'r —(BOE + OBE ) = ¥ (54276 5)=357.5°

Ly b bl por b

onn; CHD = %h‘ 0D =27 :2= 13,5 (COD est "angle au centre associé & "angle inscrit CBD )
CBA = 90-27= 63" car CBA et CAB  sont complémentaires ( le wiangle ABC est rectangle en C v
yue [AB | est diamétre du cercle et © un pont de ce cercle.

Done Vangle O B E=C A D 4+ C & A= 13,5+63= 76,5

Dans le triangle BOE , la somme des angles OBE ,BEQ et BOE est égale & 180)

Dol ; RED = BEC = 180- (54476 5)= 57.5°,




