II/ pH d'une sol d'un ide :
Considérons une solution aqueuse de chlorure dhydrogéne HCE de concentration molaire € .

Les équations chimiques & considérer sont :
a) L'ionisation propre de ['eau est une réaction limitée :

2H;0 F=——=xH 0" + OH"

b)Le chlorure dhydrogéne HCE est un acide fort. sa réaction avec l'eau est considérée comme
pratiquement totale :

HCE + HD0 — o ﬂL’.,.Han"“

Equutmn de |'4'.'|: rinctmn : - Hce + H:0 —:. . = . HBot
Avwmmf
_Em du sysréaf xkinkie Concentrations (mofL") o
Tnitial 0 c e exith 0 T
Final Yo c-y " % do-PH

pH < & = on peut négliger les ions Byt . provenant de l'ionisation propre de l'eau .
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IOI/ pH d'une solution agueuse de monobase forte :

Considérons une solution aqueuse dhydroxyde de sodium NaOH de concentration molaire € .

Les équations chimiques & considérer sont :
a) Lionisation propre de I'eau est une réaction limitée

2H0 =———r H;0" + OH"

b) Lhydroxyde de sedium NaOH est une base forte , saréaction avec l'eou est considérée comme
pratiquement totale :

NeOH — o Nat . ol

POl S byl Nagh —> MNa+t + oH™ | oy), ke
E-t_m flu systéme A:;:;:‘::T Concentrations (mof.L ) %1
Iniﬂd_ 1] c o ™ -PF - z-‘m
Final ve c-3¢ H RH-r = AoPH-ple
s

pH = B = on peut négliger les ions . &B7. . provenant de Fionisation propre de l'eau . _
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Chap, VI

I/ Rappels :
1*) Définition du ph :

Pour une selution aqueuse donnée ,ona:

2") L'échelle de pH :
a) pH d'une_solution neutre :

Unasohﬁiunestdif:n:um.ﬁ_,_[ahﬂ_zf_ﬂ&j,,._....
.@..[.H_ﬁ,n‘!‘]:.:_. Ke o Chodlske. ...

2 1303[%1::*] !ogls.

b) solution aci

Une solution est dite acide si .[.Ir!pﬂ yCoWl _

= [hetd Lj S Ll@ml‘.'} Ka.ooon.....

o iloglinedy boge

¢) pH d'une solution basique : o
Une solution est dite basique si [Het] £ [a¥) . p

= L 4. e k...
= ’l‘htﬂl{mﬂ y..Ligot) < ke

".-.5".‘1'3?&'5't'|§61j'<" B

Dol I'échelle du pH suivante :
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0 pH<A phe shke p
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v/ d'une_soluti d'un monpacide faible :
Considérens une solution aqueuse d'acide méthanoique HCOOH de concentration molaire €

Les équations chimiques & considérer sont :
a) L'ionisation propre de 'eau est une réaction limitée :

2H:0 =——— H;O" + OH"
b) L'acide méthancique HCOOH est un acide faible . sa réaction avec I'eau est limitée :
HCOOH + H:0 =——— Hioo~ 4 Wot.

Equation de la réaction HCOOH + HO = Hewo- + Hao*

Avancement

Etat du systéme volumique .

Concentrations (mof L")

Initicl = (ol B 2i0s o | do- P%

Plad 4 -y v % | t-e¥

pH < 6 = on peut négliger les ions H3e®. _provenant de l'ionisation propre de l'eau .
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tﬂ-mva N c'. lHy,] | cu..l;_'aﬁ] et rq

| La.:.;; at. gmihnm} Lot 2. ‘CJ({S lﬁ"fT{{{i]

{u}=; Ka. ;:..“!ﬁ“l‘

"""" ;i;u;gi;g.;.a;;m"e;ﬁ;”"“““ Rl I ol

........ aphsphacBoge S

ﬁffﬁ'_f;;;ﬁ_Fu-Eme eagq';ﬁgifﬁge;;ﬁ?ﬁﬁ.ﬁ;ﬁiﬂ;;jf_f.fjf_fjj'_[[f.'j]j

R‘”“""”" Tu Lho0 . Utu*lnr.:..zg....]jf]]ﬁ]]ﬁﬁﬁ'.ﬁ_ﬁﬁfﬁ_'ﬁ.'"“"'

5 doids b fokbmad ok, Kz O

téléchargé sur o classi.tn



V/ pH d'une solution agueuse d'une mensbase faible :

Considérons une solution agueuse d'ammoniac NH; de concentration molaire € |

Les équations chimiques d considérer sont :
a) L'ionisation propre de |'eau est une réaction limitée :

EHEO — H“o' + OH
b) L'emmonioc MH3 est un bose faible , sa réaction avec l'eau est limitée

Etat du systéme

| Equnf:un de la réaction

e
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volumique

NH;

+ H:0 q=y|,“.|,‘1"

Concentrations (mof.L™)
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pH > B = on peut négliger les ions OH™
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IIX/ Comparaison des acides et des bases :

¢, = 10 ma#‘ L3 ; = 1072 mE.L‘j
AzH
pH = 4

pH: =
[H:0')s = 10" mef L} &£ Cy= 108 mof L' et [HsO')le= 10" mef L' ¢ C: = 102 mef L
_H0") _ 107 (H,0'L 10

Donc , i cencentrations éqgoles , locide le plus fort est celui de la solution dont la valeur dupH est
laplus .. -Etu.lrtl. .

Ou encore , i concenfrations égales , l'acide le plus fort est celui de lo selution dont lo valeur de
l'avancement final T est la plus ﬁrmd.t., :

Cy = 1072 mof.L" . =
B;
pH: = 11 pHz = 10

10—14

[H30')i= 10" mof.L" = [OH}s = = 107 mof L' 107 mof.L™ = G

=14

[H;0'):= 107" mof L' = [OH ]I."" =10 mef L' 10 mof L' = C;

ﬂ-lﬂ
[oH}, 107 - [oH', 10 3
T = :, -m,riﬂ L4 et Tp= c, T 1074 £4..
Donc . i concentrations égales , lo base [a plus forte est celle de la solution dont la voleur dupH est
la plus .. 5[‘“&&

Ou encore , fi_concentrations éggles , la base la plus forte est celui de la solution dont la valeur de
l'avancement final ©; est la plus 3:&&. i

Exemple 3 :
C; = 10°% mof L™ { C: = 107 mof.L?
AH ! AgH
[Hi0) = 107 mob L' & € = 107 mof.L”" et [Hi0'k= 107 molL' & . C; = 107 mol L™
M0} _10° M0’} 10°
Ty = ) T =10'¢A. et Tp- & "7 10% 4.

Donc , 4 _pH égaux , l'acide le plus fort est celui de la solution dont la concentration initiale est la

plus .. gﬂﬂr& .

Ou encore , A pH épaux , lacide le plus fort est celui de laselution dent la valeur de l'avancement

final 7 est la plus ..3.mud.-..
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VI/ Effet dune dilution ou dixiéme sur le pH d'une solution :

c =
ﬁm(s;{ m”‘“‘“‘;mtﬁ‘]{c 10
_ pH
1™) Cag d'une solution acide :
& Pour un acide fort :
..PH:._.«!ngc.. ....................................... PR e
P :-fnﬁc.—._gﬂjﬁn_.&l&g.’. fﬂ"mn l B g it s e s

Donc , = ply A

o] o™ 107 -Pl-' ~ph-1 ph
e o LT Ll i L, T R

Dnm.hdrlmim.qu..mm.%}.m 2'ioda Jim -nl'm auds. gm{'
& Pour un acide faible : .

P“'ti- (pkKe . !agt'} . . .

L pia *[Fkn.-lﬂﬁ'—}; z[pkﬁ 'qc,..l’j . _ll.'pir.'n..v&gt 4

Deonc , | pH = PH'--hi-

:
"" -

10 , 10 -ph-d

i
et Wr——x M2 kot ~__.-.'-’_'Cf BT .o
Bone , la dilution gaﬂm ] iﬁmﬂu..—.ﬁ.m acids gmhﬂ.

¢ =

2%) Caz d'une solution basigue :

& Pour une base forte :
---pH-'-'--tK'--t-fn&c- ............................... W | —
I,—.—-rﬂl—-q-
"-P’"-'-"--P"H--P"S--ﬁ--=-H’t-+..Pﬂgap.&g.l“..ph*,hs;__.L”_ IIIIIIIIIIIII N
Done |, pH'=FH.+.*...
LI G I R e A it
e " [Hy0°1.€ m'“c [ et r— " _;__ Ig.;.t....

Donc , la dilution . M'a_Qutam c#d pus i osaalim d:um : &m-,gall[ B
# Pour une base faible :

ph = A (phas phe P25 B NP "SSP PY. o,
PH:’- {iph.,.rh*'a&_} J[Fh4ph¢ ﬂgr.,i:l }[ph*phw-lﬂ!t)-__......

Donc , | pH' = pit- ..

pH-pke pHe-ple p-d —ple. P
t'!.luc et "Ef':lﬂﬂ.I - m .£ & . rﬁ:%"iq}.? ....................

Donc , la dilution g,mlmu: L iganali e bans .Pmbt-

téléchargé sur o classi.tn



€ = 107 mef L™ C: = 107" mof.L!

> o

=14
[HiO')s = 10" mod L' = [OH); = iﬂ'-“. = 10°% mof L-l¢ 10°¢ gLt = ¢
10—"
EHEO‘]E= o™ I'I'HE.L_I' =[GH_]1 =1QT= 10'3 M‘L-I{ ln-'l I'I'IH?.L.: =G
-['DH'l -lu'i- lu-l {l t ‘_[DH-]; _1D4 _ lﬂ"' l"
" e T107 o T -

Donc , 4 pH égaux , la base la plus forte est celle de la solution dont la concentration initiale est la
plus..{ﬂil:.‘r..

Ou encore , & pH égaux , la base la plus forte est celle de la selution dont la valeur de l'avancement
final 7y est la plus . srm
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Acide fort | phe-doge. hd; HNe
Acide faible Fihi’:i?'*-—t'@‘} R Caol
Base forte -PH"-F"H‘E*’S‘“ Naod ; Wok
Base faible pH =L i+ phe -+ Joae). Niy . RNNy
Acide ‘,A-H'cl .........

Acide w . HeooH. . .

H30"

Tasm 1l

téléchargé sur 0 classi.tn



