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EXERCICE

ABCD est un parallélogramme et G le barycentre des points pondérés (A; 3) et (B; 1)
PARTIE A
Soit f I"application du plan dans lui-méme qui a tout point M associe le point M' tel que :

MM '-=3MA-MB=0

1-Déterminer 'image de A par f

2-a-Montrer que f admet un unique point invariant que I'on précisera
b-Montrer que f est une homothétie dont on précisera le centre et le rapport

PARTIE B

Soit h 'homothétie de centre G et de rapport -3

1-Déterminer 'image de la droite (AD) par h . Justifier votre réponse

2-La droite (GD) coupe la droite (BC) en E . Montrer que h(D)=E

3-Soit & le cercle de centre G passant par A

a-Déterminer et construire le cercle ¥ * image du cercle & par h

b-La demi droite[GD) coupe @enM et La demi droite [GE)coupe & ‘en N
Montrer que les droites (AM) et (BN) sont paralléles

4-Soit h' Phomothétie telle que h'(A)=N et h'(M) = Beercle de centre G passant par A

a-Construire le point G’ image de G par h'

b-Construire le centre ] de h'

c-Déterminer le rapport de h'

PARTIE A Correction
1-Deéterminer 'image de A par f

AA'=3AA-AB=0& AA'=AB < A =B;ainsi.f{AJ=B|

il
2-a - Montrer que f admet un unique point invariant que ’on précisera

f(M)=M < MM - 3MA - MB =0 < 3MA + MB=0 <> 4MG =0 ; ainsi:[M=G]
b-Montrer que f est une homothétie dont on précisera le centre et le rapport

(M)=M MM = 3MA+MB  =4MG & MG +GM' = 4MG © GM = 3MG = ~3GMsainsi bl
=4 MGaE PP A et B

PARTIE B

1-Determiner 'image de l1a droite (AD) par h . Justifier votre réponse

Ona h(A)=B ,donch((AD)) est la droite passant par B et paralléle 4 (AD) ; Or ABCD est un

parallélogramme , donc(AD) //(BC) et par suife

2-La droite (GD) coupe la droite (BC) en E . Montrer que h(D)=E

On appliquant le théoréme du Thalés dans le triangle GAD tels que : B € (AG);E € (DG) et(AD) /{AD)
GE GB E— . — prec— R
= = CA =3 GE=3GD; or GEetGD sont colinéaires de sens opposés , donc GE=-3GD ;ainsi:

[ |
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3- Soit & le cercle de centre G passant par A
a-Déterminer et construire le cercle & * image du cercle & par h

G est le centre de 'homothétie h donc h(G)=G , A€ ¥ et h(A)=B Donc h (( ¥)) est:
le cercle # ‘de centre h(G)=G et passant par h(A)=B wvoir figure 1
b-La demi droite[ GD) coupe & en M et La demi droite [GE)coupe & ‘en N
Montrer que les droites (AM) et (BN) sont paralléles
GM et GN sont respectivement deux rayons de #et % "= h (( ) ; donc GN=3GM

Or GM et GN sont colinéaires de sens opposés , donc GN =-3GM ;ainsi: [R(M) = N
(h(A) = B;h(M) = N) = (h((AM)) = (BN));ainsi [(AM) || (BN)

3- Soit h' ’homothétie telle que h'(A)=N et h'(M)=Bcercle de centre G passant par A
a-Construire le point G' image de G par h'

-(h’(A)=N::th'{G}=G’]:>(h'{(ﬁG]]=(NG'});aiﬂ-ﬂi h
-[h*(m;:smh‘(-:;}zc;']:{h'({m&) )=B));ainsi [MOTEEN @)

Si A est la droite passant par N et paralléle a (AG) et A’ la droite passant par B et paralléle a (MG)
Alors dapres@® et @on déduit que | {
b-Construire le centre ] de h'

-[h'(ri.] =Neth'(M)= Bj :( Je(AN)et] e (BM}];ainsi {J} = (AN) N (BM)| voir figure 1
c-Déterminer le rapport de h'

. . I }
Soit kle ra rtde h': S .
o -[h’[:’t) =Neth'(M)=B ]::f IN=kJAet]B= ij];ainsi(E = E = |k|]
{ | JA M

On appliquant le théoréme du Thalés dans le triangle JNB tels que : A € (JN); M € (JB) et (AM) /ABN)
L G :h(A) =Beth(M)=N;donc:BN =3AM ;et par suite N 3
JA M AM’ JA AM

ﬁetﬁ. sont colinéaires de méme sens , donc :
JN = 3JA Ainsi le rapport k de h' est : [k=3
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homothétie : fiche resumée

Soit I un point du plan et k un réel non nul

M’ = KIN s’appelle
homothétie de centre I et de rapport k . On la note [hy,| . Ainsi |(hy, (M) = M) & (M =kIM)

M’ est Pimage de M par h,, . M est Pantécédent de M’ par hy,,

L’application ,qui a tout un point M du plan associe le point M’ tel que ,

@Simi h, (M) =M "‘*-J:"-:.Lf Sik=-1: hil,-n{M}=S:{M} --f:".:‘.;f keR hﬂpﬂm=l
h: identité du plan 1un point invariant par h
"-?'t-ri../ Le centre d'une homothétie h ; un point et son image par h sont alignés .

'E:/ |{h{m = M3 = N) = (M = H.Tﬁ)l e~ () =2") = (aa)| Lo [(Ted) < (ha)=a)|

&Z_/ une homothétie conserve l'alignement  [WEBIEC alignés) < (h(A); h(B) cf h(C) AligHER

..E:/ une homothétie conserve les milieux (©=A+*B) < (h(O) = h(A) *h(B))

'-Ef._f (e [omotnetic Conserve I barycenire (G est BP.P(A;a)et(B;B)) < (h(G) est BP.P(h(A); o) et(h(B);B))
..._*E’:uf une homothétie conserve le parallélisme .ll A') < ()] h(g

....-‘E‘:;' une homothétie conserve l'orthogonalité (414) = (h(a) L h(a))

__3.::_}, une homothétie conserve le contact [ ’%ﬂ ﬁ i_i_:' x {ﬂ_}] %‘._{;“M'_"' -*“.'5;] = {h':”}}]
-E-u une homothétie conserve les angles  |(A'=h(A);B' = h(B); C’ = h(C)) = (ABC = AB'C)
&/ une homothétie multiplie les longueurs par :|[k| ::_L rtt‘:

-2/ une homothétie multiplie les aires par : ||

</ une homothétie multiplie les volumes par : |k’|

<o/ |8i:=1<k <1:réduction|

<&/ |8i:k = louk < —1: agrandissement
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