| || Devoir de contrdle N°2

Epreuve : Mathématiques ; Classe :3Scl ; Date : 29/01/2025 ; Durée :2h
Exercice 1: (6 pts)
Dans la figure ci-contre %t est la représentation graphique dans un repére orthonormé d’une

fonction f
La droite : A :y = 3 est une asymptote a & au voisinage de (—o0)

@ admet une branche parabolique au voisinage de (+)

1°/a- Déterminer Dy I'ensemble de définition de la fonction f

b- Déterminer D ['ensemble de continuité de la fonction f
c- Déterminer les intervalles ol [ est dérivables .

2% Déterminer : lim f(x) et lirP f(x)
Xr——0o X—T 00

3°/ a- Justifier que pour tout x € |—00; 0[, ona:f'(x) <0 etque f'(—1) = —2.
b-Déterminer en justifiant f'(0).

. . L : : -1 : -1
4°/ a- Déterminer en justifiant la réponse : lim L83 o o L2104
x—2- x-2 x—=2+ x-2

b- La fonction [ est-elle dérivable en 2 ?Justifier votre réponse.

IL Soit la fonction g définie sur R par g(x) = x%. f(x) et &, sa courbe représentative
1%Montrer que la fonction g est dérivable sur R \ {2} et que pour tout x # 2 ;on a :
g'(x) = x[2f (x) + xf'(x)].
2%a- Montrer que pour tout x # 2 ;on a:
x?f(x) — 4 i f(x)—1
x—2 Cx—2
b- Montrer que la fonction g est dérivable a droite en 2.

+x+2

c- La fonction g est-elle dérivable a gauche en 2 ? Justifier.
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Exercice 2 : (7 pts)
I Soit la fonction [ définie sur R par f(x) = x3 —3x% + 1 et % sa courbe représentative dans un
repeére orthonormé

1% a- Justifier que la fonction f est continue et dérivable sur R
b- Montrer que pour tout x E R, ona : f'(x) = 3x(x — 2).

2%/ a-Déterminer une équation de la tangente T a & au point d’abscisse 1.
b- Déterminer une approximation affine de f(0,9).

3°a- Dresser le tableau de variation de f.
b- Déterminer les extrémums de f.

II. On donne la fonction g définie sur R par :
fix) st x<1
(0 ={
g y2x=2=1 st 21

1% a- Montrer que la fonction g est continue en 1.
b- Justifier que la fonction g est dérivable a gauche en 1 et que gz(1) = —3
2% a- Calculer lim 2822,
x=1t x-1
La fonction g est-elle dérivable a droite en 17
b- La fonction g est-elle dérivable en 1?7 Justifier et Interpréter graphiquement

3%a- Montrer que la fonction g est dérivable sur]1; +oo|.
1

V2x—2
. . Ny .11 : L
c- Vérifier que la tangente a la courbe & au point d'abscisse S ost perpendiculaire a T.

b- Montrer que pour tout x € |1; +o[ona.: g'(x) =

Exercice 3 : (7 pts)
On considere les deux nombres complexes :

2z, =V3+i et z,=1+iV3

1% Montrer que zy.2, = 4i et ? =5

2% a- Calculer le module |z,| et vérifier que : arg(z,) = E [2m]

b- En déduire |z,| et un argument de z,
c- En déduire l'écriture trigonométrique de z, et de z,

3% Soit le nombre complexe u = \/2 +3 + 1\/2 -3
a- Montrer que u* = 2 z,
b- En déduire le module et un argument de u

L n .
¢- En déduire : cos — et sin—
E 0s sin

4% On donne dans le plan complexe P rapporté a un repére orthonormé direct (0; u; V) les trois
points A , B et C d’affixes respectives z, = 21,25 = z, et Z, = 2,

a- Veérifier que OA = OB et CA = CB
b- Soit I'ensemble A= [M(z)rel que |Z + 2i| = |z -3 - L|}

Montrer que A= (0C) "
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Exercice 1 : (6 pts)
I 1°a- Dy = R I'ensemble de définition de la
fonetion f
b- D, = R( f est continu sur R)
c- [ est dérivable sur |—oo; 2| et sur [2; 400 .
2% lim f(x)=3et llm f(x) =+

ane i
3% a- D'apres la figure f est décroissante sur
|=o0; 0] donc pour tout x € |=0;0[, ona:
f'x)=0

La courbe & admet au point d’abscisse (—1)
une tangente de vecteur directeur ﬁ(fz) donic que

f'(-1)=-2.
b- €; admet au point d’abscisse 0 une tangente
horizontale done f'(0) = 0.

lim £ = im
x=2- X—2

Frats S

f(x)-f(2)
x=2" x-2
= 400 car & admet a

4°/a-Ona:

gauche au point d’abscisse 2 une demi-tangente

verticale dirigé vers le bas.

et lim f)-1 _ - fx)-1(2)
x—=2t x-=2 x—yz"' x—=2

droite au point d’abscisse 2 une demi-tangente de

vecteur directeur 1’5(:) par suite f est dérivable a

droiteen 2 et f3(2) = 1.

b- La fonction [ n’ est pas dérivable en 2 puis

qut'elle n’est pas dérivable a gauche en2

=1 car ‘3} admet a

IL 1°a- On a f est dérivable sur R\ {2} et la
Sfonction x — x* est dérivable sur R donc g est
dérivable sur R \ {2} (comme étant produit )
Etvx e R\ {2}ona:

g'(x) = 2x.f(x) + x2. ')
= x(2f(x) + xf'(x))

2%a-vx € R\ {2}ona:
f( x) -1 2f)=-x2+(x+2(x—-2)
2y x42=
x—2 x—2

_xtr(x)-x2+x?-4
- x-2
_x%f(x)-4
- x—-2

——

gx)-g@) _ .. xXf(x)-4
o lem+ x-2 ;.!L%L x-2

— 2 fl)-1

—.xllr{gr(x e +2)

=4.fl(2)+2+2=8

Donc g est dérivable a droite en 2 et g,(2) = 8

c- lim gx)-g(2) = lim xX°f(x)-4
X2 x=2 x—2- x-=2
e TN 2 f()-1
,.-xl:gl_(x -+ +2) +co
car lim [ 4o
xX—2- X=
Done g n’est pas dérivable a gauche en 2.
Exercice 2 : (7 pts)

I.1%a- fest une fonction polynéme dérivable sur R
b-vx € Rona: f'(x) =3x? — 6x = 3x(x — 2)
2%-Ona:T;y=f'(1)(x—-1)+ f(1)
f'lQ)=-3etf(1) =—1donc T:y=—-3x+2
b- Puis que 0,9 = 1 alors f(0,9) * =3 x 0,9 + 2
d’oit f(0,9) = —0,7

3% ) =0=mx=00ux=2

X | =00 0 2 +o0
700 0 - p +
1 +co
! _m/ ™ i’ e
Ona xl_i.r_nmf(x) = xl_i;r_nm ¥-3x+1
= limmx3 = =00
et lim f(x)= llrj':lﬁx3 = 400

X—+00
b- d’aprés le rabfeau f est un maxinmum local en 0

(—3) est un minimum locale en 2.

II I%a-ona:g(1)=v2-2-1=-1

linl.'lrg(x) % ]inll" fX)=f(1)=-1et

X= P g

.I!LIB_Q(I) = ;!L“}« v2ax—-2-1=-1

Puisque lir111+g(x) = lir{l_,g(x) = g(1) alors g est
x— x—=

contintie en 1.

b-vx €]-oo;1];0na: g(x) = f(x) ;f est

dérivable a gauche en 1 donc g est dérivable a

gauche en l est go(1) = f'(1) = -

o/ i glx)+1 .. y2x—2-1+41
2%a ;5521 x=1 _Jiﬁ x=1
: v'_
= lim
x—+1+v' =

Donc g n’est pas dérivable a droire en 2 et &

admet & droite au point d’abscisse 1 une demi-
tangente verticale dirigé vers le haut .

b- puisque g n’est pas dérivable a droite en 1 elle
n'est pas dérivable en 1.



3%a- la fonction x v 2x — 2 est affine elle est
dérivable sur Ret ¥x > 1;2x — 2 > 0 donc

x - 2x — 2 est dérivable sur]1; +[ , par suite
x — V2x — 2 — 1 est dérivable sur]l; +o| et g est

dérivable sur ] 1; 40o[

b-¥x €]1;+[;g'(x) = :

v2x-2

2
22x—2
1 1

c- Ona ( ) ==
g vii—z 3
Donce 5 X e coefficient directeur de T'la tangente a

11
@, au point d’abscisse S etona T:y=-3x+42

Comme —3. l ==1alorsT L T'.

Exerctce 3.: (7pts)
1 z,2, = (V3 +1)(1 + iV3)
=3+31+i—+3

= 4i

ﬂ_(ﬁ-pi)i_(ﬁi—l)_ o =
Ralan Bl gl 3 =12

2%- |z| = JJ‘ +12=2

donc arg(z,) = E [27]

|z4] 2
=—‘1 ==-=2
il 1

g 4i
2,2, = 4i & 2z, = —donc
2

arg(z,) = arg(4i) — arg(z,) [2n]
=Z-Z2n]
T2 6
= E [27]
c- D’apreés a- et b-
z, =2 (cos% + isin%) et

T . s m
Zy = 2(cos;+tsm§)

u=y2+V3+iv2—-+3
a- U2 =2 +V3+2iV2 +V3V2 -
=2V3 +2iVE =3
=2(v3+1)
=2z,
b-Ona |u|? = |u?| = 2|z,| = 4 donc |u| = 2
arg(u?) = 2arg(u) [2n] or u? =
arg(u?) = arg(z,) [2n]
Eg[mr]

V3i-2++3

2z, donc

D’on arg(u) = 1"—2 [27]
c- COS£=R9_(")=L"’§H
12 Jul 2
. Im(u) _ V23
T lul 2
4%- % 0A = |z,| = |2i| = 2
OB = |Za| = |Z1| =2
Donc OA = 0B
¥ CA = |z — z,| = |1 +iV3 - 2|
= |1+ (V3 -2)i|
=v1+3-4/3+4
| =v8—-4y3
| CB = |zc—zg| = [1 +iV3 =3 — |
= |1 -vV3) + (V3 - 1)l

=v1-2V3+3+3-2V3+1

8 — 43
Donc CA=CB
b- A= {M(z)tel que |z + 2i| = |Z_ V3 - E|}
= {M(2)tel que |Z + 21| = |z — V3 — i}

= {M(2)tel que |z — 2i| = |z — (V3 + )|}
= {M € Ptel que MA = MB}

Donc A est la médiatrice [AB]

Puis que OA = OB et CA = CB alors A= (0C)






