3éme sc Vecteur de I'espace Prof : Dhia Slama

Exercice 1

Soit ABCD un tétraédre. 1est le milieu de [BC]. On définit le point M
par AM = 2Al + BD-2CD

1)Montrer que le point M appartient au plan (ACD) utiliser un repére

2)Montrer que le point M appartient au plan (ACD) sans utiliser de repére

Exercice 2

Soit ABCDEFGH un cube.

On note | le milieu de [EF] et J le milieu de [BC] O
1)Montrer que CE : CG et 1J sont coplanaires a I’aide
d’un repere
2)Montrer que CE , CG et 1 sont coplanaires.a I’aide d’une #H _____ Q I_ _ e
décomposition des vecteurs ’
II?JI [

@ @

Exercice 3

Soit ABCDEFGH un cube.
On note I le milieu de [AB] et.J le milieu de [BF]

1)Montrer que la droite (GJ)est paralléle au plan (HIC)

a ’aide d’un repere.

2)Montrer que.la droite (GJ) est paralléle au plan (HIC)

a I’aide d’une décomposition des vecteurs

Exercice 4

L’ensemble des vecteurs de 1’espace est muni d’une base (1,J,K)

On consideére les points A(2, 1, 1), B(1, 2,2),C(1, 1, 2) et D(1, -1, 2)
1-Determiner les composants des vecteurs ﬁ, AC et AD

2- Vérifier si @,E et AD sont coplanaires.ou non.
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ou non.


Exercice 5

L’espace est muni d'un repére cartésien (O,i,j,_K)

On consideére les points A(1, 2, -1), B(-1, 3, 2) et C(3, 1, 5).

1. Montrer que les points A, B et C ne sont pas alignés.

2. Soit x et y deux réels et D un point de coordonnées (5, X, V).
Peut-on déterminer x et y tels que les points A, B et D soient alignes ?
3. Soit z un réel et E un point de coordonnées (z, 4, 3).

Peut-on déterminer z tel que A, B, C et E soient coplanaires ?



Correction

Exercice 1

1)Soit le repére (A;/@;E;E)

Done A(0,0,0),B(10,0) ,C(0.10), D(0,0,1), |(

N |-

N |-
b=
N S

Soit M(x,y,z)

-1 0
;BD|0 |;CD|-1
1 1

Al

|
O NI N

AM = 2Al + BD—2CD donc

X,, = 2(2)~1-2(0)
2 =0
1 =
Yu=20)+0-2-0 <= qyy =3 M(0.3./D
2, = 2(0) +1-2(1) Zy =7
AM =0 AC+BADN, o [OF (O
AC|1|; AD|O
0 1

0=a(0)+B(0)

3= a(l) +B(0) e{“:
o@ipy =1 AM=3AC-AD

Donc le point M appartient au plan (ACD)
2)
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= AD+AC-2CA-2AD =AD+AC+2AC-2AD =3AC-AD
donc le point M appartient au plan (ACD)

Exercice 2
1)Soit le repére (A;:@;E;E)
Donc A(0,0,0),B(1,0,0) ,D(0,1,0) ,E(0,0,1), F(1,0,1) , C(1,1,0),G(1,1,1) ,

(503} o130

1

-1 0 i
CE| -1 ,@o,ﬁE
1 1 0

CE : CG et IJ sont coplanaires donc:
CE=aCG+plJ

1
1=a(0)+p(;) |-L=2B

—1:oc(0)+[3(%) Sl
-1=a@)+p(=D) . Hl=a-

CE =-0G ~2I] par suite CE , CG et IJ sont coplanaires

2) li= [E+EC+CJ %@%@ﬁ :%@@FE

:%(@+ﬁ)-&:%ﬁ-€é:%@+ﬁ)—c_é



e el ice
27" 2 272

CE=-CG-2IJ par suite CE : CG et IJ sont coplanaires

Exercice 3

1)Soit le repére (A;:@;E;E)

N |-

A(0,0,0),B(10,0) ,C(1L0), D(0,0,1), |(

N |-
i
N—

Donc

F(101),6(111),J [1’0’3

1
0 1 )
GJ|-1| ;CH|0 |;CI|-1
1 1 0

Cherchons a et B tel que:

@za@+ﬁa
1 1
0=a(-D+p(—) [0=—a—TBy |5ug
1=a(0)+B(-]) ©{<l=B ©PB=1  gonc Gi=—-CH+CI
1 1 1 2
~Z = a(1)+B(0 N, N ==
5= o) +B(0) 520 0=

Donc (GJ) est parallele:au plan (HIC)

_—— — s — —

1— 1—

:EBA+§BF+%+6:%(§A+§Z)+%+G
l—- — = 11— — =
:EBE+HC+CI:ECH—CH+CI

__Llch.ci
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Donc (GJ) est paralléle au plan (HIC)

Exercice 4
-1 -1 -1
1.AB| 1|, AC| 0|, AD| -2
1 1 1
2.
-1 -1 -
S — 0 -2 |-1- -1 -
det(AB,AC,AD)=|1 0 -2 |=(-) -1 +1 =(2+0-2)=0
{11 11 1 1 0 -2

donc E,E et AD sont coplanaires

Exercice 5
_2 2
1. AB 1 |,AC -1
3 6

Si AB et AC sont colinéaire alors il existe. o tel qUe’ AB = wAC

—-2=20 —2=20 D .
l=—a =J1=-a = -2=1 impossibledonc AB et AC ne sont pas colingaire
3=6a 1=2a

Conclusion: les points;A, B et:.C ne sont pas alignes.

2. AD et AB $ont colinéaire alors il existe a tel que AD = «AB

4 52| [4=-2a 2=a x—4
AD x—2uwAB 1 |lx—2=—g=Ix=4 i { . alors les points A,B et D sont alignes.
y+1

3 y+1=3cx y=—7
3. A, B, C et E soient coplanaires det(ﬁ,,?C,A_E) =0

-2 2 z-1

2 z-
— +3

2 z2-4

det(AB,ACAE)=| 1 -1 2 |=(-2) =27+92=0

-1 2
3 6 4

Donc z=-3 ,si E (-3, 4, 3) alors A, B, C et E sont coplanaires
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